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La “13th IWA Leading Edge Conference on Water and Wasterwater
Technologies” se celebra en el mes de junio en Jerez de la Frontera

Del 13 al 16 de junio se daran cita en Jerez de la Frontera expertos de todo el mundo
en tratamiento de aguas, bajo el lema “Evaluando los impactos de la innovacion”.
Esta cita, una de las méas importantes a nivel mundial dentro del sector del agua, esta
organizada por la International Water Association (IWA), la Asociacién Espafiola de
Abastecimiento y Saneamiento (AEAS) la empresa AQUALIA vy la Universidad de
Santiago de Compostela.

El objetivo del congreso sera la presentacion de los Ultimos avances en tecnologias
del agua y la evaluacién de su impacto, partiendo de 8 tematicas fundamentales:

1. Desalacion Sostenible.

2. Economia Circular — Recuperacion de agua, energia y nutrientes.

3. Tecnologias basadas en energia solar y algas.

4. Tratamiento energéticamente eficiente de agua y aguas residuales

5. Contaminantes emergentes — Antibi6ticos, nano-contaminantes y riesgos
microbioldgicos.

6. Materiales avanzados — Nanotecnologia y nuevas membranas.

7. Gestion inteligente de recursos y escasez de agua.
8. Tecnologias bio-electroquimicas.

Durante el desarrollo del evento, se desarrollardn distintos talleres, foros de
innovacion industrial y visitas técnicas a instalaciones de interés de Andalucia como
son la EDAR de Chiclana en Cadiz, donde se esta desarrollando el Proyecto All-
gas, la EDAR La Ranilla en Sevilla o la Fundaciéon CENTA.

También durante el mes de junio, cabe destacar la celebracion de la XII Reunion de
la Mesa Espafiola de Tratamiento de Aguas, que en esta edicion se celebra en la
capital de Espana.

Una edicion mas, la red META (Mesa Espaiiola de Tratamiento de Aguas) convoca
a investigadores y profesionales relacionados con un recurso tan esencial como es
el agua y cuya explotacién sostenible parece ya una necesidad més que asumida.

Desde su constitucion, hace ahora dos décadas, la red META ha mostrado un
dinamismo creciente que permite verla como una realidad consolidada, constituyendo
un foro de encuentro y discusion entre profesionales e investigadores, en el que las
reuniones bianuales juegan un papel esencial.

En este contexto, la red META celebra en Madrid, del 20 al 22 de Junio del 2016,
la X1l Reunién META, organizada por los grupos de las Universidades Autonoma
de Madrid, Rey Juan Carlos, Complutense y Alcal&, que trabajan en el campo del
tratamiento de aguas.

Fundador y Director
José Miguel del Arco Garcia
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JUAN JOSE SALAS RODRIGUEZ
Director |+D+i, Fundacion CENTA

Sobre Juan José Salas:

Doctor en Quimica por la Universidad de Seuvilla,
Ingeniero Técnico Industrial, Diplomado en
Ingenieria y Gestion Medioambiental y Titulado
en Alta Especializacion en Grasas.

Treinta cuatro afios de experiencia en el
tratamiento de aguas residuales, especializandose
en la depuracion de los vertidos generados en las
pequenas aglomeraciones urbanas, habiendo
publicado varios manuales sobre esta materia.

En la actualidad desarrolla su actividad como
Director de I+D+i del Area de Tecnologias del
Agua, de la Fundacién Centro de las Nuevas
Tecnologias delAgua (CENTA), participando como
Investigador Principal en proyectos relacionados
con la reutilizacion de aguas residuales en riego
de cultivos energéticos y recargas de acuiferos y
como investigador en proyectos relacionados con
la regeneracion, los contaminantes organicos,
los humedales artificiales, la biolectrogénesis, las
nanoparticulas y la cooperacion internacional en
materia de saneamiento y depuracion.

INTENSIFICANDO LO
EXTENSIVO: NUEVO
ENFOQUE EN EL
TRATAMIENTO DE LAS
AGUAS RESIDUALES
EN LAS PEQUENAS
AGLOMERACIONES
URBANAS

El tratamiento bioldgico aerobio de las aguas residuales urbanas
consiste, basicamente, en unir, en las debidas proporciones,
tres componentes principales: agua residual (que actuara como
alimento), bacterias (que seran los “comensales”) y oxigeno
(que actuara como aceptor de electrones para los procesos
metabdlicos a desarrollar por los comensales aerobios). De
estos tres componentes el mas dificultoso y caro de aportar es
el oxigeno.



En funcién de como se aporte al sistema de tratamiento el
oxigeno necesario, se distingue entre Tecnologias Intensivas

A modo ilustrativo, veamos esta “intensificacion de lo
extensivo” en el caso de los Filtros Intermitentes de Arena 'y
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y Extensivas. En el caso de las primeras, el aporte de oxigeno de los Humedales Atrtificiales.
se lleva a cabo mediante equipos electromecanicos (turbinas,
compresores, eyectores), que introducen, generalmente,
aire a las cubas bioldgicas que forman parte de los procesos
de lodos activados, en sus distintas modalidades. Si este
aporte de oxigeno se lleva a cabo mediante procesos
naturales, sin el concurso de equipos electromecanicos,
hablamos entonces de Tecnologias Extensivas, entre las
que destacan los Humedales Artificiales, en sus distintas
modalidades (incluyendo los sistemas con plantas en
flotacion), los Filtros Intermitentes de Arena y los Sistemas
de Aplicacion al Terreno.

En los Filtros intermitentes de Arena el recurrir a una etapa
de recirculacién a cabecera de los efluentes tratados, con
relaciones de recirculacion de 3 a 5, permite reducir a casi
la tercera parte los requisitos de superficie, con tan solo un
pequefio aporte de energia al proceso (Figura 2).

FECIACLLACKN

INFLUENTE CE
AGUAS RESIDUALES

La Figura 1 muestra las ventajas e inconvenientes de
ambos tipos de tecnologias. En las Tecnologias Intensivas, Py
al acelerar los procesos de degradacion biologica, se precisa 0 ARENA,
una menor superficie para tratar un volumen dado de aguas
residuales. En el caso de las Tecnologias Extensivas, al
operar éstas a velocidad natural, ese mismo volumen de
aguas residuales requiere una mayor superficie para su
tratamiento, pero con la ventaja de que precisan un consumo
energético nulo, o muy reducido.

& EFLUENTE [E AGUAS
TRATADAS
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Figura 2.- Filtro Intermitente de Arena con Recirculacion

En el caso de los Humedales Atrtificiales, y concretamente
en los de Flujo Vertical, se comienza a operar con parrillas
de difusores de aire en la parte inferior del sustrato filtrante
(Figura 3), al objeto de complementar el aporte natural
de oxigeno que provee el propio humedal, con lo que se
consiguen importantes reducciones de superficie, a la
vez que se dota al sistema de capacidad de respuesta
ante sobrecargas, incrementando en esos momentos la
cantidad de oxigeno que se aporta electromecanicamente.
El proyecto HIGHWET profundiza en el desarrollo de esta
nueva generacion de humedales hibridos.

Para las condiciones climaticas de nuestro entorno, las
Tecnologias Intensivas requieren bastante menos de
un metro cuadrado para el tratamiento de un habitante
equivalente, mientras que las Extensivas superan
ampliamente ese requisito superficial.

La aplicacion de las Tecnologias Extensivas para el
tratamiento de las aguas residuales generadas en las
pequefias aglomeraciones urbanas se enfrenta, en nuestro
entorno, a dos handicaps importantes, que han frenado su
implementacion: sus elevados requisitos de superficie y la
falta de respuesta ante modificaciones en las condiciones
operativas, para seguir asegurando la calidad del vertido
final. A este Ultimo respecto, suele decirse, que este tipo de
tecnologias de tratamiento “carecen de botones”.

Para solventar estos handicaps se comienzan a hibridar
Tecnologias Intensivas y Extensivas, buscando sinergias y
dando lugar a las Tecnologias INTEX.

Tecnologlas Infensivas

Proceses @ velocldodes oceleradas [intreduccdn artificiel cxigens) —# + energia
3 - superficle
o |
O™ ==

Tecneologlias Extensivas

Procescs o welocidod notwal (introduccidn noturod oxigeno) 2 - energio
<+ + sperlicie

Figura 3.- Humedal Artificial de Flujo Artificial con aportacion
extra de oxigeno. (Fuente: www.ttdspain.com)
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Figura 1.- Comparativa de
las Tecnologias Intensivas y
Extensivas.
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También en el caso de los Humedales Artificiales, su hibridaciéon con las Tecnologias Electroquimicas Microbianas (MET, por su
siglas en inglés) (Figura 4), permite una reduccién sustancial de la superficie requerida para la implantaciéon del humedal, a la vez que
se dota a este de capacidad para detectar episodios de sobrecarga y para responder ante los mismos, al objeto de garantizar que los
efluentes tratados cumplan con los requisitos de vertido establecidos.

ELECTROCHEMICAL
CoNTROL

DATA TRANSMISSION
SYSTEM
T

DISINFECTION

ELECTRICALLY CONDUCTIVE ELECTRODE

BIOFILTER

RENEWABLE ENERGY GENERATION:
SOLAR PANEL

DATA RECEPTION

WASTEWATER
INFLUENT ' S -
T—

DISINFECTED
EFFLUENT

IMETland

Los Proyectos SMARTWETLAND e iMETland desarrollan este nuevo concepto de Humedales Biolectrogénicos.

Estos nuevos desarrollos vienen a solventar los problemas de elevados requisitos de superficie y de falta de capacidad de control,
achacables a las Tecnologias Extensivas, con lo que se espera que su grado de implantacion se incremente notablemente.

El centro de las nuevas tecnologias del agua
es un centro de investigacion promovido por la
Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del
Territorio de la Junta de Andalucia, con el apoyo
de otras entidades publicas y privadas del sector
del agua.
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Delphine Romeu, directora del saldn
lwater 2016

Del 15 al 17 de noviembre tendra lugar lwater , un nuevo salén que abarca el ciclo integral del
agua y que reunira en el recinto Gran Via de Fira de Barcelona a los principales actores que
definiran la evolucion del sector del agua.

lwater ofrecera soluciones innovadoras y tecnologicas que respondan eficazmente a retos como
la gestion eficiente de recursos e infraestructuras, el incremento de la demanda de agua en un
contexto de estrés hidrico o los nuevos modelos de colaboracion publico-privada y también
generara negocio en un sector con buenas perspectivas de crecimiento.

Sobre Delphine Romeu:

Delphine naci6 en Marsella (Francia) hace 35 afios. Es
licenciada en Administacioén de Empresas por el Centro
de Estudios Superiores Europeos de Management
de la Escuela Superior de Comercio de Marsella y
en Gestion Europea por la Westminster University
de Londres. Cuenta con un Master en Gestion de
Proyectos Internacionales por la Universidad de
Ciencias Economicas Aix-Marseille Il. Delphine inicio
su carrera profesional en Francia y en 2007 se traslado
a la capital catalana donde dirigio la filial espanola de la
consultora Novalys. Su incorporacion a Fira Barcelona
se produjo en 2010, donde ha colaborado en la
organizacion de eventos como Smart City Expo World
Congress. Fue nombrada directora del Salén Iwater en
2015.



Delphine, ¢por qué una nueva feria del agua en Espafiay en
concreto en la ciudad de Barcelona?

Después de llevar a cabo un exhaustivo analisis del mercado,
Fira de Barcelona, institucion que a lo largo de su dilatada
trayectoria se ha caracterizado por estar al lado de las
empresas y de los sectores econdmicos, ha decidido lanzar
un nuevo evento, lwater, para que se convierta en el salon de
referencia para los paises con alto estrés hidrico como los de
la cuenca mediterranea.

En este sentido, cabe destacar que Fira de Barcelona esta
apostando por organizar eventos que contribuyan a mejorar
las condiciones de vida de todos con el eje de la sostenibilidad
como elemento central. Prueba de ello es que somos
organizadores de salones como Smart City Expo o Beyond
Building Construmat, entre otros, que se han convertido no
s6lo en plataformas comerciales sino también de divulgacion
y transferencia de conocimiento. Siguiendo esta linea, tenia
mucho sentido que Fira de Barcelona organizase un evento
de estas caracteristicas.

Ademas, Barcelona, como ciudad de la innovacion y con
un claro enfoque hacia las nuevas tecnologias, es un lugar
con un innegable atractivo para los negocios internacionales
como lo demuestra el hecho de la celebracion en Fira de
Barcelona, de eventos como el Mobile World Congress u
otros.

Sin olvidar la importancia que tiene la industria del ciclo del
agua en Barcelona y su entorno, donde estan algunas de
las compafiias mas potentes en tecnologia y gestion de los
recursos hidricos y también infraestructuras que son ejemplo
del buen hacer de las empresas espariolas del sector. .

¢, Como han respondido los diferentes actores del sector;
asociaciones, organismos publicos, empresas privadas,
centros tecnologicos, etc., a la llamada y participacion de
Iwater?

Estamos muy satisfechos de la respuesta que nuestra
propuesta ha obtenido. El sector era consciente de la
necesidad de contar con un evento ferial que genere negocio
y tenga una mayor proyeccion internacional, ha apoyado la
iniciativa desde el primer momento. Buena prueba de ello
es la configuracion del Comité Organizador del salon, donde
tenemos la suerte y el privilegio de contar con empresas
lideres, instituciones y las principales asociaciones
sectoriales y al frente del cual se encuentra el presidente
ejecutivo de Agbar, Angel Simén.

En este sentido, me gustaria resefar el alto grado de
implicacion de todos ellos sin los que, de verdad, Iwater no
seria posible.

"El sector era consciente de la necesidad
de contar con un evento ferial que genere
negocio y tenga una mayor proyeccion
internacional"

Delphine, ¢nos puedes desvelar, como sera el modelo de
feria que desde Fira se propone para lwater?

El recinto de Gran Via acogera un evento rompedor en el
que queremos que se den cita la oferta y la demanda de
todos los segmentos que configuran esta industria y mostrar
soluciones y productos innovadores, haciendo especial
hincapié en la innovacion. Nos gustaria contar con una
amplia muestra representativa de empresas de sectores
como del tratamiento, distribucion y saneamiento de aguas,
control y medicion, automatizacion y servicios IT, consultoria,
ingenieria e infraestructuras, regadio, agricultura e industria
y ciencia, investigacion y desarrollo.

Creemos que hemos disefiado un evento sumamente
atractivo que se dibuja alrededor de tres plataformas: la
zona expositiva, dos hubs -uno tecnoldgico que muestra
el presente y otro centrado en la |+D+i del sector que
avanza el futuro- y el Iwater Forum, un espacio de debate
con conferencias y sesiones plenarias de primer nivel. En
definitiva, un salbn que sera un punto de encuentro entre la
oferta y la demanda, una plataforma de conocimiento y una
plataforma de networking.

El lwater Forum abordara tres grandes temas como son, la
resiliencia, la gobernanza y la financiacion, ¢puedes darnos
mas detalles?

Se trata de un foro de debate en el que participaran unos
80 expertos referentes a nivel nacional e internacional
como ponentes y que abordara diferentes cuestiones en
torno a tres grandes ejes: la resiliencia, la gobernanza y
la financiacion. Queremos presentar, por ejemplo, cémo
las ciudades, la agricultura o los sectores industriales son
capaces de sobreponerse a situaciones de estrés hidrico en
un momento en el que aumenta la demanda de agua o del
impacto del cambio climatico, promoviendo, por ejemplo, la
reutilizacion y teniendo en cuenta el verdadero valor del agua
como agente econdémico. También queremos comprobar
las ventajas e inconvenientes de los diferentes modelos de
gestion del agua y dar a conocer otras maneras de “pensar’
el agua. Al mismo tiempo, buscaremos soluciones sobre
como financiar nuevas inversiones y la renovacion de las
infraestructuras existentes para conseguir precisamente
mas resiliencia y una mejor gobernanza con modelos de
partenariado publico-privado.

ENTREVISTA
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Aparecen nuevos conceptos en la feria como son el Tech
Hub o el Inno Hub 4 qué significa cada uno de ellos?

Cuestiones como la innovacion, el fomento del networking
y los contactos profesionales para impulsar negocios o
el intercambio de opiniones forman parte del ADN de los
salones organizados por Fira de Barcelona. Y creemos
que esta férmula puede ser sumamente interesante y
provechosa para los expositores y visitantes de Ilwater.
En el Tech Hub, hablaremos de mercado y de soluciones
actuales. Habra presentaciones de productos, casos de éxito
explicados por proveedores junto a sus clientes. También se
analizaran mercados y proyectos de inversion reales, asi
como normativas y regulaciones técnicas. Mientras que en
el Inno Hub reuniremos la [+D+i que marcara el futuro del
sector a medio plazo. Aqui, empresas, centros tecnoldgicos,
universidades y emprendedores presentaran sus proyectos
y podran contactar con inversores. Asimismo, se presentaran
programas europeos de ayudas a la I+D+i, entre otros.

Lo cierto es que lwater esta levantando mucha expectacion
aun sin conocer practicamente detalles del evento, ;qué
previsiones de participacion y asistencia tanto a nivel
nacional como internacional esperais desde la organizaciéon?

Estamos muy ilusionados con este nuevo evento sobre el
ciclo integral del agua, pero también somos plenamente
conscientes del dificil momento econdmico del que estamos
emergiendo y de que se ftrata de una primera edicion.
Nuestras previsiones pasan por reunir unas 150 empresas
y atraer 8.000 profesionales. En estos momentos, contamos
ya con la confirmacién de casi centenar como Suez,
Aqualia, Lacroix Sofrel, Ebara, Kurita, Culligan, Azud, Hanna
Instruments, CEASA, Sorigué o Contazara, entre otras.

Ademéas, como valor diferencial, lwater incorpora desde su
origen un fuerte componente internacional al aprovechar
las sinergias que supone coincidir en fechas y recinto y
compartir visitantes con eventos como Smart City Expo,
Circular Economy y la European Utility Week, que dan forma
a la primera Semana de la Sostenibilidad. Ademas, lwater
acogera la World Water Tech Investment Summit, un evento
de caracter internacional que reunird a 200 profesionales del
sector.

Delphine, uno de los objetivos del salén, sera potenciar la
marca AGUA ESPANA, ;qué iniciativas estan previstas para
conseguir esta promociéon?

Vamos alineados con los objetivos del sector, de sus
entidades y de la Administracion para dar a conocer y poner
en valor en los mercados exteriores la innovacion, el know
how y excelencia de las empresas espafiolas que operan
en el sector del agua asi como la experiencia espafiola en
modelos de gestion, sobre todo, en momentos de escasez
hidrica. En este sentido, vamos a promover un programa para
invitar directamente a compradores de diferentes paises con
proyectos de inversion para agendar en el marco de la feria
reuniones de negocios de las que puedan surgir acuerdos
comerciales, de colaboracién empresarial o transferencia
tecnologica.

También queremos mostrar casos reales de infraestructuras
que ponen de manifiesto el altisimo nivel del sector en
nuestro pais y que son un referente a nivel internacional y
que ponen en valor la marca Agua Espafia. Por eso desde el
salén organizaremos visitas a infraestructuras de referencia
como el depdsito de regulacion de aguas pluviales de
Barcelona, la desalinizadora del Prat de Llobregat o la planta
potabilizadora de Abrera.

Para finalizar Delphine, ¢cudles serian desde tu criterio las
razones principales para exponer en un salén como lwater?

Sinceramente, creo que lwater sera capaz de responder a
las inquietudes de todos los agentes del ciclo integral del
agua. Serd una plataforma atractiva por su enfoque global
y por su poder de convocatoria de profesionales clave
tanto en el mercado nacional como internacional lo que
generara oportunidades reales de negocio. Asimismo, lwater
extendera la visibilidad de los productos y servicios de los
expositores mas alla del stand a través de sus espacios
de actividades y de networking. Seran éareas dinamicas
muy orientadas a conocer soluciones que conectaran con
diferentes perfiles profesionales que buscan informacién
sobre novedades. También el hecho de exponer en un
evento con alto contenido estratégico, tecnologico y de
innovacion y la coincidencia en fechas y recinto con otros
eventos internacionales que confirman la Semana de la
Sostenibilidad de Barcelona aportar4 un mayor nimero de
visitantes de calidad de todo el mundo.

Mas informaciéon sobre Iwater 2016 en:

http://www.iwaterbarcelona.com


http://www.iwaterbarcelona.com/
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SALON INTERNACIONAL DEL

CICLO INTEGRAL DEL AGUA

15-17 Noviembre 2016
en Barcelona

Una oportunidad
para ti. Una apuesta
de futuro para todos.

iwaterbarcelona.com
#iwater2016 ¥ f in O
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Fira Barcelona

Plataforma internacional de industria,
innovacion y tecnologia para todos los agentes
del sector. Forma parte de este encuentro Unico
con conferencias, exposiciones y oportunidades
de networking.

Diamond partners
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1. Qué es PROMEDIO

Para hacer frente al reto del desarrollo sostenible, la
Diputacion de Badajoz puso en marcha en 2005
PROMEDIO, un Consorcio constituido por municipios,
mancomunidades y la propia institucién provincial orientado a
la gestion supramunicipal de los servicios medioambientales
de caracter local.

Casi la totalidad de los municipios menores de 20.000
habitantes de la provincia, y algunos de mayor poblacion,
forman parte de este ente instrumental de la Diputacion,
basado en los principios de solidaridad intermunicipal y
distribucién eficiente de los recursos humanos y técnicos.

PROMEDIO dispone de un soporte técnico, administrativo
y financiero adaptado a las exigencias actuales y aporta
en cada servicio su conocimiento y capacidad tecnologica
para poder dar soluciones a los municipios y sus habitantes,
ademas de prestarles asesoramiento y asistencia
especializada.

Hoy en dia, mas de 200 técnicos y operarios trabajan
para que mas de 400.000 ciudadanos reciban servicios
ambientales modernos, sostenibles y de calidad, respetando
al maximo el entorno natural y la salud ciudadana.

2. Estructura de la entidad

La estructura organizativa de PROMEDIO, de acuerdo con
el capitulo 2 de los Estatutos del consorcio se compone de:

a) Presidencia del Consorcio; actuando como tal el presidente
de la Diputacion de Badajoz, Miguel Angel Gallardo.

b) Vicepresidencia; el diputado delegado de PROMEDIO
Manuel Antonio Diaz Gonzalez.

c) Junta General; formada por todas las entidades locales
consorciadas.

d) Consejo de Administracién; formado por el Presidente,
Vicepresidente y Vocales.

3. Zonas de actuacion

PROMEDIO actia en todo el territorio de la provincia de
Badajoz, la demarcacion provincial mas extensa de Espafia,
con una superficie de 21 766 km?, a lo que se le anade la
dispersion geogréfica y la baja densidad de la poblacion,
poco mas de 31 habitantes por kilometro cuadrado, por
debajo de la media nacional (91,13 hab/km2). Para la gestion
eficiente de los servicios, se divide la provincia en un nimero
de zonas. En el caso de la depuracion de aguas residuales,
esta division se estructura en cuatro lotes, que abarcan un
total de 50 instalaciones de tratamiento.



4. Servicios

Actualmente PROMEDIO presta servicios que van desde el
abastecimiento de agua potable en alta y baja, la depuracion
de las aguas residuales, la recogida y transporte de residuos
urbanos, la gestion de puntos limpios y un conjunto de
servicios conocidos como “basicos” que se prestan a los
ayuntamientos (desatasco de redes de saneamiento,
inspeccion de redes de saneamiento, recogida de muebles
y enseres, etc).

En lo referente al Ciclo Integral del Agua, PROMEDIO presta
los siguientes servicios de forma mas detallada:

4.1 Abastecimiento de agua potable

Explotacion y mantenimiento de todos los componentes
que conforman las redes de agua en alta: captaciones
de agua (embalses, pozos, sondeos, manantiales, etc.,),
Estaciones de Tratamiento de Agua Potable (ETAP),
depdsito de regulacion en alta y el conjunto de tuberias de
abastecimiento en alta, incluyendo todos sus elementos de
maniobra y control que conducen agua desde los puntos de
captacion hasta los dep0ésitos reguladores de los municipios.

4.1.1 Gestidn y mantenimiento de agua en
baja

Alcance:

+ 28 poblaciones.

*  65.000 habitantes abastecidos.

Compromiso de calidad:

+  Garantia de suministro 24 horas / 365 dias al afo.
+ Cumplimiento de normativas de calidad de agua.

+  Atencién de emergencias en menos de 24 horas y
reparacion inmediata de averias.

+  Reposicion de pavimientos y firme en menos de 72
horas.
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4.1.2 Gestion y mantenimiento de agua en
alta

Alcance:
* 29 poblaciones.
+  60.000 habitantes abastecidos.

+ 7 ETAP gestionadas.
Compromiso de calidad:
+  Garantia de suministro 24 horas / 365 dias al afio

+  Cumplimiento de normativas estatales y comunitarias
de calidad de aguas.

+  Limpieza y mantenimiento general de las instalaciones,
mediante cita previa.

+  Puertas abiertas en dias laborables para visitas guiadas
alas ETAP

4.2 Depuracion de aguas residuales; gestion
y mantenimiento de EDAR

Explotacion y mantenimiento de Estaciones de Bombeo
(EBAR) y Estaciones Depuradoras de Aguas Residuales
(EDAR), encargadas de tratar el agua contaminada
procedente del consumo doméstico para su devolucion a
la naturaleza en condiciones 6ptimas. Se ejecutan ademas
trabajos de apoyo a municipios para la gestion de los
colectores municipales y asesoramiento en el control de
vertidos de aguas ilegales al alcantarillado publico.

Alcance:

+ 58 poblaciones en cuatro zonas.

+ 170.000 habitantes.

+ 50 EDAR Yy 12 EBAR gestionadas.

+ 16 millones de litros de agua depurada.

+  Retiradas del agua 4.500 toneladas de materia organica
y 6.500 toneladas de basura procedente de las redes de
colectores.

+  Eliminadas 500 toneladas de nitrogeno y 55 toneladas
de fosforo en zonas de especial proteccion.

4.3 Otros servicios

PROMEDIO también presta servicios a sus consorciados de
Desatasco de Redes de Saneamiento, Inspeccion de Redes
de Saneamiento y Asistencias Técnicas.

5. Laboratorio de aguas residuales

Gracias a un convenio formalizado con la Universidad
de Extremadura, PROMEDIO dispone de un equipo
de investigadores y técnicos de analisis de aguas en
un laboratorio propio ubicado en el Centro 1+D+i de la
Sostenibilidad Local en Badajoz, sede del consorcio.
Se encarga del seguimiento y andlisis de agua en las
instalaciones dedicadas al tratamiento de aguas residuales,
pero incluye ademas otras lineas de trabajo innovadoras
entre las que destaca el estudio de la facturacion eléctrica
en las depuradoras y potabilizadoras, en colaboracion con la
Agencia Extremena de la Energia (AGENEX), con objeto
de adaptar los contratos a la demanda energética real de las
plantas, valorando incluso la adopcion de fuentes de energia
renovables como alternativa; o la implementacion de equipos
especializados para la deteccion de vertidos ilegales de
agua contaminada a la red de saneamiento publica, tratando
de minimizar este tipo de practicas que perjudican al proceso
de depuracion.

6. Grupo GIDAR

El Grupo de Investigacién de Aguas Residuales (GIDAR)
esta liderado por PROMEDIO y forman parte de él, el Area
de Fomento la Diputacion de Badajoz y la Universidad de
Extremadura, con la colaboracién de la Direccion General de
Infraestructuras y Agua de la Junta de Extremadura.

El objetivo de este grupo es promover la innovacion y
la investigacion en el ambito de la gestion de las aguas
residuales, con propuestas rigurosas e innovadoras que
contribuiran a adquirir los conocimientos necesarios para
realizar una adecuada eleccion de disefios futuros para
pequefias poblaciones, con menores costes de inversion
y mas sostenibles. En este sentido, GIDAR participa
activamente en la organizacion de Encuentros formativos
sobre diversas materiales relacionadas con el sector del
tratamiento de las aguas residuales.

Mas informacion sobre Promedio:
http:/promedio.dip-badajoz.es


http://promedio.dip-badajoz.es/
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Javier Carbonell, |a depuracion de las
aguas residuales mediante tamices de
heldfitas en flotacion.

QuarQ Enterprise SA, desarrolla proyectos de depuracion de aguas residuales urbanas
con procedimientos sostenibles, certificados con patentes y soluciones que combinan
lo ultimo en Innovacién tecnoldgica en la ingenieria del agua, aplicados a la mejora de
la huella hidrica del planeta, para asi reducir el impacto ambiental de los procesos en el
tratamiento de aguas residuales.

QuarQ Enterprise, es el fiel reflejo de una avanzada y puntera forma de hacer empresa.
Su gran sefa de identidad es la inter-cooperacion empresarial a escala mundial en
la deteccidon de ideas nuevas, financiacidon de su investigacion y asesoramiento en el
desarrollo y la comercializacion de los productos resultantes.

Sobre Javier Carbonell:

Javier es Ingeniero Agronomo por la Universidad
de Cérdoba, en su dilatada vida profesional ha
dirigido varias empresas de ingenieria, consultoria,
etc., en 2009 fue galardonado con el 1er premio
a la Excelencia Empresarial en Extremadura
por EFQM, en la modalidad de mediana y gran
empresa. Actualmente es el Consejero Delegado
de la empresa Quarq Enterprise S.A.



Javier, ;qué aporta de nuevo una tecnologia como la de
aQuarQ al tratamiento de las aguas residuales en las
pequenas aglomeraciones urbanas?

La tecnologia aQuarQ permite de forma natural, una gestion
sostenible, sencilla y eficiente en el tratamiento de aguas a
través de sus tamices verdes de heléfitas en flotacion.

Por primera vez una empresa de vuestro sector, utiliza el
término de “producto” en vez de instalacion, ¢a qué os referis
exactamente con esta terminologia, Javier?

Cuando un sistema se modeliza, funciona y se patenta,
se convierte en un Producto fiable y comercial “Sistema-
aQuarQ’” resultado de la combinacion de nuestra estructura
soporte AQ3M-patentada, de tres variedades de Typhas
Unicas, en fase de registro comunitario y del conocimiento
matematico, cinético e hidrahulico del funcionamiento de
esta tecnolégia.

¢ Como funcionan realmente vuestros tamices en flotacion y
por qué el término de heléfita?

Comenzamos a utilizar el término heléfita porque, frente al
término mal usado tradicionalmente “macrofita”, acota de
forma maés precisa el tipo de plantas que pueden emplearse
en este tipo de instalaciones de depuracion. Helbfita es la
denominacion de plantas “anfibias”, que nacen en el agua
pero sacan buena parte de su aparato vegetativo al exterior.

El funcionamiento es aparentemente sencillo. Nuestra
tecnologia esta basada en el empleo eficiente de plantas
que viven en terrenos inundados ampliamente distribuidos
en humedales de todo el mundo.

El propio desarrollo rizomatico de los plantones en nuestra
estructura acaba conformando un tamiz de unos 0,75 m de
espesor bajo la superficie del agua, generando un sistema
natural que se mantiene permanentemente en flotacion.

La tecnologia aQuarQ capta oxigeno de la atmésfera
y lo conduce hasta el sistema radicular a través de los
multiples canales aeriferos internos de nuestras variedades
seleccionadas, inyectandolo en el medio acuético a través
del sistema rizomético que conforma el tamiz vegetal
consiguiendo un sistema aerobio muy rico en oxigeno.
A mayor demanda bioloégica y quimica de oxigeno, mas
oxigeno tiende a emanar por el rizoma. Esto permite el
desarrollo sobre el sistema rizomético de bacterias aerobias
que son las que realmente degradan la materia organica,
asi como el desarrollo de bacteri6fagos en la rizosfera que
fagocitan a los agentes patégenos del agua a tratar. aQuarQ,
permite la eliminacion de coloides y materia en suspension
por adsorcién-remocion a través del sistema radicular.

¢Cual es la diferencia entre vuestro sistema monofiltro y
multifiltro?

El sistema monofiltro esta disefiado para el tratamiento de
aguas residuales urbanas o asimilables. Se caracteriza
por un disefo basado en criterios hidraulicos y cinéticos
desarrollados en nuestra EDAR experimental en colaboracion
con la Universidad Politécnica de Catalufa. El sistema
emplea Unicamente una de nuestras variedades vegetales,
la que mejor se adapte a las condiciones de la EDAR, y el
desarrollo de los microorganismos encargados de degradar
la carga contaminante se da de forma natural.

En cuanto al muliifiltro, es otra patente de QuarQ Enterprise
especialmente concebida para llevar a cabo la eliminacion
de metales pesados presentes en todo tipo de aguas
contaminantes de tipo industrial, urbano y agroganadero, asi
como de liquidos que contengan contaminantes quimicos
y minerales. Utiliza plantas acuaticas combinadas con
hongos y/o bacterias que, a diferencia de lo que sucede
en el monofiltro, son inoculados en sus raices con el fin de
absorber y reducir el contenido de metales pesados en el
agua.

Se denomina multifitro porque combina en un mismo
sistema distintas variedades vegetales. Siempre participan
al menos dos especies: Una pertenecientes a los siguientes
géneros Iris sp., Sparganium sp., Cyperus spp., Scirpus spp.,
Typha ssp. o Nelumbo sp. y otra a nuestras variedades de
typhas (Alcantara, Almossassa y Guadiana). Estando este
sistema también Patentado por nuestra Empresa, en fase de
desarrollo de nuevos Productos..
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Javier, en cuanto al material vegetal que utilizais, disponéis
de tres variedades de semillas registradas, ¢puedes darnos
mas detalles de uso e implantaciéon de cada una de ellas?

En la formacion de nuestras tamices naturales empleamos
nuestras variedades seleccionadas de Typhas (Almossassa
A06, Alcantara AO2 y Guadiana AGO7) que aseguran su
formacion y eficiencia. No todas las heléfitas funcionan al
cien por cien de su capacidad. Las de nuestro sistema si lo
hacen, pudiendo asegurar un biofiltro o tamiz mejor formado
y mas eficiente. La primera , Aimossassa , es una typha
dominguensis , con una supercapacidad de rebrote, idonea
para zonas cdlidas y tropicales. La segunda, Alcantara,
también dominguensis, es supervigorosa, con gran
capacidad radicular y recomendable en zonas tropicales
templadas y célidas. La tercera, Guadiana, es nuestra typha
Xglauca, variedad hibrida de typha latifolia y angustifolia,
estéril, resistente al frio e idbnea para zonas septentrionales
y boreales.

Nuestras semillas seleccionas y registradas, junto a nuestra
Patente de Produccion de Plantas hacen que nuestros
tamices sean unicos. Asegurando 100% su funconamiento
y eficiencia.

¢ Qué ventajas sobre el resto de soportes del mercado, dirias
que ofrece vuestra estructura AQ3M?

Nuestra estructura
AQ3M, robusta y
a la vez flexible,
es Unica para

la formacion

del tamiz y vital

en los estadios
iniciales, asi como
para asegurar la
estabilidad del
mismo a lo largo de la vida Util de la instalacién y la no
generacion de flujos prefernciales en el sistema. Aunque es
solo una parte del todo, para nosotros es muy importante ya
que es la base de la formacién del tamiz y su durabilidad en
el tiempo.

“aQuarQ  permite  de
forma natural, una gestion
sostenible,  sencilla vy
eficiente en el tratamiento
de las aguas residuales a
través de sus tamices de
heléfitas en flotacién”

En SMAGUA 2016 vuestra tecnologia ha sido reconocida
con el premio a la Innovaciéon Tecnologia, ya que la +D+i
es totalmente imprescindible para una empresa como la
vuestra, ¢qué actuaciones en este ambito estais llevando a
cabo desde QuarQ para seguir mejorando vuestra tecnologia
diaadia ?

Estamos en un proceso continuo de inversion en 1+D+l con
la colaboracién de la Universidad de Catalufia y CICYTEX.

En nuetra planta demostrativa y experimental ubicada en
Villafranco del Guadiana (Badajoz), financiada por ICEX y
en colaboracion con el Ayuntamiento de Badajoz y ACUAES,
seguimos investigando y estudiando contaminacion de
emergentes, asi como en el desarrollo de otras utilidades
de nuestra tecnologia como depuracion de efluentes de
industrias agro e industriales, energéticas, de turismo, ocio
y la regeneracion de aguas fluviales y humedales. Estamos
apostanto fuerte en el tratamiento y regeneracion del agua,
porque estamos convencidos que este recurso es vital para
la sostenibilidad del planeta y si lo hacemos de forma natural,
muchisimo mas.

Para finalizar Javier, ¢cuales son las expectativas de QuarQ
Enterprise con la tecnologia aQuarQ, para los proximos
anos, teniendo en cuenta la cantidad de instalaciones que
faltan por hacer en nuestro pais?

A corto plazo queremos convertirnos en el referente espariol
para los mas de seis mil pequefios municipios cuyas
aguas residuales no son tratadas y estan condenados, o
a pagar serias multas o a un coste elevado de instalacion
y mantenimiento de los sistemas de depuracion
convencionales. A medio plazo queremos ser el referente
espanol de regeneracion natural de agua de rios, tanto por
el caracter natural e innovador de nuestra tecnologia, como
por nuestra amplia gama de productos en fase de desarrollo
y a largo plazo queremos estar entre las mayores empresas
del mundo en el tratamiento natural del ciclo del agua ,
incorporando a la linea de tecnologia de depuracién natural,
las lineas de pre-potabilizacion y reutilizacion de aguas.

Mas informacidn sobre QuarQ Enterprise
en: www.quargenterprise.com


http://www.quarqenterprise.com/

¢Estas preparado para afrontar los futuros retos de
la industria del tratamiento de las aguas residuales?
Como nunca antes, las envejecidas infraestructuras, la
globalizacién, el aumento de los costes de energia y la
necesidad de tener soluciones sostenibles es una prioridad
urgente para reducir los costes. Imagine que en el afio 2050,
aproximadamente el 70% de toda la poblacion mundial vivira
en ciudades, por tanto el desafio para el tratamiento de las
aguas residuales urbanas, sera a una escala nunca vista.

Flygt Concertor™, es el primer sistema de bombeo de todo
el mundo con inteligencia integrada, lleva a un nuevo nivel el
bombeo de las aguas residuales. El nombre Concertor se

basa en la palabra latina “ concentare “, que significa trabajar
juntos y en armonia. El nombre se refiere a los objetivos que
puede lograr el nuevo disefio del sistema para reducir el
coste total de la planta al tiempo que ofrece maxima calidad
y fiabilidad.

Concertor es un sistema integrado que hace uso de la
tecnologia méas avanzada. Combina un completo sistema de
control integrado con eficiencia del motor 1E4, la tecnologia
hidraulica N-Adaptive patentada vy funcionalidades
inteligentes. Todo ello basado en 60 afos de experiencia en
bombeo de aguas residuales.

FLYGT CONCERTOR™



http://www.xylem.com/

Flygt Concertor™ cs un sistema de bombeo de aguas residuales
completamente integrado que ofrece un alto rendimiento en diferentes
configuraciones. La solucidon correcta depende de los requisitos que tenga
cada aplicacion especifica, por ejemplo, sies adaptando bombas controladas
por encendido/apagado o si ya dispone de un controlador de proceso para
regular el funcionamiento de la bomba. Dado que el sistema es escalable
y flexible, puede migrar de una solucién a otra segun la evolucion de sus

necesidades.

1. Una nueva forma de pensar

Mediante la integracion de un sistema de control que
puede adaptarse automaticamente a los cambios del
entorno del bombeo, se obtiene el nivel 6ptimo de trabajo,
reduciendo significativamente el coste total de la planta.
La inteligencia integrada hace que sea mas rapido y facil
de configurar y aplicar las funciones que de otra forma
necesitarian un sistema de monitorizacion y control muy
sofisticado. Flygt ha logrado todo esto con un espacio
significativamente menor. El nuevo sistema de bombeo se
ha probado en campo a nivel global, y se ha desarrollado
en Espana de forma pionera. Los resultados han sido
notables.

2. ¢ Como funciona el Sistema de bombeo de
aguas residuales Flygt Concertor™?

Este innovador sistema esta preparado mediante la
integracion de un procesador, software, electrénica,
sensores, motor eléctrico sincrono e hidraulica auto-
limpiante en una carcasa sumergible. El término
"inteligente" hace referencia a la capacidad del
sistema para proporcionar automaticamente un 6ptimo
rendimiento del bombeo y al mismo tiempo reducir
significativamente el coste total de planta.




3. Concertor

Concertor es el sistema de bombeo de aguas residuales
mas rentable, fiable y eficiente en el mercado hoy en dia. Se
ha disefiado especificamente para estaciones de bombeo
de aguas residuales en sistemas de colectores. El sistema
Concertor consta de: cuatro bombas Concertor, una
unidad de control Concertor y un DP Concertor para cada
bomba del nimero 2 a 4.

Esta configuracion es ideal para los usuarios que desean
aprovechar al maximo la funcionalidad ofrecida por el
sistema Concertor, incluyendo el maximo ahorro de energia
y la buena limpieza de los pozos.

Como sistema inteligente, Concertor es
capaz de percibir en funcionamiento, a
qué carga se esta sometiendo al sistema
de bombeo, ajustando su rendimiento en
tiempo real para satisfacer los objetivos
mas oOptimos. Recopilando y analizando
los datos, el sistema de bombeo puede
tomar decisiones inteligentes acerca
de como funciona y qué informacion es
pertinente para dar al gestor.

4. Eleccién del nivel de rendimiento

La gran diferencia entre una bomba estandar y una
Concertor es que puede seleccionar el rendimiento en
vez de curvas fijas. Esto simplifica el proceso de seleccion
siempre que tenga las ideas claras sobre el caudal y las
necesidades principales. En otras palabras, el calculo de su
punto de trabajo no es primordial. Esta flexibilidad también
reduce la necesidad de disponer de bombas en reserva y
simplifica el tema de repuestos.

5. Eleccién de velocidad y potencia

Esta funcion del software hace funcionar a la bomba
en diferentes velocidades rotatorias para conseguir una
potencia del motor constante. Las ventajas estan claras: no
existen curvas de bombeo sobrecargadas ni rendimiento de
la bomba fuera de disefio aumentado.

FLYGT CONCERTOR™
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6. Una solucion potente, con posibilidades ilimitadas

La flexibilidad de Concertor y las funciones sofisticadas ofrecen muchas posibilidades y beneficios dependiendo de sus

necesidades:

GESTION DE ACTIVOS
EFICIENTE

— Seleccion del campo
de actuacion en lugar de
la curva de rendimiento
fijo lo que permite mayor
flexibilidad operativa.

— La Tecnologia

Adaptativa selecciona
automaticamente los
puntos de trabajo para
optimizar el funcionamiento.

— El rendimiento se puede
ajustar in situ sin cambiar el
impulsor.

BOMBEO SIN
PROBLEMAS

— La limpieza del pozo y
de la tuberia reduce el olor
y el mantenimiento.

— La deteccién de
obstrucciones y las
funciones de limpieza de
la bomba aseguran el
buen funcionamiento.

— Monitorizacién

de funcionalidad
incorporada que previene
sobrecalentamiento

y alarga la vida de la
bomba.

— Ajuste automético

de rotacion para
prevenir que el eje rote
incorrectamente.

AHORROS DE ENERGIA

— Minimizador de Energia
patentado que optimiza
automaticamente el
rendimiento, para reducir los
costes energéticos.

— Tecnologia N adaptativa,

ofreciendo eficiencia sostenida.

INVERSION TOTAL REDUCIDA ]

— Solucion predisefiada con un
asistente de configuracién sencillo
que ahorra tiempo de ingenieria y
hace la puesta en marcha rapida
y facil.

— Un cuadro més pequefio y
simplificado que libera espacio y
reduce los costes.

Xylem Water Solutions
Espana SLU

Belfast, 25 - P.I. Las Mercedes
MADRID, 28022, Spain
+34 91 329 78 99

www.xylemwatersolutions.com/es


http://www.xylemwatersolutions.com/scs/spain/es-es/Paginas/default.aspx

art-ICA

art-ICA es una solucién dinamica, eficaz y flexible para mejorar la calidad del agua y la eficiencia energética de una
estacion depuradora de aguas residuales (EDAR) aplicando técnicas de anélisis de datos. Un servicio especifico
para EDARs muy facil de implantar, que combina el conocimiento profesional de MSI Grupo con herramientas de
software y una metodologia probada.

La solucion art-ICA se basa en un proceso de mejora continua que tiene resultados desde el principio. Los datos
recogidos son transformados en indicadores claves (KPI's), faciles de interpretar para poder tomar las medidas
correctoras en tiempo real de forma manual y automatica mediante control avanzado y asi, reducir los consumos
de las plantas depuradoras, aumentar la calidad de sus aguas o en general incrementar la fiabilidad de la operacion
de la planta.

VENTAJAS EN - REDUCCION DEL CONSUMO DE ENERGIA HASTA UN 25%

- REDUCCION DE PENALIZACIONES POR EXCESOS DE LA POTENCIA CONTRATADA
EFICIEN,CIA - UNA FACIL IMPLANTACION DE LA ISO 50.001 O AUDITORIA ENERGETICA
ENERGETICA - UNAFACIL DETECCION DE MEJORAS DE AUTOMATIZACION

VENTAJAS EN - MAYOR ESTABILIDAD DEL PROCESO BIOLOGICO

- MEJOR CUMPLIMIENTO DE LA CALIDAD DE EFLUENTE EN DQO Y NUTRIENTES
CALIDAD DEL _,\aLis1s v SEGUIMIENTO DE TODOS LOS DETALLES DEL PROGESO BIOLOGICO
AGUA - KPI'S INTEGRALES CON DATOS DEL PROCESO Y DEL LABORATORIO
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La solucién perfecta para EDAR, como mejorar la eficiencia energética y la calidad del
agua

La clave de art-ICA no solo se basa en el valor de los datos que proporciona, sino en la capacidad de
analisis y respuesta que mejoran de forma continua la calidad del agua y los consumos energéticos
a través del control avanzado del bioldgico. Introduce y fomenta la metodologia de mejora continua,

basada en tres etapas o ruedas que mueven perfectamente el engranaje.

1. Enuna primera etapa se recogen los datos de la propia planta y su entorno para guardarlos de

forma centralizada.

2. Mediante una amplia gama de herramientas de analisis, se generan indicadores claves (KPI's) que
se manifiestan en graficas y estadisticas faciles de interpretar y que se integran en los algoritmos

de control avanzado.

3. El conocimiento y experiencia de los profesionales de art-ICA, permiten implantar el cuadro de
mandos, las mejoras de automatizacion, los controles avanzados,... proponiendo en directo las

medidas correctoras necesarias.

Con el cuadro de mandos se realiza ademas el seguimiento del impacto, para asi volver al comienzo del

ciclo para conseguir una mejora constante de la eficiencia de la EDAR.



Para poder analizar graficamente el resultado de los datos
que aporta una planta, art-ICA viene con un cuadro de
mandos de proceso con indicadores clave (KPI) de Calidad,
Energia, etc pre- configurados y especificos para EDAR
que definen claramente la condicion de la misma.

Porcentajes, tendencias, parametros fuera de rango, etc.
se presentan en un formato grafico intuitivo y facil
de interpretar. La integracion de técnicas de modelado
empirico, SPC o mineria de datos aumentan la capacidad de
analisis significamente.

art-ICA incorpora un gestor de datos que
capta todos los datos de la EDAR y de
su entorno. Implanta de manera facil un
centralizador de datos de todas las distintas
fuentes: medidores de energia, datos de
laboratorio LIMS, PLC, SCADA, meteorologia,
estaciones de aforo,... cubriendo todo el proceso
(bombeos, tratamiento primario, tratamiento
secundario con su biolégico, linea de fangos con
su produccion de biogas, etc).

Los controladores automaticos
multi- variables que aporta art-ICA
optimizan el proceso bioldgico
mediante el calculo entiemporeal de las
consignas Optimas para transmitirlas
al PLC para que esta regulacion
sea automatica y dinamica en vez de
manual y estatica. Los modelados
empiricos permiten monitorizar
multiples parametros como energia,
calidad de efluente, biogas,... para
encontrar el punto éptimo de operacion
para asi incrementar el rendimiento de

la EDAR.
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TECNOLOGIA art-ICA

MSI GRUPO LO HACE POSIBLE

El servicio art-ICA, desarrollado por MSI Grupo, proporciona
soluciones de control, controladores avanzados, y un analisis de
datos que viene con una metodologia que garantiza una rapida
implantacién y resultados medibles.

MSI Grupo, con mas de 20 afios de experiencia en automatizacion y
control, forma parte de Mondragén Corporacion Cooperativa. Ofrece
soluciones integrales llave en mano de automatizacion de plantas
de tratamiento de aguas, como estaciones depuradoras de aguas
residuales y plantas desaladoras de agua marina. También realiza
proyectos de instalacion de ingenieria, instalacion de bombeos,
telemando, controles avanzados, etc.

MONDRAGON SISTEMAS,
S.COOP. Ama Kandida, 21
(DENAC) +34 943594400

20140 ANDOAIN (Gipuzkoa)-

www.msigrupo.com

andoain@msigrupo.com


http://www.msigrupo.com/

FITOFILTER WATER ECOSOLUTION es un sistema
de fitodepuracion de aguas residuales que funciona
con macréfitas en flotacion. Estas plantas depuran el
agua progresivamente a través de los procesos fisico-
quimicos que se llevan a cabo de forma natural. Recrea el
funcionamiento que en la naturaleza tienen los humedales
a través de la creacion de un entorno acuatico mediante
balsas artificiales con plantas en flotacion donde se vierte el
agua residual. Alli las plantas favorecen procesos biolégicos,
fisicos y quimicos que depuran progresivamente el agua.

Projar Group es un grupo de empresas con varias lineas
de negocio: tratamiento de aguas residuales, consultoria
ambiental, paisajismo y bioingenieria, comercializacion de
productos para jardineria y hortofruticultura, y fabricacion de
sustratos.

En la linea de aguas, Projar ha realizado un importante
esfuerzo en los dltimos 3 afos. En 2014 se realizdé un

proyecto de investigacion, testeo y verificacion del sistema
Fitofilter con el departamento de Ingenieria Hidraulica y
Medio Ambiente de la Universidad Politécnica de Valencia.
El proyecto concluyé a principios de 2016 con datos muy
positivos sobre el sistema y sus resultados. Como resultado
de este proyecto se ha conseguido obtener una tecnologia
propia patentada.

Fitofilter Water Ecosolutions es aplicable en poblaciones
de hasta 2.000 habitantes o como sistema complementario
en municipios de mayor tamafo cuando hay cambios
estacionales o se necesita mejorar los parametros de
depuracion que se obtienen con un sistema convencional.
Es una opcion perfecta para viviendas, urbanizaciones
0 empresas aisladas de la red de saneamiento publico.
Vertederos, minas y otro tipo de industrias, o bien Estaciones
Depuradoras de Aguas Residuales (E.D.A.R.), como
sistema complementario, son casos a los que va destinado
este sistema.
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1. Principio de funcionamiento

El sistema consta de una sencilla instalacion, fosa séptica o
tanque Imhoff combinada con unas balsas donde se vierte
el agua y en cuyo interior esta instalado nuestro sistema de
flotacion Fitofloat con la vegetacion. Alli el agua permanece
mientras se llevan a cabo los procesos fisico-quimicos que
permitiran alcanzar los niveles 6ptimos de depuracion para
su vertido al medio.

Fitofilter se caracteriza por su sencillez de mantenimiento
y el bajo o nulo consumo energético. Una vez el sistema
se ha instalado, al no contar con instalaciones mecanicas
complejas, no requiere de personal dedicado a su
mantenimiento. Las labores de mantenimiento de esta
tecnologia se reducen al control periddico, para verificar que
no hay emboces, y la poda de la vegetacion. Ademas, al ser
un sistema natural que desarrolla su funcién gracias a las
plantas, no necesita una instalacion eléctrica compleja, 1o
que hace que su consumo energético sea minimo.

En un periodo de menos de 3 meses desde la instalacion, la
funcion depurativa esta operativa al 100%.

1.1 Caracteristicas

La tecnologia Fitofilter es un sistema de fitodepuracion
de aguas residuales mediante macréfitas en flotaciéon. El
sistema de flotacién de las plantas, Fitofloat, es lo realmente
novedoso de nuestras estaciones fitodepuradoras Fitofilter.
Se trata de un soporte fabricado con la combinacion
de materiales sintéticos y tejidos organicos de fibra de
coco. Estos elementos organicos favorecen el desarrollo
del sistema radicular de las plantas, que en poco tiempo
conformaran un entramado de raices complejo y sélido que
evitard que las plantas vuelquen cuando alcancen gran
tamafo. Hemos desarrollado un sistema antivuelco que
solventa el principal inconveniente que presentan otros
sistemas de fitodepuracion con flotantes del mercado:
en la tecnologia Fitofilter las plantas se desarrollan
perfectamente en el soporte organico, que gracias a su
disefio y a su capacidad para favorecer el desarrollo
radicular, evita la inestabilidad de la vegetacion.

Desde el inicio, aunque las plantas no estén totalmente
desarrolladas, la lamina de agua esté cubierta, por lo que
se reducen los olores que otros sistemas pueden presentar
en las fases iniciales hasta que se desarrolla la vegetacion.

La vegetacion utilizada en esta tecnologia consiste en
plantas macrofitas acuaticas, heléfitas. Normalmente
utilizamos una combinacién de lirios, eneas y phragmites.
El sistema de depuracion de aguas Fitofilter se divide
en dos procesos diferenciables: tratamiento primario con
fosa séptica o tanque Imhoff y tratamiento secundario con
humedal artificial. En el tratamiento primario se eliminan o
reducen los soélidos en suspension, evitando la colmatacion
de las conducciones hacia el humedal artificial y realizando
un primer tratamiento de digestion anaerobia.

Tras el tratamiento primario, el agua se pone en circulacién
hacia las balsas en las que se encuentran las plantas en
flotacion para iniciar el tratamiento secundario. El agua
a ftratar discurre bajo un tapiz vegetal flotante, la cual
permanece depurandose en las balsas durante el periodo
establecido en el proyecto de fitodepuracion hasta que se
alcanzan los limites exigidos para poder realizar el vertido.

En este tratamiento secundario se producen una serie
de procesos biologicos que gracias a la absorcién de
nutrientes por las plantas, el oxigeno aportado de forma
natural por éstas al agua residual y por la accion de los
microorganismos (sobre todo bacterias) eliminan la materia
organica biodegradable, tanto coloidal como disuelta, y
los compuestos con elementos nutrientes (nitrégeno y
fosforo). Los procesos aerobios se basan en la eliminacion
de los contaminantes organicos por su transformacion en
biomasa bacteriana, CO2 y H20. Los procesos anaerobios
transforman la sustancia organica en biogés, mezcla de
metano y CO2.



Es un sistema disefiado para casos en los que existe aislamiento de la red de desague o casos en los que el sistema de depuracién
en funcionamiento no es suficiente por algun motivo. Muchas industrias, empresas en poligonos industriales, casas y hoteles rurales,
cuadras o refugios de animales, explotaciones ganaderas, pequefas poblaciones y urbanizaciones de viviendas, no cuentan con un
sistema de depuracion que les permita realizar vertidos de aguas residuales, lo que normalmente supone incumplir con la legislacion.
Este es uno de los sistemas de depuracion idoneos para esos casos porque ademas de solventar con garantias las necesidades de
depuracion, supone un ahorro econémico sustancial respecto a las depuradoras convencionales. Su instalacion puede resultar mas
econbdmica, pero sobre todo, donde se ahorra sustancialmente es en el mantenimiento de la depuradora. Con revisiones sencillas
de forma periddica y labores de poda y desbroce, la depuradora se mantiene en perfectas condiciones, sin la necesidad de disponer
de personal de mantenimiento dedicado a ello. Ademas, en el caso de que sea necesaria, la instalacion eléctrica es muy sencilla y
el consumo por tanto es muy bajo.

2. Ventajas

¢ Qué ventajas tiene la fitodepuracion frente a las depuradoras industriales?
- Menor consumo energético, incluso nulo.
- No se necesita acometida eléctrica.
- Tecnologia sencilla, no se producen averias mecanicas.
- Al ser un sistema muy sencillo, cualquier obstruccion o incidencia se resuelve faciimente.
- Su mantenimiento no exige capacitacion técnica elevada.
¢ Qué ventajas presenta frente a otros sistemas de fitodepuracion?
- Menos olores porque hay menor contacto de la lamina de agua con la superficie (las plantas estan en la capa superior).
- Menor tiempo de puesta en marcha, la fibra de coco favorece un desarrollo mas rapido de la vegetacion y actia como
substrato de gran superficie especifica para los microorganismos desde el primer momento.
- Posibilidad de pre-plantacion (en vivero), acelerando asi la puesta en marcha.
- Mantenimiento mas sencillo: se puede mover, levantar, cortar...
- La flexibilidad del sistema de fijacion lo hace muy resistente a las labores de manejo, viento o movimientos del agua.
- Proporciona gran estabilidad a la planta durante los primeros meses de funcionamiento porque las raices se imbrican

en la matriz organica.
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3. Caso de éxito: depuracion de aguas
residuales mediante fosa séptica y humedal
artificial en instalaciones empresariales en
Poligono Industrial sin acceso a la red de
saneamiento

Una empresa con varias sedes en Espafia y Portugal
enfrentaba un problema en sus instalaciones de Valencia.
No disponia de acceso a la red de saneamiento publico
al encontrarse en un poligono industrial aislado en este
sentido. Las instalaciones constan de una nave industrial
con oficinas y almacén con muelle de carga y descarga.
Se trata de una sede de almacenaje de mercancias
sin procesos de fabricacion ni manufactura. En 2012
detectan problemas en la fosa séptica que almacenaba
el agua residual y era vaciado periddicamente por una
empresa autorizada. Habia perdido impermeabilidad y
habia filtraciones. Ademas, estaban muy cerca del limite
de volumen de vertidos autorizados para ese sistema.

El objetivo era instalar un sistema de depuracién de aguas
residuales en la empresa para 11 habitantes equivalentes,
desde cero, de las aguas de las instalaciones sanitarias
y provenientes de la limpieza del almacén y oficinas, con
el minimo impacto ambiental y sin alterar la actividad
habitual de la empresa.

Valores de partida

Valores resultantes

PARAMETRO VALOR oArAMETRG | RENDIMIENTOS
ALCANZADOS
pH 7,3
Sélidos en 85-90%
Sélidos en 93 mg/L suspension
suspension
DQO 75-82%
DQO 414 mg/L
- (V)
DBO5 76-95%
DBO5 216 mg/L

Valores medios del ano 2015.

Valores medios de entrada
obtenidos en analiticas en

2014y 2015.

Los rendimientos alcanzados para Fésforo total y Nitrogeno total han sido superiores a otros sistemas de
fitodepuracién siendo, respectivamente, de 37-54% y 46-65%.

Costes de Mantenimiento 5-10 €.hab.eg/afo:
Actualmente la estacion fitodepuradora lleva 2 afios funcionando y los costes de mantenimiento anuales estan siendo
entre 55y 110 euros anuales, entre 5y 10 euros por habitante equivalente al afio. Se esta trabajando en una serie de
mejoras del sistema que permitan controlar las formas de nitrégeno y fésforo con garantias y sin renuncias a la simplicidad
y sostenibilidad de los filtros verdes.

PROJAR GROUP
C/ La Pinaeta s/n
46930, Quart de Poblet

Valencia (Spain)

(+34) 961 597 480

www.lafitodepuracion.com



http://www.lafitodepuracion.com/

En 1989 se fundod Dimasa Grupo con el objetivo de fabricar
componentes de Plastico y Poliéster para el sector industrial.
Casi 30 anos después, se ha convertido en un importante
referente nacional e internacional en el sector de la
fabricacion de equipos y depositos de poliéster reforzado
con fibras de vidrio. En la actualidad, Dimasa Grupo
cuenta con 2 plantas de produccion, una en Espafa y otra
en México. Ademas dispone de una amplia red comercial
repartida por toda Espafia y Latinoamérica.

La constancia de los fundadores, afiadida a la incorporacion
de nuevos miembros a la empresa, ha fortalecido los deseos
de innovacion, con el fin de atender las necesidades del
mercado. Todo ello ha llevado al desarrollo del disefio
y fabricacion de los grandes filtros de arena en poliéster,
suponiendo un salto cualitativo en la técnica de filtracion.

Dichos depo6sitos estan fabricados con las mejores
combinaciones de poliéster reforzado con fibra de vidrio,
pudiendo alcanzar hasta 4 metros de diametro y

longitudes de 20 metros. Ademas, estan disefiados para
operar a presiones de hasta 10 bares, por lo que son
ideales para todos aquellos procesos que necesiten una
filtracion en el pretratamiento.

1. Dilatada experiencia

Durante su larga trayectoria, Dimasa Grupo ha construido
un gran numero de dep0sitos a presion para diversos usos.
Los rangos de presion en los que la empresa se ha movido
van desde el vacio absoluto, a presiones superiores a los 20
bares y con temperaturas que oscilan entre los -10 y 100°C.
La construccion de todos estos depdsitos, ha dado una gran
experiencia que, a su vez, se ha aplicado a los grandes
filtros de arena mejorados.

A pesar de la inmejorable referencia que supone la
construccion de todos estos depodsitos, Dimasa Grupo ha
construido una serie de prototipos, los cuales ha sometido a
amplios programas de ensayos, recreando sus condiciones
operativas con la mayor rigurosidad posible.

FILTROS DE ARENA
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2. La materia prima

El poliéster reforzado con fibra de vidrio (PRFV) es un
material que pertenece al grupo de los composites, los
cuales son materiales constituidos por una fase continua
(matriz de resinas termoestables) y una fase fibrosa (fibra
de vidrio). El primero es el responsable de la resistencia
quimica del material, mientras que la fibra de vidrio, lo es de
las caracteristicas mecanicas.

El PRFV esta constituido por una resina sintética, realizada a
base de polimeros esterificados insaturados, que por medio
de catalizadores, reacciona quimicamente produciéndose
un endurecimiento de la misma. Durante este proceso se
introducen, simultaneamente, distintos tipos de fibras
de vidrio, éstas varian de tipo y orientaciéon en funcion del
destino final del laminado.

Las resinas utilizadas por Dimasa Grupo en la fabricacion
de los grandes filtros de arena, son las siguientes:

1. Orftoftalica. Se emplea normalmente en la fabricacion del
refuerzo o capa estructural, ya que por sus caracteristicas
mecanicas, confiere al laminado unas buenas propiedades
mecanicas.

2. Isoftalica. Se emplea normalmente en la fabricacion de
la barrera quimica, esta es la parte del laminado que esta
en contacto con el fluido. Es ideal para condiciones de
servicio con fluidos de corrosion suave y temperaturas
moderadas. Son especialmente adecuadas para contener
agua, tanto potable como salada.

Cuadro de resistencias del poliéster con refuerzo
75% de fibra de vidrio:
Resina
Ortoftélica

Resistencia R R
Temperatura 507 - 60
Resistencia
Traccion (MPa) 100
Resistencia
Flexion (MPa) 200
Resistencia

65

Impacto (KJ/m2)

Temp. Flexion Bajo
Carga (HDT) >80

Resina
Isoftalica

55° - 75°

3. Bisfendlica. Cuentan con una gran resistencia quimica
ante agentes como los acidos y los alcalis. Sus temperaturas
de trabajo pueden rondar hasta los 100° C, en periodos
intermitentes, dependiendo de las concentraciones y
condiciones de trabajo.

4. Viniléster. Es la resina con mas altas caracteristicas
quimicas y mecénicas. Cuenta con unas temperaturas de
trabajo que puede superar los 120° C. Asi mismo, cuenta
con unas cualidades mecanicas muy altas, lo que la hace
idénea para la construccion de equipos sometidos a
grandes esfuerzos mecanicos.

La resistencia mecanica de este tipo de composites la
proporciona, principalmente, la fibra de vidrio, que es un
material inerte quimicamente y con una gran resistencia a
la traccion. Esta llega a alcanzar en algunos casos los casi
18.000 kg/cm2, superior a muchos tipos de acero.

Resina Resina
Bisfendlica  Viniléster
70°-85° 80°-120°
150 200 250
300 400 470
70 75 85
>90 >120 >180



3. Justificacion del uso de PRFV

En los ultimos afos, se ha asistido a un vertiginoso desarrollo
de la industria de los plasticos, lo que ha dado lugar a que su
empleo se haya utilizado en una gran variedad de industrias:
aeronautica, automovil, quimica, naval, etc.

Con respecto al PRFV, las altas condiciones mecénicas,
junto a la muy alta resistencia a la corrosion, especialmente
en contacto con agua salada, y bajo coeficiente de
conductividad térmica, hacen de la resina de poliéster
reforzada con fibra de vidrio un material idbneo en la
fabricacion de estos depdsitos. La resistencia de la fibra
de vidrio a traccion junto con la de la resina a compresion,
hace de esta mezcla un cuerpo ideal para soportar las
solicitaciones a flexion, traccion, compresion y esfuerzo
constante a la que sera sometido el deposito en su vida
operativa y durante su manipulacion.

4. Caracteristicas idoneas del PRFV

+  Granresistencia a las temperaturas, tanto altas como
bajas (-30 a +120°C)

+ Ligeros y facilmente transportables. Esto permite
una muy facil instalacion, tanto en su manipulacion,
como en el de la obra civil, ya que su poco peso permite
su instalacion sobre estructuras mas débiles.

. Propiedades aislantes notables, tanto térmica como
eléctricamente.

. Losmaterialesutilizados sontotalmente anticorrosivos,
y durante el proceso de disefio y fabricacion se elimina
del interior cualquier elemento metalico que sea
susceptible de oxidarse, lo que le confiere una ventaja
fundamental, su bajo mantenimiento.

- El deposito resiste las condiciones mas extremas
a la intemperie, como es la alta radiacion solar, y los
agentes corrosivos del medio, siendo incluso capaz de
soportar el contacto de acidos en alta concentracion.

. La utilizaciéon de resina no saturada isoftalica es clave,
ya que le otorga una muy alta resistencia al contacto
con el agua salada, como demuestra que esta resina
sea la ideal para la construccidbn de embarcaciones.
Ademas, esta resina esta totalmente certificada para el
contacto con productos alimentarios.

+  Tras numerosos ensayos, unida a la amplia experiencia
de Dimasa Grupo, se puede garantizar una vida util, en
condiciones normales de trabajo, muy por encima de
los 30 aios de vida operativa.

FILTROS DE ARENA
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5. Reglamentacion

Para el disefio de los aparatos a presion de Dimasa Grupo
se han estudiado las reglamentaciones mas avanzadas
a nivel nacional e internacional. Asi, los grandes filtros de
arena cumplen con las siguientes normas:

-UNE-13121
-BS-4994
-ASME X

-ASME RTP-1

6. Ensayos sobre el material

Segun exigen las normas de fabricacion, se deben realizar,
con el fin de conocer las propiedades del laminado, es decir,
como se construyen los depdsitos.

www.dimasagrupo.com

Todos los célculos han sido contrastados por ensayos en
laboratorio. Los ensayos se efectian por medio de los
laboratorios de inspeccion y control reglamentario. En la
actualidad Dimasa Grupo tiene concertado un exhaustivo
programa periodico de realizacion de ensayos, con diversos
centros de investigacion, tanto publicos como privados.
Los resultados obtenidos han cumplido, sobradamente, las
expectativas. Los valores obtenidos durante estos ensayos
se encontraban muy por encima de los valores indicados en
la normay en los calculos realizados.

7. La mejor opcion para tratar agua salada

Los filtros presurizados en PRFV de Dimasa Grupo son
la mejor opcion para el tratamiento de aguas saladas y
salobres en el proceso de desalacion y potabilizacion. El
secreto del éxito de nuestros filtros consiste en combinar y
dar coherencia a los distintos tejidos y materiales existentes
en el mercado, que utilizados de forma precisa, nos permiten
obtener una mayor resistencia a nivel quimico y mecanico.

Ademas, como siempre ha sido una maxima para
Dimasa Grupo, se adaptan a las necesidades del
cliente, personalizando el pedido de acuerdo a sus
especificaciones: adaptacion de conexiones, presion de
trabajo, color y dimensiones.

Estos filtros ya estan en funcionamiento en varias plantas
desaladoras del mundo, obteniendo un notable éxito. Este
tipo de filtros puede suponer un nuevo hito en el mundo de
la desalacion, lo que certifica a Dimasa Grupo como una de
las empresas en la vanguardia de la innovacion.

Oficina Central
Plasticos y Poliésters Dimasa, S.L.
Ronda Shimizu, 10. P.I. Can Torrella.
Vacarisses. Barcelona (Espana)
(+34) 93 835 91 04 / info@dimasagrupo.com

Dimamex (Grupo Diaz Martin de México SA de CV)

Camino Real S/N. 90790. Papalotla. Tlaxcala (México)
(+52) (222) 263 04 06 / dimamex@dimasagrupo.com


http://www.dimasagrupo.com/
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Saint-Gobain PAM Espaiia optimiza la renovacion de
redes de abastecimiento con el lanzamiento de este nuevo
servicio.

La reduccion de la tasa de fugas y la planificacion de
renovacion de redes es una preocupacion constante que
ha estado siempre presente en las compafias gestoras
y empresas que explotan las redes de abastecimiento. A
partir de ahora esta inquietud ha pasado a formar parte
del pasado gracias a Saint-Gobain PAM, que ofrece un
nuevo servicio de diagndstico del estado de sus antiguas
canalizaciones.

Saint-Gobain PAM, lider en canalizaciones de fundicion
ductil, se ha asociado con la empresa Echologics, que es un
referente en técnicas acusticas, y esta ofreciendo el servicio
ePulse™, que optimiza la renovacion de redes.

Este servicio que ofrece Saint-Gobain PAM engloba tres
sencillos pasos: primero, hay que escuchar las antiguas
canalizaciones; segundo, hay que estimar su vida Util; y
tercero, hay que planificar la renovacion.



1. ESCUCHAR sus antiguas canalizaciones

En la primera fase, la tecnologia ePulse™ se aplica en tramos de aproximadamente 150 metros. La conduccion que se
encuentra en servicio emite una sefal acustica de baja frecuencia. Esta onda provoca una deformacién microscoépica
de la tuberia, que se asemeja a una ‘respiracion’. La sefal acustica se modifica en funcién de la rigidez de la pared
del tubo dependiendo del espesor.

La instalacion de receptores ligados a esta referencia acustica permite medir el fenébmeno y calcular el espesor de la
pared.

2. ESTIMAR su vida util

Saint-Gobain PAM comienza a desarrollar la segunda fase: la garantia Echologics. A partir de los datos registrados,
se calcula el espesor de la pared del tramo analizado y de esta manera podemos conocer el estado de la tuberia.

Este calculo es posible gracias al algoritmo ePulse™, desarrollado y patentado por Echologics. Teniendo en cuenta
el espesor inicial de la canalizacion en su fecha de instalacion, se calcula el estado actual del tramo analizado.

PERDIDA DE ESPESOR ESTADO

Menor al 10% Buen estado

Entre el 10% y 30%

”
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3. PLANIFICAR la renovacion

En la tercera fase, que es la que planifica la renovacién, entra en juego la experiencia de Saint-Gobain PAM. La
empresa facilita la toma de decisiones para priorizar los tramos a sustituir y planificar las inversiones, aportando su
experiencia centenaria y know-how sobre el funcionamiento de las tuberias y sus revestimientos en contacto con el
suelo y el agua, para un mejor aprovechamiento del rendimiento de la red. De esta manera, ePulse™ aporta a todas
aquellas empresas que contratan este servicio una serie de ventajas ineludibles:

- Permite priorizar las acciones de mantenimiento y renovacién de redes.

- Respeto del medio ambiente.

- Sin necesidad de apertura de zanja.

- Método no invasivo: sin cortar la tuberia ni disminuir la presion de la canalizacion.
- Mejora y optimiza la asignacion y reparto de presupuestos de renovacion.

- Aprovechamiento del rendimiento de la red.

Saint-Gobain PAMes lider mundial enlafabricaciony comercializacion de soluciones completas para el abastecimiento
de agua potable y saneamiento. Con mas de siglo y medio de experiencia, Saint-Gobain es la primera compafia que
ha estudiado y desarrollado el proceso de la fundicién ductil.

Una estrategia constante de innovacion y desarrollo en nuestro centro de |+D+i desde hace mas de 70 afios, hace que
los productos PAM sean la referencia para todos los profesionales interesados en calidad, durabilidad, sostenibilidad,
salubridad, ergonomia, seguridad, facilidad de montaje e instalacion y mantenimiento de redes.



Saint-Gobain PAM Espafa ofrece
proximidad y un excelente servicio a todos sus
clientes a través de una amplia y tecnificada
red comercial desplegada por todo el territorio
nacional.

Desde hace mas de 20 afios Saint-Gobain
PAM Espafia ofrece a sus clientes un servicio
personalizado a través de su Departamento
Técnico. Este area, con clara vocacion de
servicio a los clientes, presta asistencia
técnica de toda su extensa gama de
productos, el amplio conocimiento técnico de
su equipo de ingenieros esta a disposicion de
nuestros clientes.

Saint-Gobain PAM Espana responde a las
necesidades de sus clientes con una solucion
completa y adaptada.

Saint Gobain PAM Espana

Calle Principe de Vergara, 132
28002 - Madrid
sgpamsac.es @saint-gobain.com
902 114 116

saint-gobain-pam.es

r
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Intelligent. Optical. Online.

micro::station

Las micro::station de s::can fueron utilizadas para
monitorizar la calidad del agua potable on-line en la red
de distribucién de Tarragona. Cada dos minutos, fueron
monitorizados hasta ocho pardmetros como el carbono
organico total (COT), el carbono organico disuelto
(COD), el UV254, los nitratos, la turbidez, el color, el
cloro libre, la conductividad, el pH y la temperatura. Las
micro::station instaladas en by-pass, combinaron una
sonda espectrofotométrica UV-Vis y sensores de cloro
libre, conductividad y pH. Sonda espectrofotométrica
spectro::lyser™ consta de una ventana éptica con una
longitud que varia en funcion de la matriz de agua y
registra todo el espectro UV-Vis entre 200 y 750 nm con
una resolucion de 2,5 nm. La limpieza mediante un cepillo
giratorio tiene lugar antes de cada medida. Ademas, la
sonda integra una calibracion matemética la cual depende
de los parametros que se quieren monitorizar y de la matriz
del agua. Esta permite transformar valores de absorbancia
de diferentes longitudes de onda en concentraciones de
parametros como el COT, el COD, los nitratos, el color,
etc. Las concentraciones medidas por la micro::station
fueron siempre comparadas con andlisis realizados en el
laboratorio de EMATSA (Empresa Municipal Mixta d’Aigies
de Tarragona). Sensores y sonda fueron conectados al

terminal con::cube, un terminal de Ultima generacion, PC
industrial de alto rendimiento y con eficiencia energética
basado en tecnologia Intel Atom, 4GB de memoria interna
y pantalla tactil de 7” con gréaficos a color. Aparte de los
sensores s::can, incluso se le pueden conectar sensores
de otros fabricantes por diferentes vias de entrada 4-20 mA,
SDI-12 y Modbus RTU/TCP y también dispone de muchas
opciones diferentes para conectarse al SCADA o a cualquier
centro de datos. En este caso, el terminal con::cube con un
modem 3G y una tarjeta SIM estaba dotado de una direccién
IP para la conexion en remoto mediante VPN (Virtual Private
Network). El tratamiento de los datos tiene lugar en el
software integrado en el terminal con::cube. Los datos brutos
son validados en un primer nivel (vali:itool) para descartar
que no hay afectacion debido a una incorrecta instalacion
o0 un mal funcionamiento del sensor y, posteriormente, los
datos validados son utilizados para el software de alarmas
(ana::tool) cuando la calidad del agua potable difiere de su
composicion habitual. Se pueden establecer alarmas de
relacion entre parametros que nos avisan cuando éstos no
siguen su relacion habitual y también alarmas espectrales
que nos avisan cuando aparece algun pico de absorbancia
no habitual en el espectro UV-Vis.



1. Informacidén operacional proporcionada por la
monitorizaciéon on-line

Las micro::station fueron instaladas en diferentes puntos
de la red de distribucion de Tarragona.

El origen del agua suministrada en la ciudad de Tarragona es
una mezcla de agua del Rio Ebro (85%) y agua subterranea/
superficial captada con medios propios (15%). Los valores
de pH fueron estables durante meses, no obstante, el cloro
libre, los nitratos, la turbidez, la conductividad, el COT, el
COD vy la temperatura presentaron fluctuaciones. La figura
2 muestra lecturas durante cuatro meses en los que no se
realiz6 mantenimiento (Diciembre 2015-Abril 2016) para los
nitratos, el COD y la conductividad. Como puede observarse,
la conductividad con valores de unos 1400 pS/cm entre
Diciembre y mediados de Febrero, disminuy6 a finales de
Febrero. Este hecho esta relacionado con el efecto que
produce el deshielo que tiene lugar en zonas del Pirineo y
el pre-Pirineo y que afecta al Rio Ebro hasta llegar a valores
de conductividad de 600pS/cm a finales de Marzo principios
de Abril. La concentracion de COD y de nitratos también
parecié verse afectada porque la concentracion de nitratos
disminuy6 de valores de 16 mg/L a 10 mg/L siguiendo el
patrén de la conductividad, mientras que el COD aumento
probablemente debido a movilizacion y transporte de
materia orgéanica. Esta tendencia debe ser confirmada en
futuros afos ya que a dia de hoy no se dispone de datos
historicos con los que poder comparar.

Figura 2. Monitorizacion durante cuatro
meses sin mantenimiento

Figura 1. Instalacién de las cinco micro::station

Se programaron campafias de muestreo para poder
comparar los valores de la micro::station con valores
de los andlisis de laboratorio realizados por EMATSA,
obteniéndose unos RSD (Relative Standard Deviation)
inferiores al 20% para todos los parametros.

Aparte de las tendencias observadas debido a efectos
ambientales, también se pudo constatar el efecto de
mezclar agua subterrdnea (con una concentracion superior
de nitratos y COT) y agua superficial.

Figura 3. Efecto del bombeo de agua subterranea en la red
de distribucion

En la figura 3 se representa una semana de Febrero en
la que se pueden observar picos diarios de nitratos y COT
los cuales se corresponden perfectamente con el bombeo
de agua subterranea al sistema. Ademas, al mismo tiempo
que los nitratos y el COT aumentan, también se puede ver
como la conductividad y el cloro libre disminuyen. Esto se
debe a que en el mes de Febrero, la conductividad del
Rio Ebro estaba en valores de 1400pyS/cm mientras que
la conductividad del agua subterranea es de 650 pyS/cm
durante todo el ano. Por otro lado, la disminucién de cloro
libre al bombear agua subterranea se debe a que esta agua
viene menos clorada que el agua superficial.
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2. Deteccion de Eventos

Para ver la respuesta del software de
deteccion de eventos, EMATSA llevo a
cabo simulaciones de contaminaciones
mediante el dopaje del agua en
un circuito cerrado. Como puede
observarse en la figura 4, el espectro
UV-Vis del agua se vio modificado
el 14 de Julio a las 9h de la mafana
cuando se afadi6 manualmente una
concentracion elevada y conocida
de nitratos (61 mg/L). El software
clasifico este evento como alarma
espectral y la alarma fue comunicada
correctamente.

Ademés de la alarma espectral,

también hubo momentos en los que

se activaron las alarmas patrén debido

a periodos intensos de lluvia que afectaron a la calidad del agua captada superficialmente y también debido a operaciones de
mantenimiento llevadas a cabo por EMATSA que afectaron a la turbidez.

Figura 4. Alarma espectral en la zona baja del rango UV debida a absorbancia de NO:

3. Conclusiones

Las micro::station demostraron ser equipos robustos para la monitorizacién on-line durante largos periodos de operacion de varios
parametros de interés para conocer la calidad del agua potable.

Los parametros monitorizados con la micro::station presentaron buenas correlaciones con los valores obtenidos por los andlisis de
laboratorio. Ademas, la monitorizacién on-line permitié obtener mucha mas informaciéon que mediante analisis de muestras puntuales.
De este modo, se pudieron sacar conclusiones sobre los efectos que provocan las condiciones ambientales, mezclar agua superficial
y subterranea o las operaciones de mantenimiento.

El software ana::tool activd alarmas cuando la composicion del agua potable diferia de su composicion habitual.

Finalmente, es importante enfatizar que esta solucién puede ser integrada en un sistema HACCP (anélisis de peligros y de puntos
criticos de control) para mejorar la gestion y la evaluacion de riesgos tal y como ha puesto en marcha EMATSA.

s::can lIberia Sistemas de
Medicion S.L.U.

s - C a n

Ciutat de Granada 28 bis, 1a planta
H N
08005 Barcelona

Tel. +34 930 218 447
WWWw.S-can.es sales@s-can.es

Intelligent. Optical. Online.
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http://www.aguasresiduales.info/otros/exposicion-productos-servicios/
http://www.agq.com.es
http://alkemi.es
http://www.ambientalys.com
http://www.aquabona.biz
http://www.aquaductoingenieria.com
http://www.barmatec.es/difusores-de-burbuja-fina-para-sistemas-de-aireacion/
http://www.bioazul.com
http://bioquimia.es
http://www.ecodena.com
http://www.ecolagunas.com/inicio.html
http://www.emison.com/biogas.htm
http://www.estruagua.com
http://www.exman.es
http://www.h2otitanium.com
http://www.hydrolab.es
http://www.itc.es/es/
http://jhuesa.com/es
http://www.adiquimica.com/soluciones-integrales/
http://www.cyclusid.com
http://www.cegam.com/
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http://www.aguasresiduales.info/otros/exposicion-productos-servicios/
http://www.mejoras-energeticas.com/control-calidad-agua.html
http://www.bioindicacion.com
http://www.micropowereurope.com
http://www.micropowereurope.com
http://www.nordicwater.com
http://www.pieralisi.com/es
http://www.lafitodepuracion.com
http://saint-gobain-pam.es/inicio
http://sedaqua.com
http://www.sensaratech.com/productoDetalle.php%3Fid%3D34
http://www.serproagua.com
http://www.smasa.net
http://sps-sl.com
http://www.surcis.com/es/
http://www.tecnoconverting.com
http://http://tecsol.info
http://www.teqma.com
http://www.ttdspain.com
http://unfamed.com
http://www.wehrle-umwelt.com/dynasite.cfm%3Fdssid%3D4655

AGENDA

FERIAS Y EVENTOS

XXXIV Congreso Nacional de Riegos
Sevilla (Espafia)
Del 07 al 09 de junio 2016

13th IWA Leading Edge Conference on Water
and Wastewater Technologies:

Evaluando los impactos de la innovacion
Jerez de la Frontera, Cadiz (Espafia)

Del 13 al 16 de junio 2016

Xl Reunion de la Mesa Espafiola de
Tratamiento de Aguas

Madrid (Espana)

Del 20 al 22 de junio 2016

Water, Waste and Energy Management
Roma (ltalia)
Del 18 al 20 de julio 2016

IX Congreso Ibérico sobre Gestion y
Planificacion del Agua:

Agua, Ciudad y Salud de los Ecosistemas
Valencia (Espana)

Del 08 al 10 de septiembre 2016

Xl Congreso Internacional AEDyR
Valencia (Espafia)
19, 20 y 21 de octubre 2016

lwater Barcelona
Barcelona
Del 15 al 17 de noviembre 2016

FORMACION

Master Universitario en Ingenieria del
Tratamiento y Reciclaje de Aguas Residuales
Industriales

Valencia (Espana)

30 de octubre 2016

Modelizacion hidraulica 2D de flujo en lamina
libre con el Modelo Iber

Madrid (Espana)

07 y 08 de junio 2016

Curso practico de modelado y simulaciéon en
EDAR

Valencia (Espana)

09 y 10 de junio 2016

Muestreo y Toma de Muestras de Aguas para
Laboratorios de Ensayo

UNE-EN ISO/IEC 17025 y Entidades

de Inspeccion UNE-EN ISO/IEC 17020
Madrid (Espana)

14 de junio 2016

Curso sobre calculo y simulacién de transitorios
hidraulicos

a presion mediante el programa ALLIEVI

Sevilla (Espafa)

14 y 15 de junio 2016

Curso practico sobre analisis y discusion
macroscopica

y microscépica de fangos activos
Valencia (Espana)

16 y 17 de junio 2016

Medida de caudal en la vigilancia y control de
aguas residuales de entidades de inspeccion
y laboratorios

Madrid (Espana)

21 de junio 2016

Curso Tedrico-Practico de Técnicas de
Bioindicaciéon y Control de Proceso en EDAR
Valencia (Espana)

27,28 y 29 de junio 2016

Curso Practico para Laboratorios de EDAR
Salamanca (Espana)
Del 27 de junio al 01 de julio 2016

Curso en depuracion de aguas residuales
industriales

Barcelona (Espafna)

28, 29 y 30 de junio 2016

Inspeccién de Suelos potencialmente
contaminados y Aguas Subterraneas asociadas
segun la Norma UNE-EN ISO/IEC17020:2012
Madrid (Espana)

28 de junio 2016

Aspectos tecnoldgicos de pilas de
combustible microbianas y otros sistemas
bioelectroquimicos

Madrid (Espana)

Del 28 de junio al 01 de julio 2016

La Inspeccién de Instalaciones de Depuracion
(objetos 4 y 5 del Protocolo destinado a ECAH)
Madrid (Espana)

05 de julio 2016

Explotacion Sostenible en EDAR. Indicadores
de Ahorro Energético

Valencia (Espana)

06, 07 y 08 de julio 2016

La gestion del agua y la energia en las
ciudades

Zamora (Espana)

Del 06 al 08 de julio 2016

Circuito de intercomparaciéon de huevos de
helmintos II 2015

Barcelona (Espafna)

19 de septiembre 2016
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Dimensionamiento, disefio implantacion de tami " Reposicion total o parcial del .
mplantacion de tamices e islas tamiz vegetal en EDARS de Suministro de estructura
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