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Fundamentos cientificos de la tecnologia METland®
Una década desarrollando la tecnologia en la Fundacién CENTA
Casos de éxito en la depuracién descentralizada

Aplicaciones industriales de la tecnologia METland®
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HUMEDAL ARTIFICIAL: CONSTRUCTED WETLAND

METland®
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Electromicrobiologia




Electromicrobiology
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BACTERIAS ELECTROACTIVAS GENERADORES DE CORRIENTE ELECTRICA
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Video: Cortesia de Moh EI-Naggar University of Southern California



Biosensores de calidad de agua a partir de la bioelectricidad

loT Biosensing

Spinoff Nanoelectra




METland Technology:

A microbial interconnected society
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MODOS DE OPERACION

SCVVEELCAY SYLETEM CPFLOW SYSTEMS

INLET INLET

OUTLET OUTLET

70 cm 70 cm 70 cm 70 cm
\ 4 \ 4
5cm ft * 5cm v v
A 3
AIR CHAMBER AIR CHAMBER| 5cm * 2 1#5 cm
25 cm VENT HOLES VENT HOLES 25 cm

OUTLET OUTLET

METland downflow Control downflow METland upflow Control upflow



METland®: domesticando el flujo de electrones

Electric conductivity (mv)

0 20 40 60 80 100 120 140 160
. 0
Aerobic area ?
. -19
- Cathodic
reactions 29
~ - e sink 39
1)

21 4 ¢

3 —
g £S5 0

X &,
§ =6 @
< Anaerobic area 7.6

o)
- Anodic 89
Substrate [P A reactions 99
wwm— - € source 10 @
Influent 11 0

‘ N § . ‘ Electrically
Cathodophilic bact & Anode respiring conductive material Ramirez-Vargas et al. 2018

eria bacteria

Prado et al. 2020




Sumidero de
e sink

PCT patente, 2017
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Carbones minerales y vegetales electroconductores
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Configuraciones

METIland® construidos

METfilter



METland® locations
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IMPLANTACION DE METLAND®

METfilter
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iMETlands units

Orby, Dinamarca CENTA, Carrion de los Céspedes, Espaiia

80 m? para 200 pe
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El concepto MET4HOME

La Granja de San Idelfonso




Isla de Lesbos (HYDROUSA-H2020)
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MET4HOME® listos para el mercado




Hotel Rural Los monasterios (Extremadura)

2 médulos para 15 pe

Economia circular en materiales
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METland® : ELIMINACION DE NUTRIENTES

Real Jardin Botanico Juan Carlos |
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A Otos (Murcia) EL PRIMER MUNICIPIO DEL o

METfilter MUNDO EN INSTALAR METland®

esamur




DIAGRAMA DE FLUJO DE LA EDAR DE OTOS
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METland® modular para 200 pe (25m3/day) en




METIand® modulares
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PILOTO DE ELIMINACION DE EMERGENTES (G

Concentration emerging pollutants (ng/L)

1 10 100 1000 10000 100000
4-AA
Removal of pollutants per 4-AAA
quge Acetaminophen
20 Atenolol
5 100 Atorvastatin
S 28 49 I Benzoylecgonine I 98%
g 40 40 Caffeine
5 2 Carbamazepine..
X 0 Ciprofloxacin
Aerobic Anaerobic Total C'"Gbpmfn
phase phase Clqumcro:y.cm
odeine
Cotinine
. . Diazepam
Concentration of emerging pollutants | Enalapr | 99%
45000 Erythromycin
40000 Estrone
35000 Flecainide
30000 Furosemide
<U) 25000 Gemfibrodil
< 20000 Ibuprofen
15000 Ketoprofen
10000 Metformin | 97%
5000 - Naproxen
0 Nicotine
Influent Effluent aerobic Effluent anaerobic Ofloxacine

Omeprazole
Paraxanthine

Sabutamol
Trimethoprim

M Influent mEffluent aerobic M Effluent anaerobic



PILOTO METland® DESNITRIFICANTE
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PILOTO DESNITRIFICANTE

Caudal:
1000 L/dia— 2000 L/dia

Pulsos O aue
I— —

Agua:

[INOs=0-1 ‘
1l mg,/L DQO = 30 |
mg/L g Agua:
Agua: [ INOs=0-1

[ INOs =150 mg/L

- mg/LDQO =10
DQO = 15 mg/L -

mg/L




METland® en Camping Los Escullos

METland®
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1000 pe in Parque Natural de Cabo de Gata,
Almeria, Espaia

14/12/2018 www.imetland.eu



Camping los Escullos (Almeria)




Charte:

CAMPESTUR, SL

PARAJE LOS ESCULLOS S/N
nuAs

04118  ALMERWA

Céigo cliente: 2921

N* Muestra / Informe: A2035225
Referancia cliente: Vendo
Tipo de muestra: AGUA RESIDUAL
Volumen: 1 Ud. deVidrio de 1L 1 Ud. de Plastico de 500 mL; 1 Ud. de Plistico de 1L;
Modo CONSanaciin en ranspore: Refrgerads
Estado de la muestra: Apropiado
Toma de muestrac Interna
Procedimiento toma de moestra: LAB 4-00-01 Muestra compuesta an funcion del Lempo
LUgar 1oma de muestra Camping Los Escullos
Fecha / Hoea toma de muestra: 08/07/2020 938 § 0%/07/2020 8:38
Fecha / Hora de recepckon: 09/07/2020 1608
Fecha inicio ensayo: 09/07/2020
Fecha fin ensayo: 17/07/2020
Fecha emisidn informe: 177072020
- — - Te -
Demanda bioguimica de oxigeno (DBOS) (lonuom \ LAB 10328 Manomenria
Demanda quimica de oaigeno (0QO) eonsmozy LAB 10323 Espectrofotometria
S3KI05 €N SUSPENSen 8t impl UAB 10334 Gravmetra
Aceites y gracas <5 mghl LAB 10317 Gravimotna

35
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FOTOS (Imdea)




METland® tratada y reutilizable en IMDEA AGUA

160

Influente
IMDEA ¢
140 M ° . . |® salida
120 4 o
— 100 - o ° ®
> 80 -
E
o 60 1
g 40 -
_ 204 ° d ¢ ° ¢ b °
= 0
s n 0 20 00 20 20 20
b A Q0% 20 20 20 70 20
. i \|.20| \|30| ’l|Q| ’ll\Q| ’2|79| 3|\0|
60
|MDEA ® |nfluente
501 ° ° ° e Salida
[ ]
°
; 40 - N
S 30
E
= 20
z )
°
10 A ° ° *
[ ]
[ ]
0
Q 20 10 20 20 20
0% 70 70 70 70 70
\|7,0| \|f3,0| 1'9' ,1‘\9| ,llfﬂl ,5|\0|



METland® modulares: plug & play

Capacity: 40-70 m3/day



METland® modulares como tratamiento de afino

Inlet water

:EI. _______________________ Discharge limit 125 ppm
o
800
O
250
200
40m3/12m?da
150 / 0 / Y

Inlet water

outlet water

www.imetland.eu 40



Next trip: India 100m3/day

SARASWATI 2.0: Identifying best available technologies for decentralized
wastewater treatment and resource recovery for India

L ¥
Call: H2020-5C5-2018-2019-2020
& (Greening the economy in line with the

Sustainable Development

Goals (SDGs))




Electricity driven Low Energy and Chemical
EC-funded

consortium

NSFC-funded

consortium input Technology foR Accelerated

bioremediation
www.electra.site

. 2019-2022
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METfilter



Chinese testing sites

Dingzhou:
- Soil: TPH and chlorinated HCs
- WW with emerging pollutants

Xikuangshan:
- Soil with Sb, As, Hg, Cd and Zn

Zibo region
-  GW with HCs and derivatives,
nutrients

Baoding River
- Sediments with HCs and
derivatives (TPHs and PCBs)

Kick-off meeting, 23-25 January 2019, Muttenz, Switzerland



Aplicaciones industriales de METland®

- Aguas de oil&gas (EDAR de refineria)
- Aguas del sector petroquimico de alta carga (>12.000 DQO)

- Aguas del sector quimico (detergentes)
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- Aguas del sector ganadero (purines, 400ppm amonio)




METland® versus conventional system for oil refinery wastewaters

Activated sludge
HRT:1day

CODouTIe’r>90ppm

Balsa Aerobia Balsa Anaerobia

SLUDGE

A

METFILTEDR

METland
'HRT:1day

-




Green deal (pacto verde)

CO, Emisiones asociadas a Energia
METIand 0 Ton CO;

Tratamiento estandard 20 kglyear CO;

] o.ooo m3 CO, emisiones para 25m3/dia de agua urbana
de ahorro anuales

CO, consumido por METland®

METland 10 kg/m2 year CO»

C O n u n s o I o Tratamiento estandad 0 Ton CO;

modulo
METland®



Alta eficiencia
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Engineering nature
to produce 30-fold
more water per 1 m?

NG

METfilter

0.3 HAB

Constructed wetland

METland




METfilter dream @

Cambiar el paradigma en el
tratamiento del agua residual urbana

JJsalas@centa.es

Abrahamesteve@metfilter.com

@metfilter (twitter)

metfilter (LinkedIn)
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