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ASERSA Open Webinar Series 3: Regeneracion y Reutilizacion del Agua

La reutilizacion del agua en el
Area Metropolitana de Barcelona:
situacion actual, retos y

perspectivas de futuro.

21 de octubre de 2020
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La reutilizacion del agua en el Area Metropolitana
de Barcelona:

1. Revision de las fuentes de abastecimiento en el ambito del area
metropolitana de Barcelona

Prevision de necesidades hidricas futuras

Produccion actual de agua regenerada y usos

Proyectos a corto, medio y largo plazo

Principales retos

Cierre del Ciclo Integral del Agua

o s WwWN
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1. Revision de las fuentes de abastecimiento en el
ambito del area metropolitana de Barcelona:

1.1. ¢Como es el territorio metropolitano?

1.2. Abastecimiento de agua en alta

1.3. Esquema del ciclo del agua metropolitano

1.4. Evolucion del tipo de recurso de abastecimiento
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1.1. ¢Como es el territorio metropolitano?

Vallés
occidental

- Heterogéneo

- 36 municipios (desde 4.000
hab hasta 1,6 M hab)

- 636 km?

- 3,2 millones habitantes

- 48% territorio urbanizado

Vallés

Garraf
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g il
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1.2. Abastecimiento de agua en alta

CONCA DEL
LLOBREGAT

QEmP G0 EmBASSAMENT  ZB% DESSALINITZADORA
Estacié de Tractament
d'Aigua Potable

- Xarxa principal
@ Diposit estratégic
£\ Grans pobilitzadores
©Q Dessalinitzadora

©Q Potabilitzadores
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1.3. Esquema del ciclo del agua metropolitano
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1.4. Evolucion del tipo de recurso de abastecimiento

Evolucion del tipo de recurso de agua que abastece el area metropolitana de Barcelona

Evolucion del tipo de recurso hidrico (miles de m3)

300.000

250.000

200.000

150.000

100.000

50.000

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

@ Volum aigua superficial Ter @@ Volum aigua superficial Liobregat®¥ Volum dessalinitzada
@8 Volum aigua subterrania=== \olum TOTAL
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2. Prevision de necesidades hidricas futuras:

2.1. Reduccion del recurso Rio Ter

2.2. Factores que condicionan las necesidades futuras
2.3. Estimacion de demandas futuras

2.4. Distribucion de recursos-sistemas-demandas
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2.1. Reduccion del recurso Rio Ter

Cantidad de agua derivada del Rio Ter hacia el area de Barcelona — Acuerdos de la Mesa del Ter

Volumen total Media Volumen maximo
Fase Periodo maximo plurianual anual
I 2018-2022 700 hm? 140 hm®/afio 166 hm®/afio
II 2023-2027 450 hm? 90 hm?3/afio -
ITI Desde 2028 - - 90 hm3/afio

*maximo 30% del caudal del rio

Evolucion del agua del Rio Ter derivada hacia el area de Barcelona

Volum

240 . (hm°) ;
2154 . 2037

o o

90

210 1978 3 . 190.3 : ; E : : '
o 4535 | 1587 ﬁ . 1632 | 1655 - 1684 : 1687
I : : . 140,9 ; 143,1 I I : I : I - 1420

60
3
2003 2004 2005 2007 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

o

150,1
I 135,2
2017 2018
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2.2. Factores que condicionan las necesidades futuras

Cambio climatico

12% recursos superficiales 205

Ter y Llobregat.

V 9% recursos subterréneos

del Llobregat, Besos y
acuiferos locales.

V¥V recurso hidrico destinado a
la AMB de 26,7 hm3/afio.

Area Metropolitana
de Barcelona

Distribucién territorial de la relacién de
los recursos hidricos respecto a los
valores actuales

Fuente:

Efectos del cambio climdtico en el

ciclo del agua del Area Metropolitana de
Barcelona.

A Aumento de la temperatura media (entre

1,5y 429C), con estaciones menos
marcadas.

indices de calor diurnos y nocturnos mds

elevados.

A Se intensificardn los periodos de sequia.

35
30

Increment de dies torrids

Anys

Escenari
pessimista

nE)

Escenari
moderat

'

Escenari
ideal

Dias y noches térridas
(evolucién hasta final de sigle).
Escenarios climdticos
regionalizados en el Area Metropolitana
de Barcelona

Fuente:

VZ » T — o TONMD )

AND

ONTY

P
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Territorio en transformacién con nuevas
necesidades hidricas:
426 nuevos desarrollos
44 ha de nueva superficie a urbanizar
10 ha nuevas de zonas verdes

De 1956 a 2009:

79% 28% 60% 11%
disminucién incremento incremento  incremento
suelo agricola suelo forestal suelo urbano zonas verdes

Evolucién de la poblacion
metropolitana:

1955 =2 2018
1.756.505 hab 3.260.268 hab

3500000

3000.000 B =l
2500000
2000000

1500.000
1000.000

500,000

1955 1960 1965 1970 1975 131 1986 1991 1996 2001 2006 201 2015 2018

Reduccién de agua del Ter

A partir de 2028 no podran llegar
mas de 54 hm3 del Ter hacia el
area metropolitana de Barcelona.

Fuente: PDECIA (BR-AMB)
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2.3. Estimacion de demandas futuras

Estimacién de demandas futuras

No potable;
47,8; 18%

Potable;
216,7; 82%
Actual

No potable;
49,9; 16%

Potable;
257,5; 84%

Futura

asersa

Actual Futura Incremento

Doméstica 124,7 145,4 17%
No Doméstica Comercio 12,8 14,8 16%
Industria 31,2 37 19%

Hoteles 6,4 7,8 22%

Oficinas 6,6 9,1 38%

Municipales Zonas verdes 4,4 6,6 50%
Equipamientos y otros 8,0 9,6 20%

Agua no registrada 34,7 41,3 19%
Rechazo de potabilizacion 16,9 16,9 0%
Agricultura 18,3 18,3 0%
Recreativa 0,5 0,5 0%
264,5 307,3 16%

Unidades en hm?
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2.4. Distribucion de recursos-sistemas-demandas

Papel clave del agua regenerada!!!

Tipos
Recursos Sistemas de agua
. ETAP Abrera e
. Altres;ETAP /
Aigua superficial Ter
/ ETAP Cardedeu " ,‘
\
— ——— W
| = - :j l — LI;izfegqg \\ - Aigua potable
| PN \
Aigua superficial Llobregat // y { < 3 ‘\\‘
— A / // & > \\ \
7 \
| \\
D \ \
/'/ \
| | ETAP SJD \ N
N N ! ///./ /! \ \\ \
JE—— R \ < b N \ \
i ‘ i " .Ai ua man‘na_ 2 . \k\
N | 4 . / g E /\ T "r,‘ \
AN . ' . .
... . = Aigua subterrania

=y N
Aguifers SN Aigua crua

Aigua regenerada

== Aigua embotellada Aigua de rebuig

== ERA Prat

=== ERA Sant Feliu
ERA Gava

- Sense dades

asersa

Demandas

Doméstica

Vendes i:]

No doméstica

~
Agricola l

Recreauva =

Rebuig ETAP
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3. Produccion actual de agua regenerada y usos:

3.1. Estaciones de regeneracion de aguas (ERAs) metropolitanas
3.2. Capacidad de produccion actual

3.3. Calidad del agua regenerada

3.4. Demandas y usos actuales
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3.1. Estaciones de regeneracion de aguas (ERAs) metropolitanas

ERA Sant Feliu de Liobregat|

ERA Prat de Liobregat

ERA Gava-Viladecans

O BEGUES
O VALLVIDRERA MONTCADA
ST. FELIU DE LLOBREGAT 1 REIXAC
RV
BESOS
—
. RIU
D LLOBREGAT BESOS
GAVA - VILADECANS
ZONES
T
T
Riego agricola y mantenimiento del rio © Depuradora
Riego agricola y otros @ Estacién de regeneracion basica
Riego de jardines urbanos y industrias A  Estacion de regeneracion

Barrera contra intrusion salina avanzada

Mantenimiento de zonas hiumedas
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3.2. Capacidad de produccion actual

REGENERACION BASICA Mantenimiento

w rios y zonas
Floculacion .

Agua . Microtamizado Desinfeccion himedas:
depurada VEEEEET * Zonas verdes

* Limpieza urbana
* Uso industrial

REGENERACION AVANZADA
Barrera

. - Osmosis contra la
Ultrafiltracion . . .
inversa intrusién

salina

o . Riego
Electrodialisis reversible 'g
agricola

-m Qrechazo (total) | Qreal prod. CE (uS/cm)
12.000 m3/h 100 m3/h 11.900 m3/h 2.000
500 m3/h 100 m3/h 400 m3/h 1.000



IS AMB i e & asersa
3.2. Capacidad de produccion actual

Convenio de colaboracion entre ACA y AMB para el tratamiento
adicional de los efluentes de la EDAR Prat de Llobregat

Escenarios:

A: Tratamiento discontinuo (Inyeccién a acuifero + bombeo a lagunas)
B: Tratamiento continuo (Inyeccién a acuifero + bombeo a lagunas + bombeo a rio SID)
C: Tratamiento continuo (Inyeccién a acuifero + bombeo a lagunas + bombeo a rio MR).
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3.3. Calidad del agua regenerada

Datos medios 2019 - salida ERA del Llobregat

REGENERACION AVANZADA REGENERACION BASICA
Cabal inyectado 270.423
-“ Cabal retornado?.rlo Llobregat | 7.901.762 | m3 |
Conductividad 999 uS/cm? Conductividad 2.010 uS/cm?
213 mg/ 91 mg/
DT 0 mg 160  mg/
 Nitatos BEEYIREETTINN  Nitmtos  EENCERENLY
T amonic ST | Amonio  [NEPE mg/!
A o |
DT e e/ e
o S Vves 0 B meg/|
¢ B o RE
n g
DT 63 me/
D o5 me/
B i el
B 0 me/
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3.3. Calidad del agua regenerada

Control de calidad segun los usos:

a. Riego agricola
b. Riego de jardines urbanos, limpieza de calles y limpieza de colectores con cisterna
c. Abastecimiento a industrias

d.a Riego de jardines urbanos, limpieza de calles y limpieza de colectores con conduccion

d.b Riego de jardines privados y descarga de sanitarios, sistemas contra incendios y limpieza de vehiculos industriales.
e. Usos ambientales como recarga de balsas

f.  Barrera contra la intrusion salina en el acuifero profundo del Delta del Llobregat

a b c(3.1) d.a d.b e f
Nematodos <1lou/l10L <1lou/l10L <1lou/10L <1lou/i10L <1lou/l10L
Escherichia Coli <100 ufc/100mL < 200 ufc/100mL <200 ufc/100mL < 0 ufc/100mL < 0 ufc/100mL
Turbidez <5 UNT <5UNT <5UNT <2 UNT <1UNT
Sélidos en suspension< 20 mg/| <20 mg/I <20 mg/l <10 mg/I <10 mg/l
Legionela -—- < 100 ufc/L < 100 ufc/L < 100 ufc/L ---
Nt 10 mh N/L
NO3 25 mg NO3/L
Calidad 5.1. Anexo 1A 5.2. Anexo 1A

Anexo l-partAy
Limites RD Anexo 1C B.1
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3.4. Demandas y usos actuales
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2019
Caudal
de
disefio Caudal audal depurado ERZRENlljv4£Tele}
ERA (MBS Tipo tratamiento reutilitzado (m3) vs depurado
Gava-Viladecans 0,25 |[ultrafiltracién + desinfeccion Restitucién hidraulica+riego agricola 3.972.592 14.859.624 26,73%
Montcada i Reixac 0,20 [Humedales Uso ambiental 1.000.000 18.813.219 5,32%
Sant Feliu de Llobregat 0,50 |Reduccion MES + desinfeccion Riego agricola | 80260 | | 0,43%
Golf 153.290 18.564.831 0,83%
Canal de la Infanta 14.500 0,08%
El Prat de Llobregat 3,25 |Ultrafiltracion + 6smosiinversa Barrera contra la instrusion salina || 270423 [ | 0,29%
Filtracion + electrodidlisis reversible _ |Riego agricola
Fisico-quimico + filtracion + desinfeccion [[Uso ambiental || 7901762 [ | 8,58%
Zones himedas 92.085.161
Industfad 4 L
Limpieza calles y alcantarillado
Riego zonas \erdes
TOTAL 13.392.827 144.322.835 9,3%
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3.4. Demandas y usos actuales

Uso autorizado Caudal (m3/s) Caudal
(hm3/afio)

Uso industrial 0,08 2,52
Uso urbano (Ayto. El Prat de Llobregat) 0,03 0,94
Agricola (balsas de riego de Sant Boi y de Sant 0,75 23,65
Viceng dels Horts) — posterior paso por EDR.

Uso ambiental: 0,67 21,13

Barrera contra la intrusion salina (5,5 hm3/a)
Balsas de Santa Coloma (8 hm3/a)
Balsas de Sant Viceng¢ (0,4 hm3/a)

Uso ambiental 2,00 63,07
Caudal ecologico del rio

Uso ambiental 0,52 16,40
Mantenimiento de las zonas humedas de la

Ricarda y Cal Tet

TOTAL 4,05 127,72
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3.4. Demandas y usos actuales (y potenciales)

Riu (sequera) i basses recarrega

+ Us: mediambiental
» Volum 2019:7.902.000 m*any

.......
-------
.......
.....

+ Volum 2019: 0 m¥any

+ Us: industrialiurba i

+ Us: mediambiental
» Volum 2019: 270.000 m¥any

EDR Sant Boi

+ Us: agricola

é + Volum 2019: 0 m¥any

Aiguamolls Delta, AENA i Prat

-*Y s,
_____ - -
....

» Us: mediambientaliurba 1

* Volum 2019: 0 m¥any : ERAEI at :
1 » Autoritzacio ACA: atorgada :
: + Capacitat nominal: 302.400 m¥dia
: y + Produccio 2019: 8.172.000 m¥any :
e e L S S S e S s

I Produccw d'aigua regenerada l Consum d’aigua regenerada

Fuente: ABEMCIA



IS AMB i e ¢ asersa
3.4. Demandas y usos actuales

USO — MANTENIMIENTO CAUDAL DEL RiO

Junio 2020: | Sakzers
M'_I”:muam,] l Martorell EEL@EM
—> Plan de Cuenca establece obligatoriedad de
mantener el Caudal Ecoldgico del Rio Llobregat. \
Capt, Canal Dreta Lioh, =—
—> ERA del Prat incrementa produccion a ——
7dx24h (actualmente 7dx8h). M Ve
e | |
5t, Joan Despi

ERA
El Prat

NN

Fuente: Protocolo para el uso ambiental en el rio Llobregat del agua regenerada de la ERA del Prat (ACA)
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3.4. Demandas y usos actuales

USO — BARRERA HIDRAULICA CONTRA
LA INTRUSION SALINA

Problematica del acuifero profundo:
- sobreexplotacion
- avance intrusidn salina
Objetivo:
+ Mejorar la calidad del agua del acuifero
profundo del Delta del LIlobregat, evitando

la intrusion salina

Agua salada

Fase 2: Zona Franca

Caudales inyectados entre 1.250-
2.500 m3/dia de forma

® Pou dinjeccio (14) discontinua.
® FPou industrial (13) (caudal horario total es aprox
@ Nou piezometre (17) 300 m3/hora)

{ Piezometre existent (7)

Fase 2: Zona Prat
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3.4. Demandas y usos actuales
USO — BARRERA HIDRAULICA CONTRA LA INTRUSION SALINA

¢ aserso

Pozos dentro de la EDAR

Pozo 1:

65 m3/hora

(en 2019 infiltrados 93.797 m3)

Pozos primera fase zona franca antes de llegar a les vias de tren

Pozo 2: 0 m3/hora (pendiente de hacer estudio transmisividad)
Pozo 3: 0 m3/hora (pendiente de hacer estudio transmisividad)
Pozo 4: Colapsado al hacer la obra

Pozos zona franca

Pozo 5: 10 m3/hora (en 2019 infiltrados 9.291 m3)

Pozo 6: 10 m3/hora (en 2019 infiltrados 8.997 m3)

Pozo 7: 0 m3/hora (pendiente sustitucion electrénica)

Pozo 8: 0 m3/hora (pendiente de limpieza arenas interior - en 2019 infiltrados 634 m3)
Pozo 9: 5 m3/hora (en 2019 infiltrados 5.313 m3)

Pozo 10: 3 m3/hora (en 2019 infiltrados 2.641 m3)

Pozo 11: 3 m3/hora (en 2019 infiltrados 1.404 m3)

Pozos El Prat

Pozo 12: 50 m3/hora (en 2019 infiltrados 21.753 m3)

Pozo 13: 50 m3/hora (en 2019 infiltrados 58.690 m3)

Pozo 14: 50 m3/hora (en 2019 infiltrados 23.069 m3)

Pozo 15: 50 m3/hora (en 2019 infiltrados 44.834 m3)

Pozos | CENov2018 CE Actualidad

Pozos El Prat

Pozos Zona Franca

4.000 — 6.000 puS/cm
50.000 — 55.000 pS/cm

1.000 — 2.500 pS/cm

20.000 pS/cm
(algunos pozos todavia 50.000 uS/cm)
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4. Proyectos a corto, medio y largo plazo:

4.1. Piloto El Prat de Llobregat + AENA

4.2. Piloto barrio La Marina El Prat Vermell — Barcelona

4.3. Abastecimiento a industrias Poligono Barcelona — El Prat

4.4. Potenciar uso de aguas regeneradas de la ERA Gava

4.5. Implantacion tratamiento terciario en EDAR Sant Feliu

4.6. Creacion de red de abastecimiento en alta de aguas regeneradas
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4.1. Piloto El Prat de Llobregat + AENA

Aigiies del Prat + AENA:

Calidad Uso

¢ asersa

Usos ambientales

Canal de la Bunyola 300.000 300.000

Limpieza depdsito antiD  60.000
Riego huertos ludicos 25.000

Usos municipales _ 143.000
Riego "Parc Nou" (AMB)  23.000
Riego y baldeo municipa  35.000

Usos AENA Fluxores >00.000 510.000
Riego 10.000

TOTAL (m3/afio) 953.000

- + Uso descarga de aparatos sanitarios domésticos!!!

Volumen Dotacion aguaregenerada FASE

P RPN WPR PR

Actualmente, uso no solicitado.

Se esta redactando un Plan de Analisis del Riesgo especifico para este uso, que

contemple la maxima garantia sanitaria.
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4.1. Piloto EI P
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Fuente: Aigiies del Prat
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4.2. Piloto barrio La Marina El Prat Vermell — Barcelona

Barcelona - Zona Franca - La Marina Prat Vermell:

LA MARINA DEL PRAT VERMELL )’

Desenvolupament. Habitatge

), O, < 5 e
. Y, = > % 5 o
s o R i il
. - ¢ \3’ . 3 D)
= Tutscuaa < 10300 : . o o k W52\

.""' ‘.‘. ¢ .V\
= Excheschin God < |OUFG100 11 b "N. 8 \ =\ 72> \w >\
» O rerakdes < 1o 100 o - b - e .y N - \ B\ % >,
2 ot ’ - ;- > 1 > 3 s ._,."‘ "\
(K2 ot ¢ K - g .~ 1 o] D
Ay ’ =t 2 / - ol 1 = ,-" QR
3 : o ) )
¥
' 4 & X >

- v
///\\ Qb
E L% 5
inalitza © En llicéncia, previsié inici obres finals 2020. 306 hab.
es

@ PRI PU aprov. Inicialment. Previsié concessié llicéncia finals 2020. Sols privats. 621 hab,

Institut Municipal d"Urbanisme

Prevision demandas: bosooslmps b

a) Municipales 42.106 m3/afo
o Riego de parques y jardines.
o Baldeo de calles para la limpieza viaria (2 hidrantes)
o Limpieza del alcantarillado: limpieza del depdsito anti-DSU (calle Motors)
b) Descarga sanitarios domésticos (12.000 viviendas) 219.116 m3/afio
c) Riego de zonas verdes privadas (jardines interiores comunidad)
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4.3. Abastecimiento a industrias Poligono Barcelona — El Prat

Consorcio de la Zona Franca:
—> Diversos usos industriales

Agua de proceso (refrigeracion, limpiezas, etc)
Riego y baldeo
Uso industrial

(D interessat [ ) interssretais ([ Noimteressat ([ TM_Barcelona D TM.EI Prat de L 15 clients potencials consultats |
Fuente: ABEMCIA
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4.4. Potenciar uso de aguas regeneradas de la ERA Gava

REGENERADES ERA Gava- Viladecans Usos Volumen (m3/dia) Volumen (m3/afio) Calidad
Consorcio del Parque Agrario del Incremento de caudal de les Calidad 5.4 Uso ambiental segun el
Baix Llobregat corredoras del delta 15.000/ 25.000 7.000.000 RD 1620/2007

Actualmente uso agricola. Se estan estudiando nuevos usos potenciales.

4.5. Implantacion tratamiento terciario en EDAR Sant Feliu

Volumen

REGENERADES ERA Sant Fleiu de Llobregat Usos Volumen (m3/dia) (m3/afio) Calidad

Comunidad de Regantes del Rec Vell de St Calidad 2.1 Uso agricola segun el RD
Viceng Riego agricola 2.100 225.000 1620/2007

Calidad 4.1 Uso recreativo segun el RD

ROC 3SL Riego golf 37.120 1620/2007

Comunidad de Regantes Canal de Ia Calidad 2.1 Uso agricola segun el RD
Infanta Riego agricola 6.264 375.840 1620/2007

Necesidad de implantacion de un tratamiento mas completo para poder suministrar
nuevos usos potenciales.
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4.6. Creacion de red de abastecimiento en alta de aguas
regeneradas

Creacion de una red de
abastecimiento en alta de
agua regenerada, que

L\ | conecte las diferentes ERAs

metropolitanas.
> ERA Prat de Lictregat
\//

ERA Gava-Viadecans

ERA Sart Febu de Liobregat

Compra de agua regenerada en alta “fuera del territorio metropolitano” para
abastecer las demandas de municipios que no colinden con la red en alta.
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5. Principales retos:

5.1. Inversiones

5.2. Requisitos sanitarios para uso « descarga de aparatos sanitarios »
domeésticos

5.3. Colector de salobres

5.4. Plan Director Metropolitano de Aguas Regeneradas y Modelo de
suministro aguas regeneradas
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5.1. Inversiones

Para la implantacion de todos los proyectos previstos de abastecimiento en alta de
agua regenerada, es necesaria una inversion estimada de + 16 Millones de Euros.

Administraciones competentes y/o posibles fuentes de financiacion:
v" Fondos de la UE

v' Agencia Catalana del Agua (ACA)

v’ Area Metropolitana de Barcelona (AMB)

» Ayuntamiento metropolitanos

Necesario establecer un modelo econdmico robusto y que permita conseguir una
tarifa final para los usuarios que sea razonable y que motive y potencie el uso real de
agua regenerada.

AMBITO INVERSION

El Prat 10.783.299,84 €
Gava 211.750,00 €
Sant Feliu 1.185.800,00 €

Compra en alta 3.471.957,05 €
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5.2. Requisitos sanitarios para uso « descarga de aparatos
sanitarios » domésticos

Creacion de grupo mixto de trabajo para la elaboracién de un Plan de Seguridad y Analisis
del Riesgo, especifico para el uso “descargas de aparatos sanitarios domésticos”.
RETO: Conseguir autorizacidn sanitaria para este uso (previsto en El Prat y en La Marina)

Sanidad

i Sanidad .
San'dad ACA San|dad ACA

l l l l
o—O@—0 @90 & 0 0 0000

AMB AMB AMB AMB AMB AMB AMB AMB AMB AMB AMB AMB AMB
AB AB AB AB AB AB AB AB AB AB AB AB AB

Grupo de trabajo fijo: AMB + AB (operador)
Grupo discontinuo: ACA, Sanidad.

Dudas planteadas:
- ¢Dodnde realizar los controles finales? (limite entrada edificio, cisternas usuarios,...)

- ¢Como controlar el riesgo de cruce de tuberias dentro de las viviendas?
- ¢Como “traspasar” la responsabilidad al usuario?
- ¢Cdomo evitar ausencia de E.Coli en todo momento?



Area Metropolitana

¢ AMB de Barcelona ( Usersa
5.3. Colector de salobres

Actualmente, previsto en
Anteproyecto Presupuesto 2020 ACA:

' Municipio: Diversos (Baix Llobregat)

| Tipo ejecucién: Directa

~ Actuacion: Colector salobres Baix Llobregat
, Tipo gasto: Todos los costes

{ 2020: 80.000 €

W 2021 100.000 €

\ X 2022: 1.000.000 €

o 2023: 1.000.000 €

‘Tram pendent dexecutar.

W LS W vy 3

La obra quedd parcialmente acabada, quedando pendiente de ejecucidén un tramo de colector, que
circula la mayoria en inca bajo la carretera de acceso al aeropuerto, y una estacion de bombeo.

PGDCFC 2016-2021 - Incluye medida conexidn de efluentes salinos de origen industrial en la
zona del Baix Llobregat al colector de salmueras.

Supondra una reduccion entre 200 y 300 uS/cm de la conductividad del
agua regenerada de la ERA del Llobregat!!
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5.4. Plan Director Metropolitano de Aguas Regeneradas y Modelo
de suministro aguas regeneradas

La AMB esta trabajando en el Plan Director Metropolitano de Aguas Regeneradas y en
el Modelo Metropolitano de Abastecimiento de Aguas Regeneradas.
El segundo, como minimo, se plantea y estudia los siguientes aspectos:

1. Situacion actual del sistema

2. Caracterizacion de los usuarios actuales

3. Caracterizacion de las solicitudes de autorizacion en tramite

4. Analisis de las posibilidades de reutilizacidon y abastecimiento para los diferentes
usos

5. Estudio de alternativas de gestion

6. Evaluacion de las alternativas técnicas y valoracidon de los costes de inversion y
explotacion

7. Clasificacion de los usos previstos

8. Propuesta de reparto de caudales y condiciones de acceso de los futuros usuarios
9. Propuesta de modelo econdmico

+ lotros!
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6. Cierre del Ciclo Integral del Agua:

6.1. Pruebas de reutilizaciéon indirecta

6.2. Identificacion de riesgos

6.3. Seleccion de contaminantes a monitorizar
6.4. Campana de pruebas

6.5. Control de vertidos

6.6. Resultados preliminares
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6.1. Pruebas de reutilizacion indirecta

Equipo multidisciplinar: Reutili i6n indirect
.- Agencia Catalana del Agua eutifizacion indirecta

.- Agencia de Salud Publica de Cataluna AGUA REGENERADA

.- Area Metropolitana de Barcelona )
.- Aguas de Barcelona, Empresa Metropolitana

Reutilizacion directa

(@] EDAR
AGUA POTABLE ‘=

. -—> Red distribucion
b
~ Redalcantarillado

AGUA RESIDUAL l

AGUA RESIDUAL

AGUA POTABLE T T T
: Red distribucion

EDAR

o
=

AGUA REGENERADA == Rioy mantenimiento zonas himedas
e Barrera hidraulica contra la intrusion salina
» Agriculturayriego
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6.1. Pruebas de reutilizacio

El ciclo del agua
del Llobregat

1 El agua que recoge el sistema
de alcantarillado se redirige
hacia la depuradora, donde, una
vez limpia, se devuelve al rio

2 La tuberia, de unos 15 km,
recoge el agua limpia de la
depuradora y la devuelve al rio
a la altura de Molins de Rei

3 Depuracion natural
en el cauce

4 Potabilizadora
de Sant Joan Despi

5 Se incorpora a la red
de consumo

¢ aserso
n indirecta

mip
s’ MOLINS DE REI

%

lp,

w

Collserola

Uirg
o 2,
n

[

Rio Llobregat

CORNELLA

L'HOSPITALET
DE LLOBREGAT BARCELONA

EL PRAT DE
LLOBREGAT

1
'lmum‘

DEPURADORA DEL BAIX LLOBREGAT
Dispone de un sistema de regeneracion de agua que

puede tratar mas de 300 millones de litros al dia

LU LR R R R LR R R

N

Fuente: El Periodico
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6.2. Identificacidon de riesgos

* Posibles fuentes de contaminaciéon que afectan a las masas de agua, mediante estudios
sobre el impacto ambiental de la actividad humana y informacién sobre presiones
significativas que afectan a las masas de agua, de acuerdo con la Directiva Marco del
agua.

» Supervisidon regular de las masas de agua cubiertas por la evaluacién del riesgo de
contaminantes relevantes seleccionados de las siguientes listas:

|. Parametros incluidos en las listas A y B del anexo | de la nueva Directiva sobre agua potable (*).

Il. Pardmetros incluidos en los anexos | y Il de la Directiva sobre proteccion de aguas
subterraneas.

[1l. Substancias prioritarias en el ambito de la politica de aguas de la Directiva de Normas de

Calidad Ambiental.
IV. Otros contaminantes ... o contaminantes especificos en cada cuenca establecidos por los

Estados Miembro.

(*) Incluye plastificantes, hormonas, subproductos de cloracion...
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6.3. Seleccion de contaminantes a monitorizar

* Otros contaminantes...

* Los medicamentos y farmacos mas utilizados en centros de atencion primaria
y hospitales del area de estudio, y sus metabolitos, evaluando los mas
susceptibles de alcanzar niveles de riesgo.

» Pesticidas, herbicidas y rododenticidas mas utilizados por los principales
gestores de zonas verdes y servicios municipales que pueden llegar a aguas
residuales.

* Drogas de consumo, productos de cuidado personal, agentes de contraste
radioldgico, aditivos alimentarios, subproductos de desinfeccion, retardantes
de llama, inhibidores de la corrosion...

Se obtuvo una lista de 1.423 compuestos quimicos regulados por las diferentes
legislaciones de la Directiva Marco del Agua o bien presentes en concentraciones que
podrian suponer un riesgo.

Teniendo en cuenta la frecuencia de uso y los niveles de referencia, la lista se redujo a
352 compuestos quimicos y se establecid una prioritzacion.
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6.3. Seleccion de contaminantes a monitorizar

Tipos de compuesto

Farmacos y sus metabolitos

Agentes de constraste radiolégico

Drogas ilegales y metabolitos

Aditivos alimentarios, estimulantes,
antioxidantes, conservantes, edulcorantes,
filtros solares, productos de limpiezay
derivados

Plaguicidas (herbicidas, insecticidas,
funguicidas,rodenticides, alguicidas,
molusquicidas)

Subproductos de desinfeccidn

Derivados industriales (ftalados, cloroalcanos,
HBCDD, inhibidores corrosion, plastificantes,
disolventes, etc...)

COVs

PAH

Metales pesados

Retardantes de llama (PBDEs)

Perfluorados (PFAs)

TOTAL

Num. de
compuestos

111

11

15

131

14
16
16

10
352

¢ asersa

Prioridad Prioridad Prioridad

1

47

12

16

138

2

65

O O O O N4 N

175

3

19

O O O O o o
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6.4. Campaia de pruebas
Verano 2019

Junio: pruebas con dosificacién de cloro en agua
Julio: algunas pruebas sin dosificar cloro al agua

Muestreo semanal teniendo en cuenta el tiempo de residencia en cada fase: uso
del muestreo automatico en la EDAR para obtener muestras integradas de 4
horas.

Ciclo Integral del agua:

Puntos de muestreo en la prueba:
- Entrada EDAR
.- Salida tratamiento secundario- Entrada ERA
.- Salida ERA
.- Punto de vertido al rio
.- Entrada a ETAP SID
.- Agua tratada

Controles complementarios: Colectores y vertidos de industrias.




IS AMB i e ¢ asersao
6.5. Control de vertidos

* Parametros no contemplados en el Reglamento Metropolitano de Vertidos de
Aguas Residuales (RMAAR) / permisos de vertidos de industrias.
 Compuestos de origen difuso

- Mejoras en los vertidos
- Necesidades de dilucidon de agua regenerada y agua de rio.

Actualmente, analizando y estudiando los resultados obtenidos.



iGracias!

VAMBiEE™ & asersa

Direccio de Serveis del Cicle de I'Aigua

Fernando Cabello Bergillos
Director de Servicios del Ciclo del Agua - AMB



