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Optimising the feeding of

input materials at Biogas Plants
Research project EU Agro Biogas

Dr.-Ing. Elhussein Abdoun
Institute for Agricultural Technology and Biosystem Engineering (vTI)
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Descripcion del estudio VIOGEI-SANG &/
-]

Alimentacion seca al digestor VS Introduccion de co-sustratos bien mezclados

» Dos lineas de alimentacion idénticas incluyendo:
« alimentacion seca via tornillo sin fin (sistema 1)
 sistema de mezcla, maceracion y bombeo (sistema 2)

» Estudio comparando los siguientes factores:
« produccion de gas

* consumo de energia

El analisis periodico de los sustratos en el digestor fue realizado por:
Johann Heinrich del “Thunen Institut” en Alemania
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Antecedentes — planta de biogas “Lamping” VIOGEI.SANG A\ 4

Planta de biogas “Lamping” ]

Ano de construccion 2001 — 2009
Digestor 2 x1.400 m3
Post-digestor 2 x 900 m3

Tanque de almacenamiento 1 x4.000 m3

Periodo de retencion 80 dias
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Antecedentes — planta de biogas “Lamping” VIOGEI.SANG \ 2

Liquido 10 % purin de cerdo Potencia eléctrica 1.280 kW,
Co-sustratos 90 % ensilado de maiz Potencia térmica 1.500 kW,
(secos) Calor usado 1.200 kW,

pequenas cantidades de
ensilado de hierba

desperdicios de cereales,
frutas y vegetales
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Comparacion de los sistemas de alimentacion

Comparacion entre el sistema de alimentacion liquida y el sistema de alimentacion
seca mediante tornillo sin fin
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Sistema de alimentacion seca VIOGE I-SANG

Sistema de alimentacion seca con tornillo sin fin
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Sistema de alimentacién liquida
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Comparacion de consumos energéticos VIOGEI,SANG 4

Energia total utilizada para alimentar y mezclar
25

20 -

Consumo total de energia (kwh/t)

S1 - Alimentacién seca S2 - Alimentacion liquida y RotaCut
Periodo 27/10 - 15/11
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Comparacién de consumos energéticos VIOGEI-SANG Il
I

Energia total utilizada para alimentar y mezclar
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W Mezcla

m Alimentacién
20 -

Consumo total de energia (kwh/t)

S1 - Alimentacién seca S2 - Alimentacion liquida y RotaCut
Periodo 27/10 - 15/11
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Comparacion de consumos energéticos

VOGELSANG

Produccion especifica de gas
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S1 - Alimentacion seca
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Periodo 27/10 - 15/11

S2 - Alimentacion liquida y RotaCut




Comparacién de consumos energéticos VIOGEI.SANG |

Alimentacion ensilado
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S1 - Alimentacién seca S2 - Alimentacion liquida y RotaCut
Periodo 27/10 - 15/11
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Resultados VIOGEI-SANG x/
- /7]

Ventajas del sistema de alimentacion liquida

Mayor produccion de gas

Reduce el consumo energético de mezcla y bombeo
Rompe y disuelve materia gruesa o fibrosa

Alimenta una suspension homogénea y bien mezclada
Reduce la estratificacion

El sistema en general funciona mas suave

Menos tiempo de inactividad

Se pueden alimentar varios digestores con un unico sistema
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Resultados VIOGEI'SANG

* jLa alimentacion liquida produce mas biogas!

Resultados del estudio EU Agro Biogas: Sistema de alimentacion liquida frente a alimentacion seca

Incrementa la produccioén de gas

i -« A

alimentacion seca alimentacion liquida

Reduce el consumo de energia

g e 7 -a%

alimentacion seca alimentacion liquida

Information on graphics and data can be found at: vogelsang.ie/premix
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Sistemas de acondicionamiento y carga de sustratos VIOGE I.SANG

indice

2. Sistemas de alimentacion:
» Tanque de mezcla

« Cargador de sodlidos + equipo de mezcla y bombeo
» Cargador de solidos + equipo de trituracion, bombeo y maceracion
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Sistemas de alimentacion — Resumen VIOGE I-SANG

Alimentacion
seca

Cargador de sélidos + tornillo sin fin

Abierto b Con maceracion
(triturador) (macerador + bomba)

Tanque de mezcla @

(mezcla por agitacion)
Sin maceracion

Cerrado (bomba)
Cargador de sélidos + equipo de Con maceracion
mezclay bombeo (mezcla + maceracion + bomba)

Alir:;:::it::ién (mezcla en el interior del equipo)

Sin maceracién
(mezcla + bomba)
Cargador de sélidos + equipo de trituracion, bombeo y maceracién

(triturador + bomba + macerador)

S/
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Sistemas de alimentacion VIOGE lSANG \




Sistemas de alimentacién — Tanque de mezcla VIOGE lSANG I \
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Estiercol Frutas y Comida y Cultivos Residuos

Liguido Vegetales Basura Organica Energéticos de Matadero
L=
[ 4
_ % o L4 ™

D cofermento solido/ liquido
B estiercolliquido
. suspension

. recirculado

Past-Digestas

Cofermento liquido



Sistemas de alimentacion — Tanque de mezcla VIOGE I.SANG

Inconvenientes Ventajas
* Inversion del tanque y espacio « Alimenta varios digestores
necesario

» Bombea los co-sustratos mezclados
» Alto consumo energético (agitacion)

« Emisiones de malos olores
« Pérdidas de gas
» Varias cargas diarias (mano de obra)

 No adecuado para alto contenido
solido

* No se consigue mezclar de forma
homogénea determinados co-
sustratos, como, por ejemplo, patatas
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Sistemas de alimentacién — Tanque de mezcla VIOGE I.SANG \\\/
- 000000/

Combinacién de bomba lobular / tornillo excéntrico mas macerador (RotaCut)

» Separa eficientemente cuerpos extranos aguas arriba de la bomba

« Corta las fibras y materiales mas gruesos

« Homogeneiza la suspension

» Se puede usar como bomba central

* Quick service, no es necesario desinstalarlas para hacer mantenimiento

© Vogelsang GmbH & Co. KG



Sistemas de alimentacion — Tanque de mezcla VIOGE I.SANG

Combinacion de bomba lobular mas macerador (RotaCut)

Presién de operacion maxima 2 bar

Optimo aspiracion en carga
Maximo contenido solido 10 %

Aspiracion maxima -0,5 bar
Maximo contenido solido 8 %
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Sistemas de alimentacién — Tanque de mezcla VIOGE I-SANG Il
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Combinacion de bomba de tornillo excéntrico mas macerador (RotaCut)

CC-Cut

Presién de operacion maxima 3 — 6 bar

Optimo aspiracion en carga
Maximo contenido solido 16 %

Aspiracion maxima -0,2 bar

10 %

Maximo contenido solido
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Sistemas de alimentacion — PreMix VIOGE lSANG I \
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Sistemas de alimentacion — PreMix V/OGE lSANG

Combinacién de bomba de tornillo excéntrico y macerador (RotaCut RCX)

* Adecuado para todo tipo de co-sustratos

» Separa eficientemente cuerpos extranos aguas arriba de la bomba

* Mezcla co-sustratos liquidos y sdélidos en una suspension homogénea

» Corta los materiales mas grandes y fibrosos antes de su paso por la bomba
» Disefno compacto, facil de integrar
» Alimentacion de varios digestores
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Sistemas de alimentacion — PreMix VIOGE I-SANG \
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Sistemas de alimentacion — PreMix VIOGE I.SANG \\/
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Combinacién de cuatro etapas en una unica maquina:

1) Separacion de materiales pesados
2) Mezcla de una suspension organica homogénea
Corte de fibras y particulas gruesas

4) Bombeo al digestor
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Sistemas de alimentacion — PreMix VIOGE I.SANG

Combinacién de bomba de tornillo excéntrico mas macerador (RotaCut)

PreMix | Recomendaciones

Contenido solido de la mezcla <15 %
Presiones de operacion <3 -6 bar
Longitud de fibra < 250 mm
Ratio de mezcla 1:2-1:5
(normalmente 1:3)
Caudal 30 — 150 m3h - 1 =t
'_ B% ,‘,"‘rlkj‘k\
Co-fermentos <20t/h* ; |

© Vogelsang GmbH & Co. KG * Ensilado de maiz con 32 % contenido sélido mezclado con digestato al 8 % mezcla 15 %



Sistemas de alimentacion — PreMix

Remolacha
Gran variedad de sustratos

sélidos y semisdélidos incluso
aglutinados y con fibras

Gallinaza Cebollas Residuos de pescado

Estiércol Ensilado de hierba Residuos de pan

ot G
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Sistemas de alimentacion — CC-Mix VIOGE lSANG I \

D cofermento solido/ liquido

= B estiercolliquido
. suspension

. recirculado

Past-Digestas

Cofermento liquido



Sistemas de alimentacién — CC-Mix VIOGE I.SANG v
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Combinacién de un tornillo sin fin con palas de mezclado y una bomba de tornillo
excéntrico

« Para alimentacion fluida de suspensiones semisodlidas con bajo contenido de cuerpos
extrafnos o de gran tamano

* Mezcla co-sustratos liquidos y sdélidos en una suspension homogénea
» Diesefio compacto y facil de integrar
« Alimentacion de varios digestores
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Sistemas de alimentacion — CC-Mix V/OGE lSANG \ |
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Sistemas de alimentacion — CC-Mix VIOGE I-SANG

Combinacién de un tornillo sin fin con palas de mezclado y una bomba de tornillo
excéntrico

PreMix | Recomendaciones

Contenido sdélido de la mezcla <15 %
Presiones de operacion <3 -6 bar
Longitud de fibra <60 mm
Ratio de mezcla 1:2-1:5
(normalmente 1:3)
Caudal < 85 md/h

Co-fermentos <13th*

© Vogelsang GmbH & Co. KG * Ensilado de maiz con 32 % contenido solido mezclado con digestato al 8 % mezcla 15 %



Sistemas de alimentacion — CC-Mix VIOGE lSANG I‘.

Variedad de co-sustratos

Pulpa de remolacha Contenido ruminal Rechazo de grano

>

Desechos de verduras Guano de gallina/pollo
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Sistemas de alimentacion — RedUnit
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Cofermento liquido

Residuos
de Matadero

D cofermento solido/ liquido
Bl estiercol liquido

. suspension

. recirculado



Sistemas de alimentacién — RedUnit VIOGE I.SANG ( f

Triturador de ejes paralelos, para trituracion en seco y humedo

RedUnit XRL

Capacidad <15t/
Tamano de particula definible
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Sistemas de alimentacién — RedUnit VIOGE I.SANG \\\/

Combinacion de triturador de ejes paralelos y bomba de tornillo excéntrico, para
trituracion en humedo con o sin aporte de liquido

RedUnit XRL-CC

Capacidad <15t/h
Contenido solido <20 %
Presién de operacion 3 — 6 bar
Tamano de particula definible

© Vogelsang GmbH & Co. KG




Sistemas de alimentaciéon — RedUnit VIOGE I.SANG \\\%
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Combinacion de triturador de ejes paralelos, bomba de tornillo excéntrico y macerador,
para trituracion en humedo con o sin aporte de liquido

RedUnit XRL-CC + RC

Capacidad <15t/h
Contenido solido <20 %
Presién de operacion 3 — 6 bar
Tamano de particula definible

&
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Sistemas de alimentacion — RedUnit

Resultados de corte con un RedUnit XRL-CC + RC

- VOGELSANG

ENGINEERED TO WORK
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Vogelsang VIOGEI-SANG

Vogelsang GmbH & Co. KG desarrolla, produce y distribuye equipamiento de muy alta calidad y facil
de mantener. Las oficinas centrales estan en Essen/Oldb. en Alemania. Fundada en 1929, la empresa
ha crecido hasta convertirse en especialista en la fabricacion de equipos, plantas y sistemas
configurados individualmente para varios sectores. A dia de hoy, la empresa cuenta con mas de 1000
empleados en todo el mundo. Debido a su caracter internacional, Vogelsang esta presente en mas de
25 ubicaciones a nivel mundial con distintos centros de produccion tanto en Alemania como en el
extranjero. Mas informacién en: vogelsang.info
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VOGELSANG |

iMuchas gracias!

WE THINK RED.

© Copyright by Vogelsang GmbH & Co. KG

The entire or partial use, evaluation and further development of all the ideas in this development require
the express approval of Vogelsang GmbH & Co. KG.

Vogelsang GmbH & Co. KG - Holthoege 10-14 - 49632 Essen/Oldb. - Germany

Phone: +49 5434 83-0 - Fax: +49 5434 83-10 - info@vogelsang.info - vogelsang.info

Commercial Register: Oldenburg HRA 205022 - VAT Regist No.: DE306937768 - Tax No.: 56/270/36547
General Partner: Vogelsang Beteiligungsgesellschaft mbH, Essen/Oldb.

Commercial Register: Oldenburg HRB 211091 - Managing Directors: Harald Vogelsang, Hugo Vogelsang



