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1. INTRODUCCION. PROBLEMATICA ACTUAL Geyse(%arkt

H,S + 20, = H,S0,

CORROSION
EN REDES DE

SANEAMIENTO




CORROSION EN REDES DE SANEAMIENTO

TUBERIAS ANTIGUAS CON POCA
CALIDAD DEL HORMIGON

ATAQUE DE ORIGEN BIOGENICO
LA TOPOGRAFIA PLANA (POCA
PENDIENTE) + Tes ALTAS
FAVORECEN LA FORMACION DE
SULFHIDRICO (SH,) Y SU
TRANSFORMACION EN ACIDO
SULFURICO (SO H.,)

VERTIDOS QUIMICOS NO
CONTROLADOS

G
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MAYOR CALIDAD DEL HORMIGON

SITEMAS DE REVESTIMIENTO POR
ADHESION DE PRODUCTOS
QUIMICOS , COMO EPOXY...ETC

TUBOS MIXTOS FORMADOS POR
COMBINACION DE DIFERENTES
MATERIALES, COMO EL TUBO DE
HORMIGON ARMADO CON

REVESTIMIENTO INTERIOR DE

POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD

(PEHD 6 PEAD)




. DESCRIPCION. TUBO HA CON >

REVESTIMIENTO INTERIOR DE PEHD

TUBO MIXTO DE HORMIGON
ARMADO Y LAMINAS DE
POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD

SE TRATA DE UN TUBO QUE
CUMPLE CON LAS
ESPECIFICACIONES TECNICAS QUE
MARCA LA NORMA EUROPEA DE
TUBOS DE HORMIGON

UNE-EN 1916 Y EL COMPLEMENTO
NACIONAL UNE 127916

E INCORPORA POR UNION
MECANICA UN REVESTIMIENTO
INTERIOR DE PE DE ALTA DENSIDAD
(PESO & PE100).

TUBERIAS VIBROPRENSADAS

6 ? c E TUBERIAS DE HORM ARMADO CON JUNTA DE GOMA
) E (Enchufe Machihembrado)
rmarkt

Geyse FICHA TECNICA

TUBERIA HORM ARMADO 01800 L2500 CO!

MINA INTERIOR PEHD AMARILLO

IDENTIFICACION | CONTROL
familia | odigo | Centro de Produccidn [ Tipo Rev |  Fecha
M125 180250CCCSRPEHD MARCHENA (Sevilla) VibroC 1 07-05-18
DIMENSIONES (datos en mm)
Diametros | [ Longitudes
(©0) Nomin | (De) Exter (D) Gamp (5) Espesor T wewl |
1800 2190 195 2630 2500
PESOS Y CAPACIDADES TIPO DE UNION
Peso | Carga en camién trailer Junta EPDM
kgs/ud | kgs/ml | Uds | Ml Perfil Doble Arpén
7.600 3.040 3 7,50 45,0 x 24,0
(dates en mm)
Didmetro — Longitud Redtituden | Difer gener
nominal util generatrices opuesta
+15,0 <5,00 +50/-20 <8,75 <16,0
ESPECIFICACIONES TECNICAS
NORMATIVA APLICABLE UNE 1916 / UNE 127916 N
T T e e
USO PREVISTO i -.._-..:.-_--‘gg. wC
; — T
ESTANQUEIDAD FRENTE AL AGUA Sin fugas en la unién 6 en el tubo - .-ﬂw.";il
Presion interna de 50 kPa (0,5 bar) ..,“',‘_"__"‘:':‘_"‘
RESISTENCIA AL APLASTAMIENTO Clases resistentes 60 - 90 - 135 - 180 B e O, e ¥
[ p————— N " N . o b "*‘ -
LA FLEXION « verificada '\-"--‘- G .
 DURABILIDAD DE LAS JUNTAS DEGOMA | Metodo 3 Rango de suministro
Segan las condiciones de uso establecidas. faltura erno 13 mm)
DURABILIDAD DEL TUBO' Cemento tipo SR (Sulfo resistente).
Proteccion interior lamina PEHD espesor 2.5 mm. -
_—
7
¥,
I
PEHD 2.5 mm.
v
S On
. PEHD 2.5 mm. Y
PEHD 2.5 mm.
Lutil
Ltotal

Tubos vibro-comprimidos de hormigdn armado resistente a sulfatos (cemento tipo SR}, enchufe machihembrado con unidn eldstica mediante junta
de goma tipo Dable ARPON (Bieslizamiento y compresidn), para su empleo en abras de Saneamiento y Drenaje.

Se fabrican sequn la norma UNE-EN 1916  la norma ASTM €76, en series o clases caracterizadas por la resistencia del tubo al aplastamiento,
expresada en kN/m?. Los valores de FISURA y APLASTAMIENTO para cada didmetra corresponden a la resistencia a los 28 dias en el ensayo de fres
aristas de acuerdo con la metedologia del ensayo expuesto para cada caso.

Las juntas de goma son macizas, de caucha natural, cumpliendo la norma UNE-EN 681-1

Proteccion interior para |3 corrosidn lamina PEHD 2.5 mm de espesor con ganchos de anclaje de 13 mm, color amarillo RAL 1003

Proteccion de I3 unian (macho-hembra) para |a corrosion y ataque quimica con Ia aplicacion de un revestimiento de MC-DUR 1900,

Geysermarkt



2. DESCRIPCION. TUBO DE HA
CON REVESTIMIENTO INTERIOR DE PEHD

O

LAS PLANCHAS DE PEHD TIENEN UNA
CARA LISA, QUE ES LA QUE QUEDA EN
EL INTERIOR DEL TUBO TERMINADO Y
OTRA CON ANCLAJES PARA UNIRLA
MECANICAMENTE AL HORMIGON

TIENEN UN ESPESOR DE ENTRE 2.5 Y 4.0
mm Y UNA CANTIDAD MINIMA DE
ANCLAJES, SIENDO PREFERIBLE QUE
ESTEN FABRICADOS CONJUNTAMENTE
CON LA LAMINA DURANTE EL PROCESO
DE EXTRUSION

DEBERAN ACREDITAR CON ENSAYOS
QUE LOS ANCLAJES CUMPLEN CIERTAS
ESPECIFICACIONES TENICAS,
SOBRETODO EN RELACION A LA
TRACCION QUE RESISTE PARA LA
EXPULSION SOBRE EL HORMIGON Y EL
ESFUERZO DE CORTADURA

G
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s 2 - _aagru
Caracteristicas de la linea de proteccion termoplastic

del hormigén

*  Amplio nimero de pernos de
unién ~420/m?; 39/ft?) los cuales
estan integrados en la lamina

Alta resistencia a cizalladura del
perno integrado (>2200N/perno;
>485lbg/ perno)

® Pernos colocados en diagonal
para alcanzar el anclaje 6ptimo
en direccion multiaxial

Fig.2. Ejemplo Lamina ULTRAGRIP del fabricante AGRU.

Alta resistencia al desprendimiento(48 — 82 t/m?)

W Test Load

Metal Plate I

Fig.3. Ejemplo Ensayo de traccion para expulsion del hormigén
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3. PROCESO DE FABRICACION Geysermarkt

PREPARAR LAS LAMINAS, QUE SE
SUMINISTRAN EN ROLLOS

SE CORTAN SEGUN EL
DESARROLLO DEL @& INTERIOR DEL
TUBO

SE SUELDAN MEDIANTE UNA
EXTRUSORA PARA MATERIAL
TERMOPLASTICO Y CON APORTE
DEL MISMO MATERIAL (HILO DE @4

mm)

LA SOLDADURA ES A TOPE (EN
FORMA DE V) CON UN CORDON
DE APROX. 25 mm SOBRE LA
LAMINA

Fig.4. Preparacion lamina PEHD.

! Extrusion

. Fig.5. Preparacién lamina PEHD.



3. PROCESO DE FABRICACION .O 3

UNA VEZ SOLDADA
LA LAMINA, SE
COLOCA EN EL
MOLDE INTERIOR Y
SE PROCEDE AL
HORMIGONADO

DEL TUBO,
QUEDANDO LA
LAMINA ANCLADA
AL MISMO




3. PROCESO DE FABRICACION Geyse(?narkt

FINALMENTE SE
PROCEDE AL
DESMOLDEGQ,
QUEDANDO EL
TUBO MIXTO
TERMINADO

COMO PUEDE
OBSERVARSE
EN LA IMAGEN




3. PROCESO DE FABRICACION .O 3

TAMBIEN ES
POSIBLE ESTA
APLICACION EN
PIEZAS QUE
COMPLEMENTAN
LAS REDES DE
SANEMIENTO
COMO SON:

-TUBOS CON
SALIDA POZO

-CODOS

-PIEZAS DE
REDUCCION




3. PROCESO DE FABRICACION .O 3

EN PIEZAS DE
HORMIGON
ARMADO CON
SECCIONES
DISTINTAS A LA
CIRCULAR
TAMBIEN ES

INTERESANTE LA
PROTECCION
INTERIOR CON
PEHD:

-MARCOS

-ARQUETAS




3. PROCESO DE FABRICACION .O 3

f
f.
i

g
ol

N o P

)
N
OB

}
!

f

{

R




3. PROCESO DE FABRICACION .O 3

MARCO 2.5x2.0
CON CANAL DE
AGUAS MINIMAS

(OBRA RONDA
DE TEJARES EN
SEVILLA)




4. INSTALACION EN OBRA .O 3

1 MANIPULACION CON
SISTEMA DE BULONES

7 COLOCACION INICIAL Y
UNION IGUAL A UN
TUBO NORMAL

= UNA VEZ INSTALADA LA
TUBERIA, SE COLOCA UN
MANGUITO, DE UNOS
15 cm DE ANCHO, DEL
MISMO MATERIAL
TERMOPLASTICO, EN LAS
UNIONES ENTRE TUBOS ,
SOLDANDOLOS
PERIMETRALMENTE.

~ DANDO CONTINUIDAD
A LA TUBERIA Y
GARANTIZANDO LA
PROTECCION DE LAS
UNIONES AL ATAQUE
QUIMICO




4. INSTALACION EN OBRA .O 3




4. INSTALACION EN OBRA .O 3




5. VENTAJAS DEL TUBO CON LAMINA PEHD Geyse(Er)narkt

ALTA RESISTENCIA CONTRA ATAQUES QUIMICOS Y CORROSIVOS.
Se trata de dotar al tubo de hormigén armado de las propiedades
positivas que tienen los materiales termopldsticos, en cuanto a
resistencia quimica, sin renegar a la gran capacidad de carga del
hormigon.

SUPERFICIE INTERIOR LISA Y ANTI-ADHERENTE CON BAJO
COEFICIENTE DE ROZAMIENTO. Se evita que haya incrustaciones y
disminuya la sedimentacion, reduciendo el olor de alcantarilla y
proporciona una mejor resistencia a la abrasién en comparacién con
cualquier otro material disminuyendo los costes de mantenimiento de la
red. Ademds debido a la menor rugosidad de la superficie, en el
diseno de las redes de saneamiento es posible reducir el coeficiente de
rozamiento para el cdlculo hidrdulico de las conducciones.



5. VENTAJAS DEL TUBO CON LAMINA PEHD Geyse(Er)narkt

7 BUENA CAPACIDAD DE PUENTEAR FISURAS. Debido al sistema de
anclajes y a la capacidad de deformacién de la ldmina de PEHD, ésta va
a resultar una solucién excelente para puentear fisuras en el hormigén, con
mejores resultados que otros revestimientos mds duros, como pueden ser los
epoxidicos.




G

5. VENTAJAS DEL TUBO CON LAMINA PEHD  Geysermarkt

ALTA RESISTENCIA A LA PRESION EXTERIOR EN INSTALACIONES CON
PRESENCIA DE AGUA SUBTERRANEA. Debido al sistema de pernos de
anclaje al hormigén, la incorporacion de la ldmina de PEHD a los tubos de

hormigén puede resultar una ayuda para conseguir la estanqueidad de las

conducciones, disminuyendo tanto las fugas al exterior, cdmo la entrada de

aguas subterrdneas por presién exterior.

Ensayo Presion Agua en Lamina PEHD del fabricante AGRU.

ULTRA-GRIP
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Gréfica de resultados. Ensayo Presion con distintas Laminas del fabricante AGRU.



6. CONCLUSION Geyse(E%arkt

Con la incorporacion del revestimiento de [dmina de PEHD al
tubo de hormigédn, lo que se pretende es aprovechar las
caracteristicas positivas de dos materiales ya conocidos y
probados en el mundo de la construccidn, para crear un nuevo
material con mejores propiedades; como conclusién, se puede
decir, que este tipo de tuberia combina las buenas
prestaciones tradicionales del tubo de hormigén armado,
mayor resistencia y menor deformacioén, con las que aporta el
Polietileno de alta densidad (PEHD 6 PEAD), mayor resistencia
al ataque quimico y menor rugosidad superficial.



