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INTRODUCCION

v Concentracion de biomasa: Parametro fundamental en el disefio y operacion de
los sistemas de tratamientos de aguas residuales mediante fangos activos

Tiempo de retencidn celular

Carga masica g

Indice volumétrico de fangos

SSLM y SSVLM

2 Edad del fango

Caudal de recirculacion y
purga de fangos

v" Fraccion funcional de microosganismos
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v" Habiltualmente la biomasa estad monitorizada mediante la medida de sélidos
suspendidos (SS) y su fraccion volatil (SSV), en el seno del licor mezcla del reactor

bioldgico.
» Microorganismos activos Metodos de medida de :
o L biomasa basados en medidas
°* SSV »Material inerte de componentes celulares

» Polimero extracelulares

» Microorganismos muertos y
material absorbido

: Nucledtido fundamental en la obtencion de energia celular, presente en todos los microorganismos y especifico de

los microorganismos VIVOS BIOMASA VIVA INDICADOR DIRECTO DEL TOTAL DE MICROORGANISMOS
Medicién del ATP con bioluminiscencia
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C[iﬂw _q \©: H Esta cantidad de luz resultante es oh
. . o017 directamente proporcional a la cantidad P .  Lm

cife
+ Mg

de ATP presente en la muestra
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Con la medicidén diferencial

> ATP intracelular (cATP): contenido dentro de ~ de estos dos tipos de ATP se
v 2 formas ATP molecular:

las células vivas obtiene una evaluacion real
_ de la SALUD y
» ATP ’extracelular (dATP): contenido fuera de ACTIVIDAD BIOLOGICA
las células del agua -
m > Facilidad de uso
MicroPlanet tecnologia ATPmetria de 2 generacién ATP 2G® mejora los analisis de ATP 1G > Répida
W > Exacta
» Completa

» Cuantitativa

OBJETIVO: Evaluar la capacidad de diagnostico de afeccion sobre la biomasa presente en el fango activo de una
EDAR que sufre vertidos incontrolados mediante la ATPmetria de segunda generacion ATP2G de Microplanet

MATERIALES Y METODOS » cATP: ATP intracelular

v" Ubicacion estudio: EDAR Camp de Turia I (h.eq: 65.011; Caudal tratado: 9.759 m3/d) CATP= tATP - dATP

v" Monitorizacion estado de la biomasa: Octubre 2018 a febrero de 2019, campaiia citricola » AVSS: Concentracién biomasa viva
v" 2 mediciones: ATP total (tATP) y ATP extracelular (dATP) AVSS= 0,5*cATP (ng/ml)

v Mediciones de DQO,,,, NT, N-NH,", PT influente y efluente , asi como SS, SSV, IVF, > BSI: fndice de estrés

DQOg,;11c €n €l fango activo, edad del fango, T%, ODS, Cm , observacion microscopica y BSI (%)= dATP/tATP
viabilidad celular

Location Parameter Good control Preventive Corrective > ABR % de miCTOOTgaﬂismOS
action required action required ABR (%)= (CATP*O,S)/ SSLM

Biorreactors BSI <30 30to 50 >50
ABR >25 10to 25 <10
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EMPRESA MUNICIPAL DE AGUAS DE CORDOBA, SA.

0< cATP < 6.230 ng/ml

dATP = tATP; cATP=0

RESULTADOS DE VIABILIDAD CELULAR
Fecha Células viables (%)
23/10/2018 68+2
27/12/2018 58+2

¢« » 26-12-2018: 100% BSI
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Valor promedio=4.221 ng/ml

Tomar medidas inmediatamente
(déficit de O2, de nutrientes,
toxicidad severa...)

Determinaciones de viabilidad
celular muestran una disminucion

del 15%

» 24-12-2018 al 25-12-2018: vertido incontrolado DQO>1.500

mg/l

» 24-12-2018 incremento progresivo a partir de las 14:00 h, del N-
NH," a la salida del reactor, llegandose a alcanzar una
concentracion maxima de 46 mgN/1 el 26-12-2018 a las 19:13 h

Inhibicion de la biomasa nitrificante
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21-12-18

26-12-18
31-12-18
5-1-19
10-1-19
15-1-19
20-1-19
25-1-19
30-1-19
4-2-19

—&— NH4 efl = -a - BSI

» Principios de enero BSI + 50%, anticipacion a la afeccion de la biomasa 2 dias después

» Mitad de enero BSI<30%, proceso recuperado

y =0,0169x + 0,1543

100% L

i — T » Correlacion directa y significativa del BSI con la [N-NH, "] 4
:: il Parametro BSI (%)
g :Z; NH,* efluente 0,92
a0% ~ DQO efluente 0,43
22 :f\.- “uaille = PT efluente 0,26
IZ:' —= NT efluente 0,84
o = e = * SSVLM 0,06
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0<AVSS <3.115 mg/l

27/10/2018
16/11/2018
06/12/2018
26/12/2018
15/01/2019
04/02/2019
24/02/2019

AVSS
NH,* efluente -0,54
DQO efluente 0,07
PT efluente 0,04
NT efluente -042
0,30
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* Tincién Gram en la que se observa abundancia de Ca. Microthrix
parvicella en el licor mezcla

Valor promedio=2.110 mg/|

Correlacion débil con los SSVLM
(R2<0,5)
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CONCLUSIONES

» Elindice de estrés, BSI, de la biomasa presente en el fango, medida precisa, facil y rapida, gracias a la
tecnologia de ATPmetria de segunda generacion ofrecida por Microplanet

» Evita el transporte de muestras, las mediciones se realizan in situ, agilizando la toma de decisiones

» Permite diagnosticar una posible inhibicion de la actividad microbiana y preveer una posible afeccion

Herramienta 1util para los operadores de proceso de las explotaciones de aguas
residuales

* En el futuro: Estimacion de los parametros de control de proceso, tales como carga
masica y concentracion de solidos en el sistema, seria recomendable emplear el valor de
AVSS, en vez de SSVLM o bien realizar estudios para diluciar si la diferencia entre los
solidos activos y los volatiles es constante en el sistema
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