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1. PRESENTACION

/




Programa

1. PRESENTACION PRARC - ERA DE SANTA PONCA
Direccion Area Ciclo del agua

2. ERA DE SANTA PONCA. DISENO Y CONSTRUCCION
Departamento Oficina Técnica

3. ERA DE SANTA PONCA. MANTENIMIENTO Y

EXPLOTACION
Departamento Tratamiento Aguas

4. ASPECTOS DEL PRARC. IMPLANTACION SERVICIO

Direccion Area Ciclo del agua






P
Py Ajuntament de
Calvia Mallorca

- 60 % zona boscosa

- 20% agrlcola .l

= 3—4@,szonas verdes y Jarehnes

LOCALIZACION MUNICIPIO CALVIA




39 Km ’Lmea decosta

34 playas

»

28 nucleo;&-'"de' poblacion

NUCLEOS DE POBLACION




#»A fio 1960 = 2690 hb

-t

- -An@ 2017~54 000 hb

Poblaqon estauonal t"*150 ooo hb

':-Volumen de @a“potable X 3, E Veces

PLAZAS TURISTICAS
- < 1.000
® 1.000 - 5.000
) s.001-10.000

O 10.001 - 156.000
O > 15.000




PROCEDENCIA TIPUS

Percentatge Percentatge
55,6%

SO0 TR0 25 FONTS NO CONVENCIONAL  Dessalinitzadores d'aigua marina ~ 6.679.913,98

FONTS CONVENCIONALS Font de Sa Costera 2.404.769,03 20,0% 36 8%
Aqiiifer Marineta 801.589,68 6,7% :
Manantial de s'Extremera 534.393,12 4,5%
SO0 TR 2 FONTS CONVENCIONAL Pous Finca Es Galatz0 541.458,52 4,5%
Pous Finca Algorfes 331.292,37 2,8%
Pou Son Hortola 198.875,04 1,7%
Pou Can Molla 157.331,88 1,3% 13%
Pou Ses Figueretes 139.519,40 1,2% '
Pou Sa Coma 128.651,81 1,1%
Pou Son Ballester 71.121,20 0,6%
Pou Lopez 16.178,93 0,1%

12.005.094,96




PROCEDENCIA DEL AGUA

FUENTES
CONVENCIONALES
INTERNAS ; 13,2%

FUENTES NO
'.CONVENCONALES ;55'6%

FUENTES CONVENCIONALES
EXTERNAS ; 31,2%



calvia2000.es § Ajuntament de
Calvia Mallorca

s RED AGUA REGENERADA

O ERA Bendinat

. ERA Santa Ponsa







PLAN DE REUTILIZACION DE AGUAS REGENERADAS DE CALVIA

1. MEJORA DE CALIDAD

2. PLAN EXTENSION DE REDES

3. DESARROLLO NORMATIVO

4. IMPLANTACION DEL SERVICIO.
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2. DISENO Y
CONSTRUCCION ‘




Disefio y construccion

e 1. Parametros de disefno
e 2. Procesos

3. Presupuesto de Inversiony plazo




Disefio y construccion



Disefio y construccion
1. Parametros de diseno

El objetivo es la produccion de dos calidades distintas de agua regenerada:

Agua secundaria
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e Calidad 2.1 (riego agricola), mejorada en cuanto a contenido de sélidos y legionella.

[+)]

22 Fa
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e Calidad 1.1 (uso urbano residencial), mejorada en cuanto a contenido de sélidos

wn

e




Disefio y construccion
1. Parametros de diseno

Caudales de disefo:
Se establecidé como requisito el disefo de:
- Terciario 12 fase: 3 lineas de tratamiento (Obra civil) de las que se han equipado 2.

- Terciario 22 fase: 6 lineas de tratamiento (Obra civil) de las que se han equipado 2.

Caudales de disefio por linea de tratamiento 12 Fase (m3/h) 22 Fase (m3/h)
Caudal punta excepcional 630

Obra civil disefiada para un caudal maximo total futuro de: 1.260 m3/h (30.000
m3/dia). Es |la capacidad maxima de tratamiento actual de la EDAR Santa Ponca.

Con las lineas equipadas actualmente:
- 12 fase: calidad 2.1: caudal maximo 2 x 420 = 840 m3/h
- 22 fase: calidad 1.1: caudal maximo 2 x 210 = 420 m3/h

Suficientes para la demanda cubrir la demanda actual



Disefio y construccion
2. Procesos

) FASE 1: Calidad 2.1 (riego agricola)

Para obtener la calidad 2.1. se han construido los siguientes procesos:
2. Bombeo de elevacion

2. Tratamiento Fisico-Quimico con Decantacion lamelar

9 Filtracion textil en profundidad

42, Desinfeccion Ultravioleta

FASE 2: Calidad 1.1 (uso urbano residencial)
Para obtener la calidad 1.1. se han construido los siguientes procesos:

49, Ultrafiltracion (el agua viene desde los filtros textiles, sin pasar por UV)

Ambas calidades se almacenan en sus respectivos depdsitos y reciben un tratamient
de cloracion previo a su incorporacion a las redes de suministro.



o Decantador lamelar

o Bt 0. @ - i, N
v Y ¥ el |

0 Floculacién
R

Desinfeccion
ultravioleta

Filtracion textil
en profundidad

Calidad

Calidad .
11 . . DT CAPACIDADES

I g '. @ Ultrafiltracion

Calidad 2.1. 20160 m’/dia, ampliable a 30.240 m"/dia
Calidad 1.1. |10.080 m*/dia, ampliable a 30.240 m"/dia




Disefio y construccion
2. Procesos
Fase 1 Calidad 2.1

12: Bombeo de elevacion

Eleva el agua secundaria desde la salida de |la EDAR hasta la cabecera de la nueva
ERA.

Capacidades: (3+1) bombas sumergidas. Capacidad por bomba: 337 m3/h a 7,75
m.c.a. Ampliable a 1 bomba mas




Disefio y construccion
2. Procesos
Fase 1 Calidad 2.1

22: Tratamiento Fisico-Quimico con Decantacion lamelar
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Disefio y construccion
2. Procesos
Fase 1 Calidad 2.1

32: Filtracion textil en profundidad

BARANDILLA DE ALUMNIC

A BOWBED DE FANGOS
oo mmbioy A ] _ I

A
'=%f‘ ]» DE DEPOSITO AGUA REGENERADA ..
& 250 min NOX

P — _ _
DE DECANTACION LAMELAR P 146 ! [ | .
32,9 40 A
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Disefio y construccion
2. Procesos
Fase 1 Calidad 2.1

42: Desinfeccion Ultravioleta

El agua filtrada se hace pasar junto a tubos de lamparas ultravioletas que eliminan la
mavor parte de bacterias v virus que pudiera haber en el agua desinfectandola.
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Disefio y construccion
2. Procesos
Fase 1 Calidad 2.1

El agua asi tratada se lleva al Depdsito de Agua Regenerada 2.1. para su
almacenamiento y cuando hay demanda se pasa a la Camara de Cloracion 2.1. para
desinfectarla de nuevo, en caso necesario, y se realiza el abastecimiento a los
regantes actuales (Golf, Ca's Saboners y Sa Porrassa)

Calidad

2.1,




Disefio y construccion
2. Procesos

FASE 2: Calidad 1.1 (uso urbano residencial) Fase 2 Calidad 1.1

247

093




Disefio y construccion
2. Procesos
Fase 2 Calidad 1.1

El agua asi tratada se lleva al Depdsito de Agua Regenerada 1.1. para su
almacenamiento y se realiza su inyeccion a la red municipal de agua regenerada 1.1.
existente en el municipio de Calvia.

Calidad

1] %2 *
A 4




Disefio y construccion
2. Procesos

Fase 1 Calidad 2.1

cion Fase 2 Calidad 1.1

ada en el depdsito que cuenta con dos camaras
des de agua producidas.

”"ada calidad 2.1.:3.300 m3
ida calidad 1.1.: 3.300 m?3, ampliable a 1.600 m3 ma3s.
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Disefio y construccion
2. Procesos

Fase 1 Calidad 2.1
Fase 2 Calidad 1.1

Antes de suministrar el agua a los consumidores se pasa por las respectivas camaras
de cloracion equipadas con agitador y dosificacion de hipoclorito sédico.

SISTEMA OE ELEVACION
AGITADDRES

o - Ll [
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]
‘ +10,50

I
+20,90 ‘

DE DEPOISITO ASUA REGENERADA DE DEPOISITOAGL A REGENERADA
o eresmoce eacmosonce g o e BRSS!
CAMARA DOE CLORAGION 2. CAMARA DE GLORACION 1.
& REUTILIZAGICH
REDRIEGD GOLF .1 S 4
& 56N mm PEAD PHAD ‘ ¥ - ‘
2l m |k
+I7,78 o o +17,76




Disefio y construccion
3. Presupuesto de inversion y plazo

El coste total de la inversion: 5.441.905,70 € (sin IVA)

m OBRA CIVIL
m EQUIPOS ELECTROMECANICOS
= INSTALACIONES ELECTRICAS Y

AUTOMATIZACION
VARIOS

Plazo redaccién proyecto: 7 meses

Plazo obra: 22 meses
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3. MANTENIMIENTO
Y EXPLOTACION ‘




Mantenimiento y explotacion

1. Usos previstos

« 2. Normativa

» 3. Caracterizaciones y requisitos

* 4. Plan analitico: Plan de Gestion del Riesgo (PGR)
« 5. Plan de explotacion y mantenimiento

e 6. Automatizacion y control

» 7. Costes de explotacion y mantenimiento



Mantenimiento y explotacion
Presentacion

Departamento de Tratamiento de Aguas de
Calvia 2000 S.A.

a2 () ) N

DEL AGUA

1 Jefe de departamento

OFICINA TECNICA O s 1 Técnico
S 1 Capataz
3 Oficiales 12
TRATAMIENTO INSTALACIONES 7 Operadores
2 Peones
6 Controladores de planta
LAsoRATORIO 3 Laborantes
i

.




Mantenimiento y explotacion
1.Usos previstos

AGRICOLA

e Campos de golf

e Riego cultivos, basicamente
pastos

Calidad




Mantenimiento y explotacion
1.Usos previstos

URBANO

Jardines privados
e Instalaciones deportivas
* Inodoros
* Limpieza viaria
e Jardines publicos

Calidad

sl




Mantenimiento y explotacion
2.Normativa

. RD 1620/2007 — Régimen juridico de la reutilizacién de las aguas residuales

e Uso Urbano
 Uso Agrario

e Uso Industrial
* Uso Recreativo
e Uso Ambiental

. REGLAMENTO (UE) 2020/741 — Requisitos minimos para la reutilizacién del agua

* Uso Agrario




Mantenimiento y explotacion

Criterios RD 1620/2007 '

VALOR MAXIMO ADMISIBLE (VMA)
USO DEL AGUA PREVISTO N =
EMATODOS ESCHERICHIA | SOLIDOS EN
INTESTINALES ' cou SUSPENSION TurBinez OTRo3 CRITERIOS
1.- USOS URBANOS
CALIDAD 1.1: RESIDENCIAL 1 0 5 _
a) Riego de jardines privados.’ huevolloL | (UFC* /1100 10 mg/L 2UNT ﬂiﬁiffgmﬁﬁﬁﬁi a‘;‘i’jg‘;‘:;‘;‘i’juz:'e': o
& ¥ 3 -
b) Descarga de aparatos sanitarios. ml) debera limitar la entrada de estos
contaminantes al medio ambiente. En el
CALIDAD 1.2: SERVICIOS caso de que se trate de sustancias
- " T 2
a) Riego de zonas verdes urbanas (parques peligrosas debera asegurarse el respeto de
campos deportivos vy similares) ¢ ’ 1 200 las NCAs.®
b) Baldeo de calles.” huevoiOL | UFCHoomL | 20MIt 10 UNT Leglonella spp. 100 UFCIL
c) Sistemas contra incendios.? (si existe riesgo de aerosolizacion)
d) Lavado industrial de vehiculos.’

VALOR MAXIMO ADMISIBLE (VMA)

USO DEL AGUA PREVISTO
NEMATODOS ESCHERICHIA SOLIDOS EN TURBIDEZ OTROS CRITERIOS
INTESTINALES cou SUSPENSION
2.- USOS AGRICOLAS'
OTROS CONTAMINANTES contenidos en la
100 autorizacion de vertido de aguas residuales:
UFC/100 mL se debera limitar la entrada de estos
2
CALIDAD 2.1 contaminantes al medio ambiente. En el caso
) ) ) Teniendo en cuenta un de que se trate de sustancias peligrosas
a) Riego de cultivos con sistema de 1 plan de muestreo a 3 debera asegurarse el respeto de las NCAs.
aplicacion del agua que permita el clases” con los 20 mg/L 10 UNT -
contacto directo del agua regenerada huevo/10 L siguientes valores: L[;g Z)x?:;:n'sei '[; o de1 ‘aogrg:cllziglt_:ién)
con las partes comestibles para n=10 . ) .
alimentacién humana en fresco. m =100 UFC/100 mL Es ?bllgatono Ilevar_ a cabo Ia_deteccmn de
M = 1.000 UFC/100 mL patdégenos F’resenc_lafAuse_:nma (Salmonella,
c=13 etc.) cuando se repita habitualmente que c=3
para M=1.000




Mantenimiento y explotacion
2.Normativa

Criterios RD 1620/2007

VALOR MAXIMO ADMISIBLE (VMA)
USO DEL AGUA PREVISTO
NEMATODOS ESCHERICHIA SOLIDOS EN TURBIDEZ OTROS CRITERIOS
INTESTINALES cou SUSPENSION
2.- USOS AGRICOLAS'
OTROS CONTAMINANTES contenidos en la
100 autorizacion de vertido de aguas residuales:
UFC/100 mL se debera limitar la entrada de estos
2
CALIDAD 2.1 contaminantes al medio ambiente. En el caso
) ) ) Teniendo en cuenta un de que se trate de sustancias peligrosas
a) Riego de cultivos con sistema de 1 plan de muestreo a 3 debera asegurarse el respeto de las NCAs.
aplicacion del agua que permita el clases™ con los 20 mg/L 10 UNT A
contacto directo del agua regenerada huevor0 L siguientes valores: Legim?eﬂa SPp- 1.000 UEUL.,
. - (si existe riesgo de aerosolizacion)
con las partes comestibles para n=10 . . .
alimentacién humana en fresco. m =100 UFCH00 mL Es ?bllgatonc: Ilevar_a cabo Ia_deteccmn de
M = 1.000 UFC/100 mL patogenos Presencia/Ausencia (Salmonella,
e=13 efc.) cuando se repita habitualmente que c=3
para M=1.000
VALOR MAXIMO ADMISIBLE (VMA)
USO DEL AGUA PREVISTO 5
NEMATODOS ESCHERICHIA LIDOS EN
INTESTINALES coLl SUSPENSION Uitz S i
4.-USOS RECREATIVOS
OTROS CONTAMINANTES contenidos en la
autorizacion de vertido aguas residuales: se
debera limitar la entrada de estos contaminantes
al medio ambiente. En el caso de que se trate de
CALIDAD 4.1 1 200 sustancias peligrosas debera asegurarse el
20 mgiL 10 UNT respeto de las NCAs.
a) Riego de campos de golf. huevo/10 L UFC/100 mL Si el riego se aplica directamente a la zona del
suelo (goteo, microaspersion) se fijan los
criterios del grupo de Calidad 2.3
Legionella spp. 100 UFC/L
(si existe riesgo de aerosolizacion)




a) Requisitos minimos de calidad de las aguas

Mantenimiento y explotacion

Criterios REGLAMENTO

Cuadro 2 — Requisitos de calidad de las aguas regeneradas para el riego agricola

2.Normativa

UE

Clase de calidad Requisitos de calidad
de las aguas Tratamiento indicativo E coli DEO- oI Turbidez
regeneradas (niimero/ 100 ml) mg/l) (mg]l (UNT) Otros
A Tratamiento secundario, filtracién y de- <10 <10 <10 <5 Legionella spp.: < 1 000 UFC/l cuando exis-
sinfeccion ta un riedsgo de aerosolizacién p
- - - — Nematodos intestinales (huevos de hel-
B Tratamiento secundario y desinfeccion = 100 De mlan%omﬁdad con | De D?ang,mﬁdad con - mintos): s 1 huevo|l para el riego de pastos
. . . . irectiva irectiva _ o fgrr;{je
Tratamiento secundario y desinfeccion < 1000 91/271/CEE 91)271/CEE
D Tratamiento secundario y desinfeccidn = 10000 (anexo [, cuadro 1) | (anexo I, cuadro 1) -




Mantenimiento y explotacion
3.Caracterizaciones y requisitos

Afluente ERA

PERSFECTIVADE CONJUNTO

Trim.1 Trim.2 Trim.3 Trim.4



Mantenimiento y explotacion
Solucioén

o Decantador lamelar

e Floculacion

Desinfeccion
ultravioleta

Filtracion textil

" en profundidad

aibabidint Jl . u‘
Lol amaid

Calidad 2.1.|20460 m¥/dia, ampiiable a 30.240 m*/dia |

CAPACIDADES
Calidad 1.1. mw&manmwﬁn)

_._+

U D vitrailtracion




Mantenimiento y explotacion
4.Plan analitico (PGR)

1 TIPO ANALISIS DESCRIPCION PARAMETROS A ANALIZAR
PLAN ANALITICO SAl11* SAl12* SA13* SAl14D S E. Coli
ERA SP T1 Terciario efluente ecoli+turb Turbidez
CI2 lliure
ILJ LuneS T9 . Salida FQ terciario (A11) para SST
< Martes control rendimiento Turbidez
Z M iéfCOleS Ta Salida textiles (A12) para control - SSL
< rendimiento ——
2 J ueves HdeNem
LLl . - Salida UV (A13) para control —
n V|erneS rendimiento e
LLI Lunes Salida uFil (A15) para control
T6 rendimiento Turbidez
(Q\|
< Martes C2 lliure
Z  Miércoles Cllaiaial
% T7 Control depésitos (A14/A16) . E. Coli
Jueves Legionella spp.
L . Legionella pneumo. Serl
N V|erneS Legionella pneum ser2-14
LU Lunes SST
™ C
< Martes Turbidez
zZ Mlércoles Cl2 lliure
<§E J T8 Terciario efluente completo HdeNem
ueves E. Coli
I(:IOJ Viernes Legionella spp.
Legionella pneumo. Serl
L LuneS Legionella pneum ser2-14
N Martes 9 Control simplificado depdsitos E Coli
< terciario (A14/A16) - &0l
Z Miércoles ST
E J ueves T10 Terciario efluente ecoli+turb+ss Turbidez
LU - E.Coli
n Viernes T11 Terciario efluente cloro libre Cl2 lliure




Mantenimiento y explotacion
4.Plan analitico (PGR)

Calidad 2.1 ERA Santa Ponca

14
12

10

8 W E. COLI [UFC/100ml]
m H.DE NEM. [N2 DE H./10L]
m SST [mg/I]

[e)]

1 TURBIDEZ [NTU]

IN

N

Trim.1 Trim.2 Trim.3 Trim.4




Mantenimiento y explotacion
4.Plan analitico (PGR)

Calidad 1.1 ERA Santa Ponca

W E. COLI [UFC/100ml]

1,5 m H.DE NEM. [N@ DE H./10L]
mSST [mg/I]
# TURBIDEZ [NTU]

Trim.1 Trim.2 Trim.3 Trim.4

[

wv




20201.26 BALSA SALIDA EDAR STA PONCA
ESTADO GEMERAL

LIMPLAR ALGAS SEMSOR NIVEL (VIBRACIN)
COMPROBAR CALIDALD AGLU A

COMPROBAR DOSIFICACION CLORD S REBOSA AGUA A EMISARID

201 %0 REACTIVOS TERCIARIO EDAR SANTA PONCA
COMPROBAR FUGAS EN INSTALACTON

ESTADO GEMERAL CLUBETO Y SEID

CUBETOY SEID LIMPIO

COMPROBAR DOSIFICACTON

0101.9711 GRUPO PRESION AGUA REGENERADA 1.1 TERCIARIC
COMPROBAR FUGAS EN INSTALACION

SALA LIMPLA

REVISAR CLORADOR (FUGAS, ESTADD GENERAL)

20201.511 GRUPO PRESION AGUA DEPURADA/REGENERADA 1N
COMPROBAR FUGAS EN INSTALACTON

ESTADO GEMERAL

202015416 COM TERCIARIO STA. PONC A
ESTADO GENERAL

SALA LIMPLA

Mantenimiento y explotacion

CORRECTO

sl

CORRECTA

sl

CORRECTO

CORRECTO

sl

CORRECTO

CORKRECTO

sl

CORKRECTO

CORRECTO

CORRECTO

CORKRECTO

sl

AVERIA
MO, MOTIVO
INADECUADA

O, MOTIVO

AVERIA
AVERLA
MO, MOTIVO

AVERLA

AVERIA
WO, MOTIVO

AVERLA

AVERIA

AVERIA

AVERIA

MO, MOTIVE

OPERACION Y MANTENIMIENTO

MO HAY

EQ). PARADD

EQ. PARADD

EC). PARADD

5.0&M



Mantenimiento y explotacion
5.0&M

2020192 FISICO-QUIMICO TERCIARIO EDAR SANTA PONCA - - -- oo com s o m oo s o m s oo

CUNTROL BIVEL POLIELECTOUITO SOLEXD EN TOLYA HE NOLAHFTIVID B PARATLY

TSI FEORAR DOSIFICAC KON COADLULANTE COHRECTD AVERLA B} PARADND
ESTADD CGENFEAL DORRECTO AVERIA

COMPFROBAR DOSIFICATIN FLOCULANTE CORRECTO AVERIA ECH PARALN
AP AR RESTOS POLIELECTROLITO EN TORNILLOD PREPARADOSRA L1 By, REOTEVCE Eil LN
LURIPELHEAR LAMELAS UL BIERTAS L1 M), RECFTTNER
CUSIFROEAR QUE MOHAY ALGAS EN SUFERFRIE CORRECT P, RBCVTIER

011 A EDNFICHY TERCIARIO EDAR SANTA pﬂ_‘ﬁ;ﬁ ............................................

LIMPIEZ A GENERAL EQLIMO | MO, MOTIVO

SALA LIMPLA sl MO, MOTIVO

202001.93 FILTRO TEXTIL TERCIARIO EDARSANTAPONUA - oo in i in i e n i n s nn s nnnnns

COMPROBAR FUNCIONAMIENTO CORRECTO AVERIA EC):. PARADD
LIMPIEZ A GENERAL EQLIM) sl MO, MOTIVO
FILTRO TEXTIL CUBIERTO POR AGLIA 5l MO, MOTIVO

Izon.a4 DESINFECCION UV TERCIARIO EDAR SANTAPONUA = - oo e e rrrrrara e nannns

COMPROBAR FUNCIONAMIENTO CORRECTO AVERIA EC). PARADO
SE OBSERVA LUZ VERDE COM EQUIMD EN MARCHA s NEL, MOTIVE  EQL PARADO
CHEQUEAR EVENTOS CORRECTO  INCORRECTD  EQ. PARADD

20195 ULTRAFILTRACION TERCIARID EDAR SANTA PONE - -« oo e e arare e arrrrrraaiminansns

COMPROBAR FUNCIONAMIENTO CORRECTO AVERIA ECQ PARADO
INSPECCION VISUAL, SIN CUERPOS EXTRARNOS NI FLOTANTES gl MO, AVISAR
MEMBRANAS EN REMOIO | N, AVISAR

\ 202011A51 SﬁTﬁ.\'ﬂEDIF]E.‘IﬂTERﬂ]ARlﬂEDAREANTA.FI]N[;A."'""""'""'"'""""""""""""
COMPROBAR FUGAS EN INSTALACION CORRECTO AVERIA
[NSFECCION VISUAL 5l MO, MOTIVO

SALA LIMPLA sl MO, MOTIVO



Mantenimiento y explotacion
5.0&M

Dibujo 6 Lavado del Textil filtrante por la cara interna




ULTRAVIOL

Cadena de ADN

Mantenimiento y explotacion
5.0&M

CTAS

EFICACIA: CANTIDAD DE LUZ
e f(tiempo)

e f(dosis)

e F(transmitancia)

780 Longitud de onda (nm)




Mantenimiento y explotacion

ULTRAVIOLETAS 1%

Frecuencia +)
Componente Elemento Descripcion de la tarea Horas de Ciclo TDC
funcionamiento
De acuerdo
Sistema UV - Investigaciones microbiologicas - con I:_as -
normativas
locales
i Comprobacidn visual general

Sistema UV Todos ., .. " - Mensual -

Comprobacién de corrosion o dafios
Canal UV Todos los Limpieza. - Si es CLEAN 4

componentes necesario ++)

Canal UV Vertedero Compruebe si hay fugas. - Diaria -
Médulos UV Sistema de limpieza | Compruebe la funcién de limpieza - Semanal -

de los anillos limpiadores.
Médulos UV Sistema de limpieza | Sustituya todos los anillos - Cada 30.000 | REPL 8

limpiadores. limpiezas
Médulos UV Limpiadores del Compruebe la funcién de limpieza - Semanal -

sensor de los cepillos del sensor.

Médulos UV Tubos de cuarzo Compruebe los tubos de cuarzo por - Mensual -

si ha entrado agua.
Modulos UV - Sustituya todas las lamparas UV. 14,000 - REPL 1.3
Sistema UV Todos Compruebe si hay corrosion y - Mensual -

dafios.




Mantenimiento y explotacion

ULTRAVIOLETAS 1%

| tarea

hire.

o de CORRECTO INCORRECTO

CORRECTC Desatomille y desconecte e enchufe de la lampara (2). ﬂ

/;F

3

e
NN “
= ' = i \ \ 0
t - i £
-~

Desatomille el soporte de la lampara (3] y tire con cuidade de
todo el conjunto de la lampara (3+5) para sacaro del manguito
de cuarzo [4).

HCORRECTO ‘
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LTRAVIOLETAS

O 5



Mantenimiento y explotacion

7 , 5.0&M
CLAVES EXPLOTACION ULTRAFILTRACION

NUNCA PUEDEN QUEDAR SIN AGUA

EN CASO DE MAS DE UNA SEMANA PREVISTA DE NO
FUNCIONAMIENTO MANTENER EN SOLUCION CLORADA 3mg/L
EVITAR BIOACTIVIDAD DENTRO DEL TANQUE DE MEMBRANAS:
AIREACION PULSANTE, RECIRCULACION (EN CASO MBR)

VIGILAR TMP <0,4BAR
TIPOS SUCIEDAD:

e BIOLOGICA

e PRECIPITATIVA

e ADSORPTIVA
MANTENIMIENTOS: LIMPIEZAS QUIMICAS MC Y RC en f(m3
producidos):

* NaClO 200-300 mg/l 15min/8h

e Acida (HCl+Acitrico) pH=2,1 15min/8h




Calvia 2000 ( & smmenes

Calvia Mallorca
COIISigm

Formules

o 7o1man

F-QL2

Deshabilitat

En Espera
T_FT_POLI L2

F-QL3

Deshabilitat

En Espera
T_FT_POLI_L3

Mode 2 UF's

T_FT_FECL L3

Fisic - Quimic - Sense Missatges

Mantenimiento y explotacion

6.A&C

F-TL2

Habilitat
En Proceés

F-TL3

Habilitat
En Proceés

UF-
Habilitat

)

PRODUCTION

@ 027 wm
loracid/B.Elevaci Ultrafiltracié 01 | Ultrafiltracio 02 | Neteja CIP

uv-2 203
Habilitat

UvV-3 167
Habilitat

1 -04 829
m3/h

O

189
.

[ ([ 47 e o] e | o e s 2 o | B
Totas




Mantenimiento y explotacion

/.Costes O&M

PREVISTO (CORTO PLAZO)

PRODUCCION 2.1

PRODUCCION 1.1

COMPARATIVA COSTES EXPLOTACION ANUALES EDAR SANTA PONCA

REAL (FASE PRUEBAS)

PRODUCCION 2.1

PRODUCCION 1.1

3.848.000 1.924.000 1.010.219 137.583
m3/afio m3/afio m3/afio m3/afio
COSTES FIJOS COSTES FIJOS
PERSONAL/ANO 129.410,25 € 103.168,25 € PERSONAL/ANO 96.444,25 € 33.710,75 €
ENERGIA/ANO 25.583,27 € 6.395,82 € ENERGIA/ANO 25.583,27 € 6.395,82 €
MANTENIMIENTO/ANO 53.925,44 € 53.925,44 € MANTENIMIENTO/ANO 27.362,08 € 48.813,33 €
VARIOS/ANO 10.000,00 € VARIOS/ANO 10.000,00 €
TOTAL COSTES FIJOS 218.918,97 € 163.489,51 € TOTAL COSTES FIJOS 159.389,60 € 88.919,90 €
COSTES VARIABLES COSTES VARIABLES
€/kWh 0,087 0,087 €/kWh 0,087 0,087
ENERGIA [KWH/M3] 0,101209719 0,141712578 ENERGIA [KWH/M3] 0,104243 0,104243
ENERGIA/ANO 33.882,59 € 23.720,99 € ENERGIA/ANO 9.161,82 € 1.247,76 €
REACTIVOS/ANO 232.804,00 € 135.103,28 € REACTIVOS/ANO 17.686,99 € 6.116,97 €
RESIDUOS/ANO 16.026,92 € 8.013,46 € RESIDUOS/ANO 4.207,56 € 573,03 €
TOTAL COSTES VARIABLES 282.713,51 € 166.837,73 € TOTAL COSTES VARIABLES 31.056,37 € 7.937,76 €
COSTE M3 COSTE M3
REGENERADA 0,130 € 0,172 € REGENERADA 0,189 € 0,704 €




Mantenimiento y explotacion
7.Costes O&M

Coste produccion agua regenerada (O&M)

o
&

Coste [€/m?3]
o
~

o
w

0,1

0 1 2 3 4 5 6
Produccion [hm3/afio]

@ @mCOSTE 2.1 [€/m3] @»COSTE 1.1 [€/m3]




O&M

 Robustez equipos

e Modularidad

« § Mantenimiento

« (Garantia de Calidad
e AR&C total
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4. ASPECTOS DEL
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PLAN DE REUTILIZACION DE AGUAS REGENERADAS DE CALVIA

. MEJORA DE CALIDAD. Reforma de Edars y construccion de ERAs. Inversion de 15 millones € en
los ultimos anos

. PLAN EXTENSION DE REDES. Aumento de capacidad de distribucidn hacia zonas
potencialmente regables y grandes consumidores. Actualmente 45 Km red / horizonte medio
plazo 150 km de arterias de distribucion. Coste inversion 14M€. Ejecucion parcial anual en
funcion de la capacidad de financiacion

. DESARROLLO NORMATIVO. Ordenanza de GESTION SOSTENIBLE DEL AGUA. Incluye gestion de
aguas regeneradas y aguas recicladas (aguas pluviales y aguas grises). Manual de buenas
practicas.

. IMPLANTACION DEL SERVICIO. Plan de promocidn y comunicacidn de la reutilizacién de aguas




PLAN EXTENSION DE REDES.

LEYENDA
== NUEVA RED REGENERADA
mw EXISTENTE RED REGENERADA

| Emaa LD PROYECTS: r i | G

ez e e R
. ke b et =" 100 DOTACICN AGUA REGENERADA EN TM DE CALVIA FLANTA GENERAL DOTACION REDEE REGENESADA|  4xm0  [FaE 1 4w 3




Ventejes Usos del agua C’alvié S tnados
Usos de laigua 2000

© Reduccién de la huella hidrica gris y azul RE@ENE AD)A ol

Reduccién de la huella de carbono

<

Garantia sanitaria del agua regenerada de

calidad 1.1 para usos urbanos GRALIBDAD 2 ﬂ
& Proteccién medioambiental, cierre del QUALITAT (%olo
clrculo

¢ Desarrollo socioeconémico de la zona de

influencia A ] [ =5
¢ Mejoras paisajisticas - L o ‘ D
< Disponibilidad del agua regenerada e s it s “f;"&';.?@iﬂ“ ’ _

CGALIBAD ﬂﬂ —
ouo

-  QUALITAT
YAValptatges SANTA PONCA
( Estacion Regeneradora de Agua
¢ Reduccié de la petjada hidrica grisa i blava L} | Estacié Regeneradora dAigua

¢ Reduccié de la petjada de carboni RIEGD JARDINES PRIVADOS RIEGO OF PARGUES
REG JARDINS PRIVATS REG DE PARCS

S
——

¢ Garantia sanitdria de l'aigua regenerada
de qualitat 1.1 per a usos urbans

& Proteccid mediambiental, tancament del
cercle

¢ Desenvolupament socioecondmic de la

zona d'fnﬂuéncfa AGUA CISTERNAS WC LIMPIEZA DE CALLES RIEGO CAMPOS DEPORTIVOS
AIGUA CISTERNES WC NETEJA DE CARRERS REG CAMPS ESPORTIUS
< Millores paisatgistiques
: s e buzon@calvia2000.es Ajunt td 3
& Disponibilitat de l'aigua regenerada 971 699 200 ﬁ et il Calvia 2000

Carrer llles Balears 25 07180, Calvia, llles Balears




Agua regenerada para RIEGO DE JARDINES
Aigua regenerada per ¢ REG DE JARDINS

-

Agua regenerada para BALDEO DE CALLES
Algua regenerada per ¢ NETEJA DE CARRERS

Agua regenerada para CISTERNAS DE WC

Aiglia regenergda per a CISTERNES DE WC

1 -

CALVIA
SOSTHENIBEE

Calvia 2000
s
3 2

Agua regenerada para RIEGO AGR!'CDI.A
Algua regenerada per a REG AGRICOLA

Agua regenerada para CAMPOS DEPORTIVOS

Alguia regenerada per @ CAMPS ESPORTIUS

Agua regenerada para CAMPOS DE GOLF

Aigua regenerada per o CAMPS DE GOLF
o o &




Verdadero o falso (, (,

;Para que podemos utilizar el agua
regenerada de la Estacion Regeneradora
de agua de Santa Ponga?

Vertader o fals. Per a qué podem utilitzar (‘aigua
regenerada de ['Eslacid Regeneradora daigua de

Santa Ponca?

REGAR CAMPOS DE GOLF
REGAR CAMPS DE GOLF

LLENAR CISTERNAS DE WC
OMPLIR CISTERNES DE WC

REGAR CULTIVOS
REGAR CULTILS

LIMPIAR CALLES
NETEJAR CARRERS

Ty

LLENAR LA PISCINA
OMPLIR LA PISCINA

DUCHARSE
DUTXAR-SE

vg*‘

REGAR CAMPO DE FUTBOL
REGAR CAMP DE FUTBOL

Las tres RRR:

Reducir, Reutilizar, Reciclar

Les tres RRR: Reduir, Reutilitzar, Reciclar.

(ERA)

Calvia 2000

buzon@calvia2000.es
971 699 200

Carrer |lles Balears 25 07180, Calvia, |lles Balears

‘ Primaria
Primdria

Calvia
2000

=

SANTA PONCA

Estacion Regeneradora de Agua
Estacié Regeneradora dAigua

% Ajuntament de Cahﬂé 2000

Calvia Mallorca



Ciclo del agua en el municipio de Calvia
Cicle de l'aigua en el municipi de Calvia

El agua potable es un recurso limitado en la Tierra, forma parte de un ciclo, el Ciclo del Agua. Estamos alterando ese
ciclo debido al gran consumo de agua potable. El uso de agua regenerada disminuira el consumo de agua potable.

L'aigua potable és un recurs limitat a la Terra, forma part d'un cicle, el Cicle de Aigua. Estam alterant aquest cicle a causa del gran consum d'aigua potable.

L'us d'aigua regenerada disminuira el consum daigua potable.
FORMACION DE NUBES
3 E :-_ FORMACIO DE NIGULS
o °
b5 O 6 0 0 0f G)
8 ]

PRECIPITACION
PRECIPITACIO

6 4 O
(i} & b
6 6.6 /° o b b (i)
(i s /0 0 8 4
o f 6 0 /0 8, ERA
6 6 ¢ Gl EVAPORACION
° 6 EVAPORACIO
A 6 _
/ ricola
AGUA RESIDUAL 2
Urbano B AIGUA RESIDUA nn
AGUA REGENERADA
AGUA POTABLE AIGUA REGENERADA
AIGUA POTABL
AGU mm Desaladara M
A EA
AIGUA SUBTERRANIA AGUA POTABLE A
AIGUA POTABLE AGUA mm‘ﬂ,&n ﬂ' MA:L NATURAL
AAA L . [ .
A AAA A

P P
Pt P




8 . ‘ Grados técnicos
Ventajes Usos del agua Calvia e O e
& Reduccidn de la huella hidrica gris y azul RE@E[N]E R AD A 2000 mitjans/ supen'or;
< Reduccion de la huella de carbono ‘

< Reduccion de la dependencia hidraulica del ‘ot
esriesghaf b Usos de l'aigua regenerada

<& ::{?irn: :11 il:nﬁlrant[a sanitaria y proteccién @Aﬂ__ﬂ ﬂaﬂo GUALITAT 1.3,

< Potenciacitn del entorno socioeconémico

< Mejora del entorno paisajistico del municipio

Avaniaiges 'y

RIEGO JARDINES PRIVADOS RIEGD DE PARQUES

REG JARDINS PRIVATS REG DE PARCS

<& Reduccid de la petjada hidrica grisa i blava \
< Reduccid de la petjada de carboni @ U .
© Reduccié de la dependéncia hidrdulica del S SA N TA PO N CA

municipi de Calvia

< Millora de la garantia sanitdria i proteccid AGUACISTERMASWC  LIMPIEZADE CALLES  RIEGO CAMPOS DEPORTIVOS Estacion Regeneradora de Agua
peaanene prabiisaisenigied  Eebbneludisanea  Mnoksebiiiarns Estacié Regeneradora dAigua

& Potenciacid de l'entorn socioecondmic

< Mitlora de 'entorn paisatgistic del municipi e @Aﬂ_—.ﬂ@ @gﬂ o ==

Efluenis isrciarie | Eftusnte terciario
Pardmelre Efluenie secundario Calided 2.1. Calided 1.1,
3 H i et tereiar!
Parboutrd Efuent secundarl | Slueniiecsian | Ejent frcle
mltmﬂl {28 (4] {8

0an {mefi) Lo 5 o RIEGD CAMPOS DE GOLF RIEGO AGRICOLA
58 (mg/l} a5 ao 5 REG CAMPS DE GOLF REG AGRICOLA
E?fl';'c'}qsg':ﬁﬂ €63 Ulagio) 100 o
Mamatodon Intestinales buzon@calvia2000.es Ajuntament de 1=
Mol it | €490 s 4 971 699 200 Svismators | Galvia 2000
| o 00 Carrer llles Balears 25 07180, Calvia, llles Balears
Turbider (NTU} ol = o
Tirhidesa (NTU)




Diagrama técnico de la ERA Santa Ponga

Diagrama técnic de 'ERA Santa Ponga
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Ejercicios de secundaria G:EXZPESLol Ejercicios de secundaria G:EPiit

o Completa las frases 6 Ordena los tratamientos de la EDAR

. . Decantacién secundaria Desbaste Desarenado y desgrasado
- La ERA de Santa Ponga permite reducir el uso de agua

.............................................. en el municipio de Calvi, obteniendo agua regenera- Proceso biolégico Decantacién primaria Cloracién
da que se:

[ Retorna al mar [JUtiliza para llenar piscinas []Puede reutilizar.

- El agua llega a la estacion:
O Limpia y transparente [1Sucia y gris/marrén

- ;Qué hay dentro del agua?
[J Papeles [ Botellas [] Residuos organicos [] Peces

- ;Qué hay en los contenedores de desbaste (rejas)?
[J Arenas [1Grasas []Plantas[]Piedras[]Animales[1Papeles [1Restos gruesos

Apalilies, comprisas, toalites, slch

- Después de eliminar los residuos sélidos ;Quiénes son los responsables princi-
pales de la depuracion del agua?

R EE e R S ae R SRR R SRR SR HES SRR bR S EAmE E8 S 408 48 B 40 Fe HH SR R R R R A a S s ann s bR

- Qué le pasa al agua en la piscina redonda (decantador)

[1 Agua potable []Agua residual [] Agua regenerada [] Agua depurada Decantador lamelar Ultrafiltracion Desinfeccion ultravioleta
Filtracidn textil en profundidad Coagulacian Floculacién

- 4 El agua que pasa por el tratamiento terciario (ERA) es para?
[1Verter al medio natural (mar) (] Reutilizarse

- El agua tratada con ultravioleta se puede utilizar para:
(1 Regar campos agricolas y de golf [1Regar jardines privados

+ El agua tratada con ultravioleta tiene una calidad
021 — usos agricolas [J1.1 usos urbanos

- El agua tratada con ultrafiltracion tiene una calidad
(021 = usos agricolas []1.1 usos urbanos
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TRATAMIENTO TERCIARIO: ERA SANTA PONCA

e Desinfeccién ultravioleta

Calidod

21

Decantador
lamelar

Filtracién textil
en profundidad

‘\ Ny

Calidad

L

O utraitracion

RDEEEPNICE)&AI?AIIJA&BUS EEEEPN?R?LI?A‘& DGAlﬁjﬁ Calided 2.1. 20,160 m*/dia, ampliable a 30.240 m*/dis \

Calidad 1.1, 10.080 m¥/dia, ampliable a 30.240 m'/dia

D80, (my"l.l
000 (mg/) _ s : w0 @0
55 (mg/l} | €35 | <10 {5

\ CAMARA CLORACKCN | CAMARA CLORACION T EscharichiaCali | I [
| ALIDAD 2.1 CALDAD 1.1, | — (UFC/100m) “6:3Cogt0l} <10 0
Nematodos intestinales £8.000

l l @7 husvos/10D | | & | <
Turbidez (NTU) | m | <o | @

CONSUMIDORES
Tabla: G i de entrada ol iento ferciario y calidad minima exigible al effuenie de irstomiento terciario en cada fase.




OBIJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE

- Reduccion de la huella hidrica gris: disminucion del vertido de agua depurada al medio protegiendo el
ecosistema marino de Calvia

- Reduccion de la huella hidrica azul: disminucidon del uso de agua apta para consumo humano como
recurso natural y finito sustituyéndolo por aguas regeneradas, cerrando el ciclo del agua de Calvia.

- Reduccion de la huella de carbono: reduccidon del coste energético necesario para la desalacion del agua
de consumo humano.

- Reduccion de la dependencia hidraulica del municipio de Calvia respecto a fuentes externas de
suministro

- Mejora de la garantia sanitaria y proteccion medioambiental derivado de la gestién de las aguas
generadas en el municipio.

- Potenciacion del entorno socioecondmico de la zona de influencia posibilitando el desarrollo de
actividades econédmicas con impacto neto positivo dentro del municipio

- Mejora del entorno paisajistico del municipio posibilitando creacidon de vias verdes, zonas ajardinadas,
mantenimiento del paisaje rural, etc
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