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La Asociacion
Medioambiental
Internacional de Gestores
del Olor, AMIGO, es una
asociacion sin animo de
lucro, con base
hispanoparlante aunque no
exclusiva a este idioma,
dedicada al fomento y
difusion de la importancia
de la gestion adecuada del
impacto por olor
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* La Asociacion Espariola de Abastecimientos de agua y de Saneamiento (AEAS)
acordo la creacion de un subgrupo especifico dedicado a la gestion del olor

* Primera reunion del subgrupo olor (SGO) tuvo lugar el dia 6 de marzo de 2019.
* Dentro del grupo de Operaciones Techologias y Energia de la AEAS.

* Liiderado por D. Asier Lopez Etxebarria subdirector de explotacion de
saneamiento de la EDAR Galindo del Consorcio de Aguas Bilbao-Bizkaia.

* Este grupo responde a la necesidad que existe hoy en dia de considerar la
gestion de la linea de aire dentro de las infraestructuras de aguas residuales
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* ANo 2020 encuesta para

conocer el coste de la
gestion del olor en los
sistemas de saneamiento
de mads de 10.000 hab-eq de
Espana.

57 preguntas y 9 pdaginas
sobre la gestion del olor en
el parque de
infraestructuras de
saneamiento de Espana

400 registros, (el 42% del
parque de las EDAR en
Espanaq).
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3.Legislacion del olor

4.Gestion del impacto por olor en las EDAR

S.Gestion del impacto por olor en las EBAR,
tanques de tormenta y redes de colectores

6. Gestion del impacto por olor en las plantas de
compostaje
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Sensacion resultante
de la recepcion de un
estimulo por el sistema
sensorial olfativo
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1° principio: Si no hay receptores, no hay olor del Mediterraneo

Si no hay
receptores

Nno hay olor
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2° princCipio: Aun cuando haya receptores, si no existe Mmolestia, no hay Depuracion de Aguas
. . . . . del Mediterraneo
necesidad de limitar las emisiones de olor de una actividad.

no hay molestia
por olor
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Una sola queja puede indicar que otras
25 personas han experimentado el
MISMOo problema pero No se quejan. Y a
pesar de no quejarse a traveés de los
canales oficiales, es probable que esas
personas transmitan su experiencia a al
mMenos otras 10 personas.

Eso significa que podria haber mds de
250 puntos de contacto negativos por
cada queja recibida. Asi gue es un
problema algo mayor de o que parece a
primera vista.

Fuente: Silsoeodours

La molestia por olor

Odour
Complaints

The real impact

For every complaint there are another
received... 25 people who have
experienced the
same |ssue but
don’t complain...

who tell at lzast 10 of their friends.
So for every complaint, there could be more
than
And that's before considering social media
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* Concentracion de olor
* Intensidad de olor

* Cardcter de los olores

* Tono hedodnico
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Umbral de deteccion Umbral de reconocimiento
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* 1 unidad de olor, concentracion de cualquier gas a partir de
la cual somos capaces de detectarlo
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* 1 unidad de olor, concentracion de cualquier gas a partir de
la cual somos capaces de detectarlo
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* 1 unidad de olor, concentracion de cualquier gas a Depuracién de Aguas
partir de la cual somos capaces de detectarlo

Umbrales de olor
* H,5: 0,581 ug/m?* @ 20°C
* NH3: 1060 pg/m? @ 20°C
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- Fuente: Talaiekhozani,
Amirreza & Eskandari, Zeinab
& Yosefi, Monireh & Dehkordi,

” Amin & Talaie khozani,

50 Mohammad Reza. (2017).

Preparing the emission

inventory of air pollutants from

Isfahan’s waste in 2016.

7 Journal of Air Pollution and

: Health. 2. 39-50.
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Fig. 10. Modelmng the distmbution of ammonia produced by the Isfahan compost plant

Fuente: Talaiekhozani, Amirreza & Eskandari, Zeinab & Yosefi, Monireh & Dehkordi, Amin & Talaie khozani, Mohammad Reza. (2017). Preparing

the emission inventori of air iollutonts from Isfahan’s waste in 2016. Journal of Air Pollution and Health. 2. 39-30.
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AIRE CON OLOR
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1000000 4
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7 Umbrales de olor
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2 . 3
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H:S (ppm)

Correlacion de HQS frente a la concentracidon de olor en
almacenamiento/gestion de lodos (Gostelow and Parsons, 2000)
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Table 6.5. Summary of H,S/odour correlations (Gostelow and Parsons 2000).

.
m ” /rr \ p

Before odour treatment
Preliminary treatment 52555 0.62 0.45 7.7x107
Aeration tanks 14555 -0.12 0.07 0.433
Sludge storage & handling 38902 0.64 0.69 4.13x10"
After odour treatment
Preliminary treatment 29704 0.47 0.36 g.01x10"
Acration tanks 44465 0.60 0.35 0.093
Sludge storage & handling 48099 0.38 {3} 2.6x10"

Fuente: Odours in Wastewater Treatment, IWA, 2001.
(resultados de Gostelow y Parsons (2000))
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No perceptible
Muy debilmente perceptible
Debilmente perceptible
Distinguible
Fuerte

Muy fuerte
Extremadamente fuerte

AW e O

La intensidad de un olor es |la
fuerza con la que se percibe la Ej. Guias alemmanas VDI 3881 hojas 1-4 y 3882 hoja 1

sensacion de olor
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Calidad del olor

La calidad o el cardcter del
olor identifica un olor y |lo
diferencia de otro olor de igual
intensidad.
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El cardcter del olor depende de la experiencia y memoria previa del del Mediterraneo
receptor

¢, Lodos primario?, ¢ Lodos Secundario?, ¢,Lodos digeridos?
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El tono heddnico es |la propiedad de un olor relativa a su agrado
O desagrado, es decir es un juicio de categoria del placer o no-

placer relativo del olor.

Hedonic Tone Verbal description
-4 extremely unpleasant
-3 moderate unpleasant
-2 unpleasant
-1 slightly unpleasant
0 neutral
1 slightly pleasant
2 pleasant
a moderate pleasant
4 extremely pleasant
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El tono heddnico es |la propiedad de un olor relativa a su agrado
O desagrado, es decir es un juicio de categoria del placer o no-

placer relativo del olor.

Hedonic Tone Verbal description
-4 extremely unpleasant
-3 moderate unpleasant
-2 unpleasant
-1 slightly unpleasant
0 neutral
1 slightly pleasant
2 pleasant
a moderate pleasant
4 extremely pleasant
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El tono heddnico es |la propiedad de un olor relativa a su agrado
O desagrado, es decir es un juicio de categoria del placer o no-

placer relativo del olor.

Hedonic Tone Verbal description
-4 extremely unpleasant
-3 moderate unpleasant
-2 unpleasant
-1 slightly unpleasant
0 neutral
1 slightly pleasant
2 pleasant
a moderate pleasant
4 extremely pleasant

Ejemplo: VDI 3882-part 2 - Hedonic tone

ot
by &
-l -
) ¥ o
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Hedonic Tone Verbal description
-4 extremely unpleasant
-3 moderate unpleasant
-2 unpleasant
-1 slightly unpleasant
0 neutral
1 slightly pleasant
2 pleasant
3 moderate pleasant
4 extremely pleasant

Ejemplo: VDI 3882-part 2 - Hedonic tone
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1.0 1.421.5 2.0 2.5 3.0 3.5 del Mediterraneo
u.n L - 'I' T 'I' T ‘ T 'I L
o' =k EEEEEER experimental curve
Ammonié 1 ideal curve 142 =
-1 ..u )
: 26 ou_/m?®
o -1.5 -
n o [
AT OTV ammonia
Hedonic Tone Verbal descriplion 'E ) | 1062,500 pg/m3 (@) 20°C
-4 axtramely unpleasant (=] Source:
-3 moderate unpleasant ° 254 https.//www.odourthreshold.com/
-2 unpleasant @D Model Palynomial
-1 slighty unplessant i o 1 Adj. R-Squar  0.90418
o fral
1 i ] o
2 | L < = 3
3 st pleasark B 81 32554 038147 1062 X 26 = 27,6 mg/m
4 axtremely pleasant "'3-5 - _H a2 042122 0.08253
-4.0
Source: LiJd., Li W, Geng J. Zhai Z, Yang W. (2017) "Determination of the hedonic odour tone in China and the behavior
curve of ammonia” Austrian Contributions to Veterinary Epidemiology. Vol. 9, 7-14. "- AMBIENTE ET
(I:. -') — ODORASL. —
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E 400 J." | . .""-
S |
= 2000 A » \ .  Aunaconcentracion de 276 mg/m?del amoniaco
_J’. * .k'\ / H.\ comienza a ser desagradable

0 24 48 72 96 120 144 168 192 216 z:m
Composting time (hours)

Fuente: Zhang, Yun & Zhao, Yue & Chen, Yanni & Lu, Qian & Li, Mingxiao & Wwang, Xuegin & Wei, Yuguan & Xie, Xinyu & Wei, Zimin.
(2016). A regulating method for reducing nitrogen loss based on enriched ammonia-oxidizing bacteria during composting.
Bioresource Technology. 221 10.1016/j.biortech.2016.09.057.
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En diciembre de 2021
entro en vigor una
nueva normativa
sobre la calidad del
aire en Alemania con
limites de olor en el
aire ambiente

MasterClass
patrocinada por:

D

Areas inhabitadas, no hay limite de olor

Areas Rurales

No puede olor mas de 1314 horas al afio

Areas urbanas, residenciales mixtas

No puede oler mas de 876 horas al afio

Areas comerciales e industriales

No puede oler mas de 1314 horas
al afio
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Fuentes de emisidon en las EDAR

Principales fuentes de emision:

desarenadores, ..

Decantadores primarios

Decantadores secundarios

Deshidratacion de fangos

Chimeneas

e ENntrada: bombeo, desbaste,
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Diseho bdsico para el control de |la emision de olor  oeuracn deagas
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Conducir

Confinar Tratar
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Diseno bdsico para el control de la emisidon de olor m
Confinar - Cubiertas Depuracion de Aguas
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Planas

Arco de
barril

Flotantes

Domos

Losetas
flotantes



https://www.youtube.com/watch?v=CJyXqBg5oEQ
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Control de la emisidon de olor en las EDAR

Tratamientos quimicos

1) Tratamientos en fase liquida Tratamientos biologicos

Tratamientos Fisicos

Tratamientos quimicos

2) Tratamientos en fase gas Tratamientos biolégicos

Tratamientos Fisicos
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T Tratamientos en fase gas m

c.Queé meétodo eleqir?

Depuracion de Aguas
del Mediterraneo

Air flow rate (m’/h)

1000000

100000

10000 Incineration
. e Fuente: G.R. Moosavi, K Naddafi , A
1000 Condensation Mesdaghinia , F. Vaezi and M.
Mahmoudi , 2005. H2S Removal in
Cryo- an Oxidative Packed Bed Scrubber
. condensation Using Different Chemical Oxidants.
100 |adsorbtion Journal of Applied Sciences, 5: 65%-

> 654.
0.1 1 10 100
Pollutant concentration (g/m’)
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How the Sewer Works
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Mecanismos de generacion de olor en un colector Depuracién de Aguas

del Mediterraneo

| =low pressure area
h = high pressure area

*
-------
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Ventilacidon en colectores Depuracion de Aguas
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Vventilacidn en colectores

3. Odors Escape
Openings in

Manhole

1. Reduced -
Insufficient Headspace

Collection System

Incoming Sewer

Headspace
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Vventilacidn en colectores

Diameter Constriction

/

Positive Pressure Point

Slope Reduction

—

Positive Pressure Point
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Ventilacidn en colectores

Air Jumper

\

;

Pressure Point

Figure 6. Inverted siphons can lead to a lack of available headspace
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MH 22-19-426 : - /
0.06 in. WC i MH 22-19-426

MH 22-18-425 ' : ' -0.09in. WC
0.04 in. WC MH 22-19-425

MH 21-20-122 i
MH 21-20-219 : sgaimon e 4 B LA W . EEPNEY o0 50 120
0.07 in. WC T l eap— ~ Mg itlm_'mi'.l:g -0.20in. WC
: -20-22 -0.20in. . l e
MH ZD. 20 1_ <] | | i 4l MH 20-20-226
‘ , 0.07 in. WC : -0.17in.WC

MH 20-20-127 _ | 1 1 MH 20-20-127
0.14in. WC ¥ ' ' ' ' -0.18in.WC

' MH 20-20-225
6,500 cfm air
withdrawal

MH 20-20-225
Location of
Pipe Headspace
Constriction

e
s

H
]

| [ [ 1




.= Ciclo MasterClass
Masterclass patrocinada por:

- m

Depuracion de Aguas
del Mediterraneo

Colectores por gravedad

1) pendiente o velocidad suficiente
para que no haya sedimentacion.
2) La turbulencia favorece la
aireacion, pero si hay excesiva
turbulencia puede provocar la
liberacion de SH, gas.

3) Controlar turbulencia los cambios
de pendientes.
4) Corrosion.

Mild Slope
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Colectores por bombeo

1) Colectores por bombeo no
suelen tener problemas de
corrosion. (a no ser gue haya
aire atrapado)

2) Coste bombeo vs coste
tuberia

3) Didmetros pequenos (Mdas
velocidad) disminuye el coste de
abatimiento de olor.
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o

Retention time (hours)

Figure 14.2. Sulphide generation in a rising main,
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Buenas practicas

1) Colector de descarga sumergida
en pozo de bombeo

2) Transiciones suaves en conductos
3) Dispositivos de vortice en saltos
de agua

4) Controles de nivel en pozos de
bombeo para evitar el flujo
turbulento en cascada.
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Métodos de control de olor en las EBAR
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Métodos de control de olor en las EBAR m

Depuracion de Aguas
del Mediterraneo

e Control de olor en fase liquida Ay Invecclén de
W |

e Tratamientos bioldgicos aire/oxigeno
B) Oxidacion quimica

e« Tratamientos fisicos C) Compuestos clorados
D) Perdxido de hidrogeno

e Tratamientos quimicos

< E) Permanganato potdsico
F) Ozono

G) Adicion de nitratos
H) Sales de hierro
e Control de olor en fase gas ) Ajuste del pH
: C J) Enzimas?
 Tratamientos biologicos K) Cécteles bacterianos?
e Tratamientos fisicos \_

e« Tratamientos quimicos
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Generacion de olor en tanques de tormenta
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Aumento de concentracidon de sulfhidrico en m
tanueS de tOrmentO Depuracion de Aguas

e del Mediterraneo
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Dissolved sulphide {mg/l)

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
Retention time (hours)

Figure 14.1. Sulphide generation in crude sewage outside sewers.
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tormenta

e Reducir septicidad y minimizar retenciéon

e Prevenir la intrusidon marina

e Limpieza regular para evitar acumulaciones
e Mejorar ventilacion

« O, O, H, O, nitratos, sales ferricas, etc.
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Métodos de estimacion de olor en colectores

» Por diferencia de presiones (por ejemplo en un colector)

Con un indicador guimico (que no tiene por qué ser odorante) presente en el gas

odorante.

con pruebas de humo.

Mediante el cdlculo de tasas de ventilacion

Mediante el cdlculo del ion-sulfuro en una red de colectores.

Mediante modelos de destino (Fate) para compuestos orgdnicos voldtiles tales

como WATER9, TOXCHEM o BASTE

Mediante imdgenes térmicas.

« Mediante andlisis quimico del agua (Oxigeno Disuelto, Temp, pH, Nitratos, sulfatos,
etc)

« Con Modelos Computacionales de Fluidos (CFD)
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Gestlon del olor en Plantas de compostaje
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Mejores Técnicas Disponibles (MTD)

MTD numero 10: Evaluacion periddica emision de
olor

« Normas EN: 13725 0 16841

e Otros metodos que garanticen una obtencion de
datos de calidad cientifica equivalente
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MTD numero 12: Establecer,
aplicar y revisar
periddicamente un Plan de
Gestidn de Olores (PGO)
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Tecnica Descripcion Aplicabilidad

a | Reducir al mnimo los Reduccion al minimo del Aplicable unicamente a
tiempos de tiermpo de permanencia de los | los sistermas abiertos.
permanencia residuos (potencialmente)

olorosos en los sistemas de
almacenamiento o
rmanipulacion (por ejemplo,
tuberias, depdsitos,
contenedores), en particular
en condiciones anaerobias.
Cuando procede, se adoptan
disposiciones adecuadas para
la aceptacion de picos
estacionales delvolurnen de
residuos.

b. | Aplicacidn de un
tratamiento qumico

Utilizacién de sustancias
gquimicas para impedir o
reducir la formacion de
compuestos olorosos (por
ejemplo, para oxidar o
precipitar el sulfuro de
hidrégeno).

Esta técnica no es
aplicable si puede
comprometer la calidad
deseada de la salida.

c. | Optimizacion del
tratamiento aerobio

El tratamiento aerobio de
residuos liquidos de base
acuosa puede incluir lo
siguiente:

+  utilizacion de oxigeno
puro,

= eliminacion de la
espuma de los
depdsitos,

*  mantenimiento
frecuente del sistema
de aireacion. Para el
tratamiento cerobio de
residuos distintos de
los residuos liquidos de
base acuosa vease la
MTD 36.

Aplicable con cardcter
general

MTD

MTD numero 13:
Usar una o varias
de las técnicas

siguientes
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MTD numero 14: Usar una o varias de las técnicas
siguientes:

) Minimizar el numero de fuentes potenciales de emision difusa

2) Seleccion y uso de equipos de alta integridad

3) Prevencion de la corrosion

4) Contencion, recogida y tratamiento de las emisiones difusas
S)HumMmectacion

6) Mantenimiento

7) Limpieza de las zonas de tratamiento y almacenamiento de residuos

8)Programa LDAR (deteccion y reparacion de fugas)
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Mejores Tecnicas Disponibles

MTD numero 19. Tratar fase liuida antes de que
comience a emitir olor.
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Mejores Tecnlcos Dlsponlbles

MTD numero 33: ""'u é i ‘"‘ "J %x’ﬂ

Seleccidn residuos | twrt e BN
e =

que entran en |a
instalacion.
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Mejores Técnicas Disponibles

MTD numero 34: Usar siguientes tecnicas:
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RendimientOS Depuracion de Aguas

del Mediterraneo

Eficiencia en la reduccién de

Técnica olores (%) Comentarios
Adsorcion A0-99 -
Lavado humedo B60-85 -
Lavado oxidante a0-a0 variante de la tecnica de
alcalino absorcion
Oxidacion térmica 98-099 -
Oxidacion catalitica BO-95 -

Bagjo desplazomiento dela
contdminacion a cudlquier

. P : otro medio

Biofstracion raa Pocos agentes guimicos
anadidos.
Bajo consumo de energid

Biolavado @ F0-80

Biofiltro precolador J0-90

Filtro percolddor de +O0

leCho movil

Fuente: Documento BREF aguas y gases residuales industria quimica
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su atencion.
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