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DR. AGUA

+26 mil seguidores en facebook

Prueba de jarras en aguas residuales de Evalua tu planta piloto de tratamiento  jNunca te saltees la prueba de jarras!
lavado de aguas residuales hace 8 semanas- 923 reproducciones
hace 8 semanas- 1,9 mil reproducciones hace 8 semanas. 1,1 mil reproducciones OO&" 94

QOF w07

13 mil seguidores en Linkedin

Flotacion por aire disuelto DAF en Flotacion por aire disuelto DAF Tratamiento fisico quimico con DAF o
industria textil hace 8 semanas. 1,4 mil reproducciones sedimentador.
hace 8 semanas. 1.4 mil reoroducciones M 117 hace 9 semanas. 2.6 mil rebroducciones

https://www.facebook.com/wdoctoragua
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/‘\ DOCTOR
U AGUA

Dr. Agua - Wilian Gonzales

Ayudo a reusar tus aguas residuales y efluentes | Soluciones que
maximizan tus ahorros | Asesorias y capacitaciones.

Temas que suele tratar: ##water, ##wastewater, ##medioambiente,
##watertreatment y ##sostenibilidadambiental

Perti - Informacién de contacto
https://flowen.com.pe/site/
12.930 seguidores - Mas de 500 contactos

CIED (v i) (1)

JNECESITAS UN TRATAMIENTO
PARA CURAR TUS AGUAS?

iYO TE AYUDO!

f wdoctoragua [@) doctoraguacficial (9 +51938 161818

in 7

=own Flowen

£} Universidad Nacional de
Ingenieria
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BALANCE GENERAL PTARI o
~ Aema

e Cantidad m3/h, m3/dia. Emisiones a
« Concentracién de la atmésfera
contaminantes e Vertido alcantarilla
* Variables ambientales T * Vertido Rio, mar,
lago
ReUso en proceso
‘ productivo
Reuso en sistema de
Agua residual _ Siztema de trafamiento _ Agua tratada enfriamiento/calent
€ aguas TESIdUEIIES amiento
* ReUso en riego
e Reuso en inodoros
l * Disposicion liquida
* Compostaje
Insumos Residuo sélido e Deshidratacidon
Lodo
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¢ Por qué es importante caracterizar el agua residual ?

MasterClass
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Conocer la composicion fisica, quimica y microbioldgica del agua residual

Aceites y Grasas

Plasticos

Material celuldsico
(compresas, tampones, etc.)
Colillas

Aceites y Grasas en emulsion
Sustancia nitrogenadas
(proteinas urea, etc.)

Hidratos de carbono (azucares,
celulosa, etc.)

Tensoactivos y jabones.
Sales (fosfatos, silicatos,
sulfatos, etc.)
Micoorganismos patégenos

Heces

Restos de alimentos
Pelos

INEEIER
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Composicion tipica de un agua residual eAema

BODE, = SBODﬁ +b xTSS + ¢ x FOG.

SCOD, =axSBODs + ¢ x FOG+ d x NHs-N + R

CODg; = SCODg + b x TSS

= BOD5 = Demanda bioldgica de oxigeno, total, 5 dias

= SBODS5 = Demanda bioldgica de oxigeno, soluble, 5 dias
= TSS = Solidos suspendidos totales

= FOG = Aceites y Grasas

= CODcr = Demanda quimica de oxigeno, total.

= SCODcr = Demanda Quimica de oxigeno, Soluble.

= NH3-N = Nitrégeno amoniacal

= R=FOG no biodegradable y DQO residual.
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Masterclass Fabrica de embutidos
Entrada de efluente sin tratar: Salida de la trampade grasa existente
- DBO:9,645mg/| (horade la mafiana):

- DQO:14,328mg/I
- SST:6,930mg/|

DBO: 185,2mg/|

- Fosforo total:27.9mg/| - DQO:455.1mg/|
. AYG:2,923mg/lt - AYG:50,4mg/lt
- Nitrogeno total:72,6mg/! - SST:93.9 mg/lt
- PH:8.41
- T°:22°C

P

Salida de la trampade grasa existente
(horade latarde):

-  DBO: 589.1mg/I

- DQO:1450.4mg/|

- AYG:940.3mg/It

- SST:367.5mg/lt

MasterClass
patrocinada por:

eAema
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AGUASRESIDUALES.INFO
EF-1 (Entrada PTAR)
; . 1era Muestra 2da Muestra 3era Muestra 4ta Muestra Sta Muestra
Parametro Unidades yma™
compuesta compuesta compuesta compuesta compuesta
22 al 23/06/2020 | 23 al 24/06/2020 | 24 al 25/06/2020 | 25 al 26/06/2020 | 26 al 27/06/2020
Alcalinidad mg/L 785.0 863.0 764.9 573.7 520.8
Cloruro mgiL 620.2 844.0 603.4 423.5 435.6
Demanda Bi“?[']‘g"g‘;a de Oxigeno mglL 725.0 1091 818.8 1528 1628 500
Demanda Q(”['}FQGD? de Oxigeno mglL 1435 2365 1698 3078 3140 1000
DBO - Soluble mg/L 645.0 1099 725.0 1216 1266
DQO - Soluble mg/L 1218 2055 1580 2551 2644
Fosforo mg/L 17.36 15.04 23.0 8.121 5.429
Nitrito mgiL 0.021 <0.006 0.015 <0.008 <0.006
Nitrato mgiL <0.133 0.491 0.304 0.325 0.366
Nitrogeno Amoniacal (N-NHs) mg/L 11.30 14.71 9.458 8.410 7.851 80
Nitrogeno Organico Total Kjeldahl mg/L 35.25 40.25 36.22 34.25 32.56
Solidos Sedimentables mi/L/h 2.6 14.1 7.6 <0.1 31 B.5
Solidos Totales mg/L 2864 2970 4791 2316 2354
Solidos Totales Disueltos mgiL 2585 2074 2276 1773 1609
Solidos Totales Suspendidos mgiL 241 635 380 138 274 500
Solidos Totales Suspendidos mglL 1065 1152 1149 136 269
Volatiles
Silice (Si-SI0;) mgiL 1247 12.15 13.06 12.058 11.967

MasterClass
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Anilisis fisico-quimicos generales

Parametros

Aceites y grasas

Alcalinidad

Carbono organico
Total

Cloruro

DBO5

DQO

Detergentes

Fosforo total

Nitrato

Nitrogeno
Kjeldahl

Solidos totales
suspendidos

Sulfato

Turbidez

Conductividad

Dureza

Temperatura

pH

Cloro

coliformes

Unidad
mg aceites y
grasas /L
mg CaCO3/L
mg /L

mg CI/L
mg 02/L
mg 02/L
mg MBAS/L
mg P/L
mg NO3/L
mg N/L

mg TSS/L

mg SO4/L
NTU
us/cm
mg CaCO3
°C

NMO/100 ml

CASO LAVANDERIA INDUSTRIAL

eAema

Parametros de Entrada
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APPROX. VOL.
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Curtiembres eAema

Muestra 1 Muestra 2
(16/02/2017) (17/02/2017)
Parametros LMPs - PRODUCE Resultado Resultado
(Procesos de (Procesos de
Pelambre) Curtido)

de
Masterclass

AGUASRESIDUALES.INFO

_ 6.5-9.5 12.56 Fuera de rango 3.66 Fuera de rango

DBO5 (mg/L) 1000 9683 Sobrepasa 4670 Sobrepasa
2500 20987 Sobrepasa 8532 Sobrepasa

SOLIDOS 1000 7580 Sobrepasa 1360 Sobrepasa

SUSPENDIDOS

TOTALES (mg/L)

SULFURO (mg/L) 10 95.0 Sobrepasa 0.0294 Cumple
r*6 (mg/L) 0.5 <0.002 Cumple <0.002 Cumple
Cr TOTAL (mg/L) 5 1.5 Sobrepasa 724.3 Sobrepasa

N. AMONIACAL 50 513 Sobrepasa 253 sobrepasa
(mg/L)
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DBO5/N/P = 100/5/1

ﬁcign DBO5/NH4+/P04-3 = 100/5/1
Fosforico

Afluente : * Efluente

Decantador

rReaﬁtﬁr

Recirculacion de fangos
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¢ Cuando elegir un tratamiento fisico quimico o un biolégico?

> (NDICE DE BIODEGRADABILIDAD Relacion DBO/DQO
1
DBOs/DQO indice de 1a biodegradabilidad 9 0,8 -
]
<0.2 No biodegradable 2 0,6
g 0.4
0.2-04 Biodegradable 5
. ¢ 0,2
> 0.4 Muy biodegradable
D I I ! ! ! !

Monitoreo
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> SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES > 500 mg/I

¢ Cuando elegir un tratamiento fisico quimico o un biolégico?.
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Reuso de aguas en calderas ‘
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Table 3-8 Recommended boiler water limits

Drum Operating 901- 1501-

Pressure (psig) 0-300 301-450 | 451-600 | 601-750 | 751-900 1000 2000 OTSG
Steam

{Tp[;fn;“a" 0210 | 02410 | 0210 | 0105 | 0105 | 0105 | 041 0.1 0.05
Boiler Water

TDS max 600- 500- 200-

(ppm) 700-3500 3000 2500 1000 150-750 | 125-625 100 50 0.05
Alkalinity max (ppm) 350 300 250 200 150 100 n/a n/a n/a
TSS Max (ppm) 15 10 a8 3 2 1 1 n/a n'a
Conductivity max 1100- 900- 800- 300- 200- 200- 150 80 0.15-
(pmhoicm) 5400 4600 3800 1500 1200 1000 0.25
Silica max (ppm Si0Z2) 150 a0 40 30 20 8 2 1 0.02
Feed Water (Condensate and Makeup, After Deaerator)

Dissolved Oxygen

(ppm 02) 0.007 0.007 0.007 0.007 0.007 0.007 0.007 0.007 n'a
Total Iron

(ppm Fe) 0.1 0.05 0.03 0.025 0.02 0.02 0.01 0.01 0.01
Total Copper (ppm Cu) 0.05 0.025 0.02 0.02 0.015 0.01 0.01 0.01 0.002
Total Hardness

(ppm CaC03) 0.3 0.3 0.2 0.2 0.1 0.05 ND ND ND
pH @ 25 C 8.3-10.0 | 8.3-10.0 | 8.3-10.0 | 8.3-10.0 | 8.3-10.0 | B.B-9.6 8.8-9.6 8.8-9.5 n'a
Nonvolatile TOC

(ppm C) 1 1 0.5 0.5 0.5 0.2 0.2 0.2 ND
Oily Matter

(ppm) 1 1 0.5 0.5 0.5 0.2 0.2 0.2 ND

Source: Boiler Water Quality Requirements and Associated Steam Quality for Industrial/Commercial and Institutional Boilers
(American Boiler Manufacturers Association, 2005)
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Criterios de calidad del agua de refrigeracion
recomendados para el agua de reposicion en los
sistemas de recirculacion.

Reuso de aguas en torres de enfriamiento

MasterClass
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Parameter | Recommended Limit
Ci | 500 mg/i
S0, 200 ma/i
MCOs 24 mqg/l
PO, 4.0 ma/l
Silica 80 mg/l
Al 0.1 mg/l
Fe 2.0 ma/l
Mn 0.5 mg/I
Hardness 600 mg/l
Calgium 600 myg/|
Magnesium 150 magy!
Total Alkalinity 600 my/l
PH 6.5-9.0
TDS 1000 mg/|
oD 40 mg/|
BOD 15 mg/I
Organics 1.0 ma/l
Ammonia 40 mag/l
Turbidity 50 NTU
TSS 10 mg/l
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AR-1530

EPAEDINR-12616 | Sapiambar 2012

https://www.epa.gov/sites/production/files/2019-
08/documents/2012-guidelines-water-reuse.pdf
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— Tren de tratamiento de efluentes
eAema

TRATAMIENTO TRATAMIENTO TRATAMIENTO
ERETRATAMIENIC PRIMARIO SECUNDARIO TERCIARIO
| | |

Objetivo: :D’e“vf' p Slid Objetivo: Objetivo:

Remocion de sdlidos de emocm.n € slo.l o3 Remocion de materia Remocion de patdgenos y
acuerdo a su tamaiio, peso sDu;g:ndldos y coloides. organica biodegradable so6lidos disueltos.

y densidad. y DQO. Aye. disuelta.

o Procesos Fisico- - Procesos Fisicos Y
Procesos Fisicos P Procesos Bioldgicos .
quimicos Quimicos
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Tecwologias de depuracion
incluidas en la IPPC

sepeEI] sEaluEfig
SOUREE 'OUEIUEG}E

Dazhaste

Tamizado

Sepam@cion de aceies

Caft

Clacantmalén

Oxidazion- Aeduccibon

[Tratamiento Fisico-quimico + Decantacion

[Tratamienta Fisico-quimico + Flotacion [DAF)

Cristalizacidn

Extracasion

De=tilacion

Ewaporacion

Strippng

Biologico anaerabic

Bioldgico asmabio

Laguraje [ terciana)

Fittracibn dearena (terciana]
LIF 7 hulF
ed=orzion [ GAC)

Oxidazion Quimica A0Ps
COxidazion himeda Yo

Oxidazion supercitica
rF0l

Intercambia lonica
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La relacion DBO/COT
para aguas residuales no

tratadas variade 1,2 a
2,0.

DBO5=2xCOT

http://www.prtr-
es.es/data/images/BREF%20Tratamiento%2
0de%20Residuos-21891D712A33A259.pdf

MastercClass

100000 _ A
patrocinada por:
Mon-biclogical
100000 | treatment

E' Liquid-phasae, T
[ —1
o
=
o
]
g
=
3 1000 | Liguid-phase,
c aerobic, suspended
E (e.g. activated
E sludge)
o
=
5
= 100
u ——

Liquid-phasa,

aerobic, attached
(e.g. rotating
biological contactor)
10

Liguid waste
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Tecnologias de
depuracion ncluidas en |3
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Actividades del Anexo |
{Categorias fuente)
1.1 Instalaciones de Combustion
12 Fefinenas de Patrileo w Gas
1.3 Coquenas
14 Lasmicacion yw Leustacion de cambon

21328 Fludu-.,,i-'.-n y franet ommaciin de matales
[ TT3aTs, Ea‘bnczclnn de cemerto LInker, Lal, wAono,

G| DIJWE IR

455 tterdes minerales & productos ceramicos,
53 roducEon dE amiEadoy piodud = abaie da
- Ermianto
4.1 Froducios qumicos organicos debase
4243 |Producios qumicos norganicos yhertilizantes .
4446 JHiocidas yvesplosheds.
Froducios farmaceutcos.

Gastion de residuas.

Fapeleras.
Textiles,

Curtidos .

Cery eoeras
Fefinenas acete
Lacteas.
Consensas wagatales
[astilan 2=
[dmidan

EIEET

[Fumosy bebidas
Camicas

o=

Faiteleﬂ as

Froces, Patatas

|I3-:|nsenras de pezoado

Incin&raian v resiclado desechos animals
Granjas

[Tatamentos Superficiales

Fabrcacion cabono grafio
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JRC SCIENCE FOR POLICY REPORT

Best Available Techniques (BAT)
Reference Document for Waste
Treatment

Industrial Emissions Directive
2010/75/EU

(Integrated Follution
Prevention and Control)

Antoine Finasseau, Benoit Zerger,
Joze Roth, Michele Canova,
Serge Roudier

MasterClass
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http://publications.jrc.ec.europ
a.eu/repository/bitstream/JRC1

18637/jrc118637 wi bref 201

9 published.pdf
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Estudios de
caracterizacién y

medicion del
caudal a tratar.

ETAPAS DE INGENIERIA PTARI

Realizacién de
estudios a nivel
de laboratorios y
planta piloto.

Estimacién de
Elaboracion del CAPEX y OPEX.
diagrama de flujo Iteraciones.
del tratamiento y Estimaciones de
balance de masas equipos y
especificaciones

Distribucion fisica
de los elementos
de la planta de

tratamiento.
Perfiles
hidraulicos

MasterClass
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Elaboracion de la
ingenieria de
detalle
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ACCESO SUPERIOR
Paro de Emergencia

2

Sistema de Limpieza

=
=7

E=—alb



2. Ciclo PRE-TRATAMIENTO MasterClass

de H .
Masterclass patrocinada por:

AGUASRESIDUALES.INFO ‘

MALLA PERFORADA @ SOLIDOS

Escamas - Cuerpos gelatinosos

Recomendaciones:
- ® Desaconsejable @ Indiferente

Film, plasticos...

Fibras largas - €]j. cabellos, cerdas...

MSS

Arenas

©
©
@) Grasas "
©
©
©

Lavado de Lanas
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Pretratamiento en serie ‘
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L':.?‘.Iit
Montaje en Serie / Paralelo
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e Pre-tratamiento

Acondicionamiento del influente, se retiran residuos como trozos de tela, borra y
algunos otros objetos no sedimentables.

™ ™ e N
Rejas | Torre Tan q ue_de
enfriamiento ecualizacion y
* Manuales * Rotativa En algunos procesos el hnmngenizaciun
agua residual es retirada Sistema mediante el cual ze
a altas temperaturas, controla el caudal, la carga
por lo que se requiere organiza y el pH

disminuirla.

s Automaticas * Tangencial
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¢Queé factores afectan la coagulaciony
floculacion?

* Tipo de coagulante y floculante

* Dosis de coagulante y floculante

* Turbidez inicial

* La concentracion de solidos suspendidos totales y
sedimentables

* Tamaiio de los solidos — e

* Phdel agua | SN

 Tiempo de mezcla

* Grado de agitacion

 Temperatura del agua

* Alcalinidad del agua

e Sales disueltas




.= Ciclo MasterClass
Masterclass patrocinada por:

e Curvas de remocion DQO ‘
[ Ny Aema

68

66

64

62
¢OPEX?
o0
58
500 /50 1000 1250 1500 1750 2000

% Remocion DQO

Dosis FeCla (mg/L)
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¢Qué parametros no se eliminan con la <~ Aema

coagulacion/floculacion?

DBO y DQO disuelta
Metales disueltos (Plomo, Zinc, Cobre, Hierro,
Manganeso, etc.)
Detergentes
Aniones disueltos (Sulfatos, nitratos, cloruros, etc.)
Sales disueltas
Sulfuros
Sustancias quimicas disueltas (alcohol, solventes)
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¢ Electrocoagulaciéon vs coagulacion? ~ Aema

o ®Particula de suciedad  @Particula coaguiante (@) Acelerador de sedimentacion

”}},ﬂ__w» Min} especies Electrocoagulacion -
i .
_ souos -

Electroflotacion
]
=]
g

-::-".-;.;;.;f - -f'.-".-g:-f-"'-'"-:l

ffﬁa{fff C H,0 O H0 _': S

o e - L
f"-c >, EI’ ij
o e
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Masterclass Reactor de electrocoagulacion
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¢; Electrocoagulacién vs coagulacion? VI Aema
* Uso de coagulantes liguidos.
R N . U§o de floculante |
* Ajuste de ph en caso sea necesario
* Sedimentacion o flotacion segun el tipo de
efluente.
Agua bruta * Mezcla de coagulante en tubo floculador o
tanque de meazcla.

Coasgulacion Floculacikan
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¢ Electrocoagulacion vs coagulacion? ~ Aema

* Uso de placas de Fe/Al
e Uso de floculante.
el Flocularte « Ajuste de ph en caso sea necesario.
ﬂ ‘ * Flotacidn de lodos o decantacidn.
* Requiere un reactor de electrocoagulacion,

Agua bruta tiene un costo elevado, CAPEX.

Caagulacion Floculacion

—
e
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¢Flotacion o sedimentacion?

Mayor tiempo de TRH. Menor tiempo de TRH, mas compacto.

Menor concentracion de solidos en el lodo, 1-3% Mayor concentracion de solidos en el lodo, 3-7%
Menor consumo energético. Mayor consumo energético.

Problemas de sedimentacién con AyG. Remocidn de grasas y aceites.

Menor coste mantenimiento. Menos equipos. Mayor coste Mantenimiento.
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CAF — IAF - DAF 'S
~ Aema

Existen tres métodos para la induccidn de la formacion de

la burbuja:
50

C pd
1. Inyeccién de aire a presion (CAF) g% _ // 7
2. Induccidn de aire en la aspiracién de una bomba (IAF) = 20 /-—='-_ — -
3. Inyeccidn de aire en el liquido sometido a presién y posterior -g 10 Z
liberacion de la presidn a que estd sometido el liquido, g . /
(flotacién por aire disuelto DAF). 10-50um. g 4 ’

® 3

e 2

L/

o] 02 05 | 2 5 10 50
Digmetro de los burbujas (mm)
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Calculo de Costo de Energia Calculo de costos de insumo quimicos ;
Reactivo Costo Unid. Dosis Costo Total
Item Valor (USD/Kg) (mg/L) (USD/m3)
Consumo de potencia total (kwh/dia) 1083.002 Coagulante-Policloruro de aluminio comercial 1 738 0.7380
Floculante Anionico-CHEMLOCK 0.1% para DAF 4.5 5.88 0.0265
Costo (USD/kwh) 0.07 Soda caustica 50% para DAF 0.45 53.25 0.0240
Caudal de operacién(m3/dia) 300 Floculante Catidnico 0.2% para lodos 6 11 0.0660
Hipoclorito de sodio 7.5% 0.6 16.7 0.0100
Costo de Enegia electrica (USD/m3) 0.25 Total 0.8644425
Calculo de costo de mano de obra Costo de disposicion de residuos (lodos)
Item Valor Item Valor
Costo de operador(USD/h) 2.60 Costo de disposicion de lodos(USD/ton) 40.00
Horas de trabajo operador (h/dia) 8
Cantidad de lodos generador (ton/m3 de efluente) 0.01
Costo(USD/dia) 20.8
Costo de mano de obra (USD/m3) 0.07 Costo total 0.4
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Determinacion de la dosis optima de coagulante y floculante en el tratamiento \ Aema
fisico-quimico de las aguas residuales de camales
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2 AGUA RESIDUAL AGUA RESIDUAL P
(1)

Aguas residuales de camales

Objetivo: Cumplir con los VMA

mg BODS/L 4290.0 1882.0 56.1
oD s mg 0211 30340 30590 6.2
- 24330 1250 o4
mg/L 57.20 5.30 90.7
| Aluminio mg/L 0.211 0.084 60.2
|Arsénico | mg/L 0.001 0.001 0.0
mg/L 0.5629 0.5141 9.5
mg/L 0.0002 0.0002 0.0
mg CN-/L 0.0125 0.0125 0.0
mg/L 0.0174 0.0002 98.9
mg Crvi/L 0.01 0.01 0.0
mg/L 0.0003 0.0003 0.0
mg/L 0.00005 0.00005 0.0
|Mercurio | mg/L 0.0002 0.0002 0.0
[ Niquel mg/L 0.0004 0.0004 0.0
[Plomo mg/L 0.003 0.003 0.0
mg/L 650.0 110 83.1
mg S2-/L 0.020 0.020 0.0
DOSIS OPTIMA: (Zine 0] mg/L 0.2218 0.0002 99.9
mg N-NH3/L 24.83 12.50 49.7
PAC: 0.4 ml/l al 20% (oH(*y Unidad 7.30 7.20 1.4
Floculante anidnico: 4 mi/l al 0.1% :::?::r::::: (ir;tables ) mlo/cl/h 156?7 151'3 9:_40
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COD (CH, ) 64 % OV, 4 % (COs)
COD 100% COD 807, | | coD8 ﬁ coD<1%

Aerobic

=

m Flotation - Anaerobic

'.' 0.5 m3 Biogas por cada 1 Kg de DQO
eliminado en el reactor anaerobio.

1l

Sludge from flotation Excesssludge Excesssludge
unitcoD 20 % coD8% coD 4%
La proporcion de metano en
el biogas es de aprox. 60 - 80%.
~::-1..rE 40 % (cOy)
coD100% COD 80% COD<1%

) Un kilogramo de eliminado COD
m Flotation - m crea aprox. 0,35 Sm3 CH4 / kg DQO

Sludge from flotation Excess sludga
unitCOD 20 % COD 40 %
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Una fabrica produce un volumen diario de hasta 10.000 m? / dia de biogas

a partir de 1000 m?® / dia de efluente con 20000 mg/L de DQO (que
representa aproximadamente 20t DQO / d)

14000 _ _ _
12000 4 sl . .
- ; | a i T 1m3 Biogés = 0.6 L Gasolina
g 10000 1 é E i /’,\
g 80007 / | 0.5 m3 Biogds por cada 1 Kg
4 6000 ; / E de DQO eliminado en el
oh E H C .
& 4000 1 f 5 5 reactor anaerobio
- COONU © : ; | z '
2000 /
S B . 0 / f f f | 1m3 Biogas = 2.5 kwh aprox.
Q000 7000 000 2000 1000 ] 5 10 15 20 25

ersetztes Heizélvolumen [Liter/d] CSB-Fracht (eliminiert) [t/d]
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Efluentes mineros — metalurgicos

. LIMITE PARA EL PROMEDIO
pH
Sélidos Totales en
Suspension
meg/L 16
meg/L 038
mg/L 0.8
mg/L 0.04
mg/L 0.08
mg/L 04
mg/L 16
mg/L 0.16
mg/L 0.0016
meg/L 1.2
DOSIS OPTIMA: selenio [T 0.02
me/L 0.07
Soda caustica: 0.5 ml/I al 50% Aluminion - 5
Sulfato de aluminio: 0.1 ml/I al 40% mS/em -
ppt .
Floculante aniénico: 2 mi/l al 0.1% °C i

AGUA
RESIDUAL
ANTES

0.0038
<0.00010
0.0044
1.097
5.859
0.0042
< 0.00005
0.043
0.0296
0.0881
4.376
0.51
0.25
16.5

MasterClass
patrocinada por:

eAema

AGUA
RESIDUAL
DESPUES

REMOCION
(%)

0.001 73.68
<0.00010 =
< 0.0007 =
0.067 93.89
0.336 94.27
<0.0002 95.24
< 0.00005 =
<0.008 81.40
0.0273 7.77
0.0596 32.35
0.291 93.35
0.51 =
0.25 =
16.7 =
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S F = zEF s £
100 - ; e
as u A +
lﬂ " LA
: 5
HFe(OH), \ he
1
H : ;
0.1 I {
i uy A 11 14
NN o), i i
_ I T2 e A
0.001 ! : BN (OH) £ Fe(OH) SEEEEEE
hhh il L1
0.0001 AI(OH) Fe(OH) Y} v,

3 4 5 6 7 8 9 10 11 |2
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Potenciales de oxidacién de algunos oxidantes

Especies Potencial de oxidacion (eV)
. F:f?}ll'i‘;'ih ' 32-083 PAOs basados en el
ical hidroxilo . . . .
Oxigeno atomico 5 49 radical hidroxilo (HOe)
Ozono 2.07
Peroxido de hidrogeno 1.78 Reacciones del radical hidroxilo (HO¢)
Radical perhidroxilo 1.7
Permanganato 1.68
Acido hipobromoso 1.59 HOe + RH =2 Re + H,0 =2 Degradacion
Dioxido de cloro 1.57
Acido hipocloroso 1.49 Re + 0, RO,» = = CO,+H,0+HX=2>  Mineralizacién
Acido hipoiodous 1.45
Cloro 1.36
Yodo 0.54
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Sistema de oxidacion UV prefabricado
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Caracteristicas de los PAOs

UV/H,0,

Hv + H,0, & 20He
Dop. (254 nm) = 98%




AeuAsREgW“ INFO C i C Ig
Masterclass

AGUASRESIDUALES.INFO

/‘\ DOCTOR
U AGUA

Dr. Agua - Wilian Gonzales

Ayudo a reusar tus aguas residuales y efluentes | Soluciones que
maximizan tus ahorros | Asesorias y capacitaciones.

Temas que suele tratar: ##water, ##wastewater, #medioambiente,
##watertreatment y ##sostenibilidadambiental

Pert - Informacion de contacto
https://flowen.com.pe/site/
12.930 seguidores - Mas de 500 contactos

CEEED (i ecicr) ()

JNECESITAS UN TRATAMIENTO
PARA CURAR TUS AGUAS?

iYO TE AYUDO!

§ wdoctoragua [ doctoraguaaficial

=owed Flowen

Universidad Nacional de
Ingenieria

+519838 161 818

4
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https://www.linkedin.c

om/in/doctoragua/
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DR. AGUA

+26 mil seguidores en facebook

Prueba de jarras en aguas residuales de Evalua tu planta piloto de tratamiento  jNunca te saltees la prueba de jarras!
lavado de aguas residuales hace 8 semanas- 923 reproducciones
hace 8 semanas- 1,9 mil reproducciones hace 8 semanas. 1,1 mil reproducciones OO&" 94

QOF w07

13 mil seguidores en Linkedin

Flotacion por aire disuelto DAF en Flotacion por aire disuelto DAF Tratamiento fisico quimico con DAF o
industria textil hace 8 semanas. 1,4 mil reproducciones sedimentador.
hace 8 semanas. 1.4 mil reoroducciones M 117 hace 9 semanas. 2.6 mil rebroducciones

https://www.facebook.com/wdoctoragua



https://www.facebook.com/wdoctoragua
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Muchas gracias
por su atencion.
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