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El origen
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Utopía: Plan o proyecto que parecen de muy difícil realización.

5 de 66



Fuente: Elaboración propia
6 de 66



Los inicios
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Fuente: Elaboración propia (2017)
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Fuente: Elaboración propia (2017)
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La situación actual
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Exigencias actuales o futuras en la UE

Directiva 91/271 CEE en proceso de revisión.

Tratamiento secundario o adecuado en todas las poblaciones.

Preocupación por los contaminantes emergentes.

Eliminación de N y P en zonas sensibles.

Reducción de los consumos energéticos.

Automatización de los sistemas de depuración.

Control de alivios pluviales en sistemas unitarios.

Tratamiento adecuado en sistemas aislados.

Tratamiento adecuado de los lodos de depuración.

Recuperación de los recursos de las AR.

La formación y seguridad de los trabajadores.
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Nuevos conceptos/nuevas opciones EDAR/PTAR

EDAR: Estación Depuradora de Aguas Residuales (siglo XX y al menos la primera

quincena del siglo XXI).

ERA: Estación Regeneradora de Aguas (también ERAR).

En el siglo XXI, estas instalaciones se conciben como generadoras de recursos de

las aguas residuales. No solo va a cambiar el nombre, también cambiará el

concepto de instalación.

Aparecen las denominaciones de minas urbanas, biofactorías, biorrefinerías,

ecofactorías, ERRAR (Estaciones Recuperadoras de Residuos de Aguas

Residuales), etc., y mucho más recientemente una nueva propuesta de

denominación: Complejo Ambiental.
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Nuevos conceptos/nuevas opciones EDAR/PTAR

Con el cambio de nomenclatura y de funciones, aparecen nuevos TÉRMINOS:

ELECTROLINERA: Suministro de energía eléctrica producida por equipos de

motogeneración con biogás en la EDAR/PTAR, para recarga de vehículos

eléctricos u otros usos (exportación EE).

GASINERA: Suministro del biometano (> 99 % de metano), obtenido por

concentración (o upgrading) del biogás de la EDAR/PTAR, para inyectarlo en la

red de gas natural o utilizarlo en automoción.

HIDROGENERA: Suministro de Hidrógeno “verde” o “azul”, producido a partir de

metano o agua, utilizando EE del biogás o del biometano, o de otras renovables.
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Nuevos conceptos/nuevas opciones EDAR/PTAR

COMPLEJO AMBIENTAL: Nueva denominación/concepto para definir el conjunto

de instalaciones que se dedican, además de la depuración de AR y regeneración de

aguas depuradas, a obtener nuevos recursos de ellas, a la investigación y a la

formación, entre otros aspectos.

RECURSO: alternativa a la denominación residuo (de EDAR), de fácil reutilización.

BIOMETANO: Gas (> 99 % de metano), obtenido por concentración (o upgrading)

del biogás, procedente de la EDAR/PTAR.

ENERGÍA GASOTÉRMICA: Energía procedente del biogás o del biometano.

HITANO: Mezcla, en proporciones variables, de hidrógeno y metano (biometano).
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Lo conseguido:  ejemplos

Complejo ambiental Copero (en construcción).

EDAR Ranilla con tratamiento secundario, terciario y de afino.

Codigestión.

Aguas regeneradas.

Producción de estruvita.

Recuperación de arenas lavadas.

Instalaciones fotovoltaicas.

Lavado de biogás y Recuperación de azufre.

Seguimiento en AR SARS-CoV-2 y otros virus y bacterias.
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EDAR Ranilla, Sevilla 2009 
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Calidades línea de aguas EDAR Ranilla, Sevilla
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Sustratos codigestión EDAR Copero, Sevilla
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Producción estruvita planta piloto EDAR Tablada, Sevilla 2012
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Planta producción estruvita EDAR Sur, Madrid 2019
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Instalación reciclado de arenas EDAR Copero, Sevilla 2014
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Instalación fotovoltaica EDAR Copero, Sevilla 2014
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Fuente: LeAF organization
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Fuente: LeAF organization 32 de 66



Fuente: LeAF organization
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Los proyectos

Nuevos Recursos de las AR (producción de biomasa, biofertilizantes,

bioplásticos,….).

Biogás/Biometano/Hidrógeno/Biocombustible.

Inteligencia artificial.

Producción de agua potable.

Transformación de lodos (producción de bioaceite, biomasa,….).

Aprovechamiento del CO2 de los procesos.
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El factor humano

Cooperación internacional.

Formación (Publicaciones, Cursos, Másteres,…).

Centros de Formación.
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PTAR Viacha (Bolivia) 2018-2022
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Conclusiones (I)

• Las EDAR lejos de ser focos de contaminación y de consumo de energía, son unas
instalaciones generadoras de beneficios para la sociedad y el medio ambiente, más
que como actividad molesta y poco respetuosa con ellos.

• Las EDAR deben producir, al menos, la misma cantidad de energía eléctrica –y calor-
que consumen. Incluso se habla de “beneficios económicos” para estos costes
energéticos, al producir más energía o tener más ingresos económicos de los que se
emplean en la depuración.

• El concepto de “biorrefinería urbana” para las EDAR comienza a sonar en nuestra
sociedad. Las EDAR se conciben ya como industrias en las que se puede regenerar
agua (incluso producir agua potable en caso de necesidad), producir energía
eléctrica y calor, obtener compost u otros fertilizantes (como la estruvita) para usos
agrícolas, arenas lavadas para determinados usos,….
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Conclusiones (II)

• Todo ello sin contar con los beneficios ambientales por el tratamiento y
devolución de las aguas depuradas, según la normativa vigente incluso con
eliminación de nutrientes (Nitrógeno y Fósforo) a los cauces públicos, la
regeneración de las mismas y su disposición para nuevos usos, allí donde pueda
existir un déficit hídrico.

• La codigestión anaerobia es uno de los tratamientos de la línea de fangos de
algunas EDAR, que se está imponiendo, para mejor aprovechamiento energético.

• También existen otros muchos proyectos para la producción de bioplásticos
procedentes del tratamiento biológico de fangos activados, biocombustibles, …
entre otros
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Una brevísima mirada al pasado
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EDAR Viveros de la Villa, Madrid 1984
62 de 66



Edward Ardern (arriba izquierda) y William T. Lockett (sentado derecha), junto a compañeros de trabajo (1910).

63 de 66



EDAR Méndez Álvaro, Madrid 1928
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Planta piloto de fangos activos en EB Tamarguillo, Sevilla 1975
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Muchas gracias 
por su atención.
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