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“Reutilizacion del agua:
logros y perspectivas.”

Rafael Mujeriego Sahuquillo

Presidente de la Asociacion Espariola de
Reutilizacion Sostenible del Agua - ASERSA
Catedratico de Ingenieria Ambiental - UPC
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Puntos principales @ veoua

* Ellugar de la regeneracion del agua en |la Master Class Series

* Los retos actuales de la gestion integrada del agua

* La contribucion de la reutilizacion del agua como estrategia de gestion
* Vision técnica de la reutilizacion y su terminologia

* Evolucion normativa sobre la calidad del agua: proteger la salud publica
* Iniciativas regionales para desarrollar nuevas fuentes de agua

* Propuestas finales para estimular la reflexidn critica, el debate y sobre todo Ia
accion innovadora y vanguardista en el ciclo hidrologico
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Agua residual o agua usada ) veoua

Agua residual, usada

- urbana

- agricola

- ganadera

- industrial

Con contaminantes:

- organicos e inorganicos

- disueltos y en suspension

- biodegradablesy
refractarios

- parasitos, bacterias, virus

- el Covid-19
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AGUASRESIDUALES.INFO p a t ro c i n a d a p O r:

La depuracién del agua usada () veoua

Agua residual, usada
- urbana
- agricola
- ganadera
- industrial
Con contaminantes: Depuracion
- organicos e inorganicos Secundaria
- disueltos y en suspension
- bi r I :
biodeg aFlab esy Aerobia,
refractarios :
o , , anaerobia
- parasitos, bacterias, virus .
| Covid nutrientes
- VI _1 7 .
€0 E técnica - natural
e - tiempo: h, dias

- energia (neta)
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AGUASRESIDUALES.INFO p a t ro c i n a d a p O r:

Efluente depurado @ veoua

Agua residual, usada .
g ! Efluente secundario:
- urbana ;
) - normas de calidad
- agricola :
para satisfacer el
- ganadera . :
, _ vertido al medio
- industrial
Con contaminantes receptor
i : i ,
OrgAnicos e iNoreanico Depuracion Con contaminantes:
- icosei icos i .
.g & ., Secundaria - organicos e
- disueltos y en suspension inorganicos
- biodegradables'y Aerobia, .
. big - disueltos
refractarios e microorganismos
- pardsitos, bacterias, virus | nutrientes ]
- el Covid-19 técnica-natural | 0ot
S - tiempo: h, dias

- energia (neta)
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Objetivo normativo ) veoua
A ual Clean Water
gua residual, .S Lyp) Efluente secundario:
- urbana ;
) - normas de calidad
- agricola :
para satisfacer el
- ganadera . .
, , vertido al medio
- industrial
Con contaminantes: ») i6 receptor
AN or :n' epuracion Con contaminantes:
O- ganicos e inorga ICO.S, Secundaria i orgénicos e
- disueltos y en suspension inorganicos
- biodegradables'y Aerobia,  disucltos
refractarios anaerobia - microorganismos
- pardsitos, bacterias, virus | nutrientes ]
- el Covid-19 técnica- natural |00
S - tiempo: h, dias

- energia (neta)
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AGURSRESIDUALESINFD patrocinada por:
Objetivo normativo () veoua
A ual Clean Water
%:::a;isl el Act 1972 Plan Efluente secundario:
-~ agricola e | - normas de calidad
- ganadera Catalunya 198( para.satlsfacer. el
. . vertido al medio
- industrial
Con contaminantes: » i receptor
AN or :n' epuracion Con contaminantes:
organicos e inorga icos Secundaria - orgénicos e
- disueltos y en suspension inorganicos
- biodegradablesy Aerobia, ' dicueltos
refractarios anaerobia - microorganismos
- pardsitos, bacterias, virus | nutrientes ]
- el Covid-19 técnica-natural |ttt
e, - tiempo: h, dias

- energia (neta)
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Objetivo normativo

Agua residual,( & FEETCT]

- urbana

- agricola

- ganadera

- industrial

Con contaminantes:

- 0organicos e inorganicos

- disueltos y en suspension

- biodegradablesy
refractarios

- parasitos, bacterias, virus

- el Covid-19

Clean Water

Plan
Saneamiento
Catalunya 1980

Depuracion

Secundaria 1 91/271/CEE

Aerobia,
anaerobia

nutrientes

técnica - natural
- tiempo: h, dias
- energia (neta)

- normas de calidad
para satisfacer el
ido al medio

Directiva

- disueltos
- microorganismos

Efluente secundario:

MasterClass
patrocinada por:

(O veoua
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Objetivo normativo ) veoua

Clean Water

Agua residual, Pty s) Plan Efluente secundario:
_ urb:':ma SE s e | - normas de calidad
- agricola :
Catalunya 1980 para satisfacerel

- ganadera 16 al medio
- industrial
Con contaminantes: Depuracién £ DiF€ctiva
- orgdnicos e inorganicos Secundaria " 91/271/CEE
- disueltos y en suspension
- biodegradables'y Aerobia,

refractarios anaerobia . Saneamiento
- parasitos, bacterias, virus | nutrientes Murcia 2001
- el Covid-19 técnica - natural |

; - tiempo: h, dias
- energia (neta)
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AGUASRESIDUALES.INFO p a t ro c i n a d a p O r:

Recuperacion de recursos () veouia

Agua residual, usada . :

& b ! Efluente secundario: Nutrientes
- urbana - i

ol - normas de calidad Energia

- agricola , :

& q para satisfacer el Minerales
- ganadera . .

g : vertidoalmedio | @ @ 7 | cecceceer
- industrial
C taminant receptor

n contaminantes: i :

© c,>. . .. Depuracion Con contaminantes:
- organicos e inorganicos 1 .

org g S Secundaria ~ organicos e
- disueltos y en suspension inorganicos
- biodegradablesy Aerobia, .

. bi - disueltos

refractarios dnaerobla . :
- parasitos, bacterias, virus | Nu )
- el Covid-19 técnica - natural
o - tiempo: h, dias

- energia (neta)
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AGUASRESIDUALES.INFO p a t ro c i n a d a p O r:

Recuperacion de recursos () veouia

Agua residual, usada ) i
8 ! Efluente secundario: Nutrientes .
- urbana . Energia Biogas
, - normas de calidad :
para satisfacer el :
- ganadera . . Aplicado = 2015
, , vertido almedio | @ = 7 | ceccecee
- industrial
Con contaminantes: ») i receptor
OrEANicos e ino . o epuracion Con contaminantes:
- organicos e inorganicos i .
.g g S Secundaria - orgénicos e
- disueltos y en suspension inorganicos
- biodegradables y Aerobia,  disualtos
refractarios anaerobia - microorganismos
- pardsitos, bacterias, virus | nutrientes ]
- el Covid-19 técnica - natural
o - tiempo: h, dias

- energia (neta)
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AGUASRESIDUALES.INFO p a t ro c i n a d a p O r:

El recurso por excelencia: AGUA W Veoua

Agua residual, usada ) i
%rbana ’ Efluente secundario: Nutrientes
Sericola - Normas de calidad Energia

- I . L]

& para satisfacer el Minerales

- ganadera ) )

. : vertidoalmedio | @ @ 7 | cecceceer

- industrial

Con contaminantes: D i3 receptor
OreAnicos e inorg4nico epuracion Con contaminantes:

- Orgénicos e inorganicos i . .

.g g secundaria _ orgénicos e

- Disueltosy en NoroAnicos

suspension Aerobia, di glt Vertido al
. H - lsue OS °

- Biodegradablesy anaerobia - Microorganismos medio
refractarios nutrientes & natural

- Parésitos, bacterias, virus | técnica - natural

- el Covid-19 - tiempo: h, dias

- - energia (neta)
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Alternativa: regeneracion del agua ) veoula

Agua residual, usada Efluente secundario: Nutrientes
- Urbana - Normas de calidad Energia
- agricola para satisfacer el minerales
- .ganade'ra vertidoalmedio | @&F#?%» Y |  eeeeee.

- industrial receptor

Con contaminantes: Depuracion Con contaminantes:

- Organicos e inorganicos secundaria Vertido al

- organicos e

- Disueltosy en ) , .
y inorganicos

medio natural

suspension Aerobia, - disueltos
- Biodegradablesy anaerobia . :
, trient - Microorganismos —
refractarios nutrientes ) Regeneracion
- Parasitos, bacterias, virus tec.nlca - natur:al - no potable
- el Covid-19 - tiempo: h, dias - potable

] - energia (neta)
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AGUASRESIDUALES.INFO p a t ro c i n a d a p O r:

Potencial del agua regenerada ) veoua

A%us residual, usada Efluente secundario: Nutrlen’tes
e ,anla - Normas de calidad Energia
] agrlcg . para satisfacer el minerales
) Sad”a te.rall vertidoal medio | @ 7 [___ctoeeeeet
-C inaus ;'a S N receptor

%1 contaminantes: - Depuraa?n Con contaminantes:
: D.rganlchcos e inorganicos secundaria - orgénicos e Vertido al
- Visueltosyen Aerobi inorganicos medio natural

suspension €robia, disuel

_ bia - disueltos
- Biodegradablesy anaero . ,
. : - Microorganismos . 2 H O

refractarios nutrientes Regeneracién >
- Parésitos, bacterias, virus | técnica - natural I - no potable regenerada
~ el Covid-19 - tiempo: h, dias - potable purificada

- energia (neta)
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Nuevo objetivo: agua regenerada © veoua

Potabilizacion y
desalinizaciéon de un
efluente secundario

Windhoek, 1968

Monterey, 1985

Title 22 Regulation Regeneracion H O
- no potable 2

- potable regenerada

purificada

Water Factory 21

1973 GWRS 2008
380.000 m3/dia
45 min

1,12 kWh/m3
0,40 $/m3
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Agua regenerada (“purificada”) @ Vveoua
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;i No me lo puedo creer! (O veoua

i
1
’.
‘
|

i
SSIBUAL http://www.cbsnews.com/news/depleting-the-water 18/58
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El reto actual: equilibrar @ veoua

- ambientales

| - urbanos
Recursos | .
F ib| - agricolas
- ipitaci Isponibles . .
precipitaciones P e  cos industriales
- id - superticiales R
evaporacion P _ jardineria

- regulacion - subterraneos - CONSUMOS

- refrigeracion
- energia

- vertido al mar
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En condiciones muy concretas  veoua

* Vivimos en una zona geografica de clima mediterraneo
* Aunque no somos los unicos que disfrutan de esas condiciones

* Caracterizada por un ritmo pluviométrico particular
— Lluvias durante el otofo y la primavera
— Largos meses de tiempo soleado y seco
— Episodios de intensas lluvias: inundaciones
— Episodios de escasez de lluvias: sequias

* Tendencias incipientes y previsiones de mayor irregularidad pluviométrica

* Cuestionando las estrategias tradicionales de gestion de la pluviometria, de la
regulacion y del uso del agua

D ———
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Las 5 regiones “mediterrdneas” W VeouA

S

-~

FACIFIC

" OCEAN
309\
kgm_ O
AN
\\

Ecosystems of the World, Vol. 11, Mediterranean-Type Shrublands (F. DiCastri, D.W. Goodall and R.L.
jer Amsterdam, 1981.  Gentileza del Prof. X. Martin-Vide
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Esas burbujas calientes... ) veoua

“...provenientes del norte de
Africa, nos llegan con mds
asiduidad y se desplazan cada vez
mds al norte”

A. Rodriguez Pico
La Vanguardia, 22 julio 2021
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Con anticiclones persistentes () veouia

@,

L

3 marzo 2022
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Reservas de agua en Espafa

Agua embalsada en Espana

Agua embalsada (12-04-2022):
Variacion semana Anterior:

Capacidad:

Misma Semana (2021):

Misma Semana (Med. 10 Anos):

hrt®

43000 CianW EMBALSES. NET

40000
35000
30000 F

25000

26.834 hm?®
214 hm?

56.136 hm?

34.886 hm?

38.190 hm?

Agua embalsada en Espaiia

47.80

0.38

62.15

68.03

| - red 10 —2020 —2021 —2022

%

20000 S E S SO [ R ) S o O S (S A G S R S R S (SN P KO B SR R R A S (S O (S o O B R N S N R B (N AR (N SR B R A

1 353 7 91113151?1921232527293133353739414345%;82951

manas

MasterClass
patrocinada por:

(O veoua
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Cuencas hidrograficas

g o

. o ‘Cantabrico Occidental: 62,36% 4
Galicia Cobla:67,25%! < = 00— — i

L Duero: 54,83% b~

Tajo: 48,24%

= L V IV
Guadiana: 31,73

=== — N —

Pais Vasco Interna: 100,00%
Cantabrico Oriental: 89,04%

Ebro: 67,95%

Jucar:
62,97%

Segura:

{ Guadalquivir: 30,97
Tinto, Odiel | - i

y Piedras: 79,91% — ho
~___~ ' Med. Andaluza: 46,42%

Guadalete-Barbate: 36,52% |

Agua embalsada por cuencas (12-04-2022)

| 40,79%

“Catalufia
. Interna:
 58,05%

12-04-2022

% Embalsado
[ 90-100
[l 80-89,9
[ 70-79.9
[] 60-69,9
[] 50-59,9
[ ] 40-499
[]30-399
[]20-299
[] 10-19,9

W o-99
@ EMBALSES.NET

(O veoua
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Cuencas internas de Catalunya

Cuenca: Cataluia Interna

05
30

30

14

Agua embalsada (12-04-2022): 393 hm®*  58.
Variacion semana Anterior: 2 hmy 0.
Capacidad: 677 hm?
Misma Semana (2021): 591 hm®  87.
Misma Semana (Med. 10 Afios): 549 hm*®*  81.

L3 Agua embalsada - Catalufia Interna

0 STRTSEETERET | - red 10 —2020 —2021 —2022

700 |-

600

500 [

400

R s Y R WS R s I VS R e N MRS A A VR S N S U A I B NS R I N IS R I N S R I e IS R IS R R

%

%

%
%

1 35 7 9111315171921232527293133353739414345%;82

9 51

manas

MasterClass
patrocinada por:

(O veoua




- i
AGUASRESIOUALES FD C I C IC%
Masterclass

AGUASRESIDUALES.INFO

El ciclo hidrologico

MasterClass
patrocinada por:

(O veoua

ciclo natural

Precipitac

Evapo+racic'>n

Transpiracion=
Evapotranspiracio

Vertido de agua dulce
C

CICLO HIDROLOGICO

del agua

Fuera de nuestro control

ion

Escorrentia
Infiltracion

Circulacion

<@ subterranea

ortesia de la Diputacion de Soria
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Estrategias de gestidn  veoua

* 6 estrategias para satisfacer los consumos con los recursos disponibles
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Estrategias de gestidn ) veoula

* Tradicionales (no aportan recursos netos adicionales)
1. Preservaciony mejora de las fuentes de agua
2. Ahorro y uso eficiente del agua
3. Regulacion de recursos: embalses y acuiferos
4. Intercambio y transferencias entre usuarios (salvo de otra cuenca)

D ——
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Estrategias de gestidn  veoua

* Innovadoras (aportan recursos netos adicionales, en la costa)
5. Regeneracion y reutilizacion del agua
6. Desalinizacién de aguas salobres y marinas (legitimada)

D ———
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patrocinada por:

Con criterios operativos  veoua

* Unas estrategias que deben implantarse:
— Planificando las actuaciones (a medio y largo plazo) con ritmo actual
— Diversificando las fuentes y las estrategias: fiabilidad y resiliencia

— Equilibrando infraestructuras y gestion: la gestion suele ser un factor
limitante

— Aplicando criterios de sostenibilidad (ambientales, sociales y econdmicos)
— Propiciando una gestion agil, eficiente y transparente
— Impulsando la comunicacién/informacion con todos los usuarios y el publico

D ———
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¢:No estamos reutilizando ya? © veouia

* Si, reutilizamos desde tiempo inmemorial
* El ciclo del agua es un ejemplo emblematico de la economia circular
* Reutilizacidn indirecta, incidental, no planificada, “de facto”:

— Vertidos aguas arriba, diluidos y vueltos a captar

— (Casi) todos “vivimos....aguas abajo”
— Ocurre en todos los cursos de agua del mundo: en diferentes grados

* Legitimada por la historia, las costumbres, las normas y la legislacion

D ——
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El ciclo urbano del agua (O veoua

CICLO ANTROPICO
ciclo artificial del agua

Depuracion
(EDAR)

Saneamiento

_ Cortesia de la Diputacion de Soria m
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La reutilizacidn incidental  veoua

CICLO ANTROPICO
ciclo artificial del agua

CICLO ANTRéll’Ico

Saneamiento

Saneamiento

Cortesia de la Diputacion de Soria
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La reutilizacidn incidental  veoua

CICLO ANTROPICO
ciclo artificial del agua

: Botabilizac C
cicLo ANTRII'ICO (ETAP)

\ ‘:‘ 1P Abastecimient
n miento

uracsén -
(EDAR) G==m

cllcl.o AN'rnéplco L . Saneamiento
ua aclo

aneamiento

Cortesia de la Diputacion de Soria
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Reutilizacion planificada  veoua

 Reutilizacion planificada o simplemente reutilizacion
— Mas reciente, mitad siglo XX
— Suministrar agua tratada (regenerada), mediante una (posible doble) red

* Tiene una larga tradicion de éxitos (Windhoek, 1968),
— numerosos proyectos emblematicos en zonas semi-aridas y mediterraneas
— grandes realidades para afrontar la irregularidad pluviométrica

* Se enfrenta al gran reto de su legitimacidn: estigmatizada y prohibida
- dpoyo normativo de las autoridades sanitarias y de recursos hidricos
- campanas de comunicacidn: mejorar su percepcion y aceptacion publicas

D ———
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Dos motivaciones bdsicas  veoua

* Disponer de fuentes de suministro “nuevas, adicionales”
— evitando las pérdidas: atmdsfera (evaporacidn/evapotranspiracion) o mar
— aumenta la auto-suficiencia, la fiabilidad, la resiliencia, con fuentes locales

* Mejorar la gestion de las aguas depuradas:
— ofreciendo alternativas al vertido al medio acuatico
— posibilitando el “vertido cero” (promoviendo la economia circular)

* Son opciones independientes o sucesivas

D ——
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Con sus beneficios ) veoua

* Proporciona recursos nuevos, alternativos, no convencionales (netos
adicionales en la costa)

* Es una fuente local de agua (evita los trasvases)
* Amplia la auto-suficiencia de los recursos (son recursos propios)

* Ofrece un agua de gran calidad

* Permite una gestion del agua mas sostenible
 Asegura una mayor fiabilidad (garantia) y resiliencia del suministro
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y sus exigencias @ veoua

* Unas normas de calidad para proteger la salud publica y los recursos hidricos:
— procesos de regeneracion: eficientes y fiables (= potabilizacién)
— calidad del agua regenerada

* Una nueva mentalidad: elaborar un producto, en lugar de un residuo (EDAR)
* Una (posible) doble red de distribucidn
* Conseguir su legitimacion, su aceptacion publica

* Una voluntad politica de hacer de la regeneracion y la reutilizacion un
elemento basico de la gestion integrada

D ———
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Una estrategia compleja © veoua

* Lareutilizacidon tiene mdltiples dimensiones, pues es:
— una cuestién (de excelencia) técnica (necesaria, pero no suficiente)
— una cuestion de salud publica
— una cuestion econdmica y financiera
— una cuestion reglamentaria
— una cuestion de gestion institucional
— una cuestion ambiental
— una cuestion planificacién territorial
— una cuestion industrial
— una cuestidn socioldgica: aceptacion publica (agua impura)
— und cuestion de politica de gestion integrada de los recursos
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Para diversas aplicaciones () veoua

* Reutilizaciéon no potable:
— Riego agricola y de jardineria
— Preservacion y mejora ambiental: humedales
— Usos recreativos: lagos ornamentales
— Usos industriales: refrigeracion, lavado, agua de proceso

— Usos urbanos y domésticos: lucha contra incendios, baldeo de calles,
lavado de coches, refrigeracion, riego, inodoros

D ———
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...y aplicaciones potables () veoua

* Reutilizacion potable:
— Recarga de acuiferos: infiltracion e inyeccion
— Recarga de embalses (o depdsitos)
— Aumento de aguas de abastecimiento: potabilizadora o en red

D ———
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Esquema operativo O veouia

Reutilizacion

EDAR ERA no potable

ERAA - EPA

Efluente

: Regeneracion
secundario

(basica)
usos no potables

Regeneracion - .,
& Reutilizacion

avanzada

(vertido medio (purificacién)

receptor)

potable

Oosmosis inversa + UV
=~ desalinizadora =
carbon activado + UV
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Terminologia (normas vigentes) @ Veoua

* Regenerar agua:
— Se regenera agua (se adecua su calidad) para un uso concreto
— Se realiza en una estacion de regeneracion de agua (ERA)

* Reutilizar agua:
— Se suministra agua regenerada a sus usuarios, mediante:
- Una red de distribuciéon existente (o una nueva, doble red)
- Un sistema de regulacion de agua
- Atendiendo ciertos requisitos de utilizacion
* Diversos nombres para este recurso no convencional:

— Reclaimed water; Recycled water (California, Australia); NEWater
(Singapur) Purified water (San Diego)
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El agua como fuente de infeccion ) veoula
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La epidemia de colera de 1854, en el barrio de Soho,
de la ciudad de Westminster, en Londres.

Durante la pandemia de cdlera que afecto a todo el
mundo entre 1846 y 1860

"John Snow memorial and pub".
Licensed under CC BY-SA 2.0 via Commons - Wikipedia
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La potabilizacion del agua (O veoua

1852 Ley metropolitana en UK
asegurar que el abastecimiento de agua fuera “pura y salubre”

aplicar el principio de precaucion: captar agua de una fuente libre de
contaminacion (;apreciable!)

1862 Pasteur rebatio la “generacién espontanea’
1894 se anade cloro para asegurar que el agua esté “libre de gérmenes”

1907 primeras potabilizadoras con cloracion permanente en UKy USA
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Calidad del agua regenerada  veoua

* 1968 Windhoek, Namibia, tratamientos similares a la potabilizacién avanzada
“El valor del agua debe juzgarse por su calidad y no por su historia”

* 1978 California, agua analiticamente potable para riego agricola y jardineria
— gran éxito en California y Florida para la reutilizacion no potable
— el proyecto de Vitoria-Gasteiz en 1994 para riego agricola
— el RD 1620/2007 estd basado en ese principio

* 2000 Laampliacion a la reutilizacion potable: modelos de gestion de riesgos
— normativas de recarga de acuiferos (2014) y embalses (2018) en California
— el Reglamento UE 2020/741 (junio de 2023)
— Un nuevo reto: adoptar este elemento de gestion de todos los proyectos

D ——
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La otra reglon “mediterrdnea’ () veouia
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Iniciativas pioneras © veoua

Index to Basin Maps
Kern County Basin
Tehachapi/Cummings Basin
Ventura County Basin
San Fernando Valley Basins
Raymond Basin
San Gabriel Basin
Los Angeles Coastal Plain Basins
Orange County Coastal Plain Basins
Six Basins

. Upper Santa Ana River Basins

. Bunker Hill Basin

. San Jacinto Basin

. Upper Santa Margarita Watershed Basins

. San Diego County Basins B 5

. Mojave River Basin Igure

. Hayfield Basin Index Map Showing the Relative Location

. Cadiz Valley Basin f Basin G ihaeF i d : H’1 G i

. Coachella Valley Basin Of Basin broupings rearured In ine bulde
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S
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ano 2000
1.000 hm3
2.000 millones s

sl il
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ano 2006
capacidad de regulacion de + 350 hm3
a 0,85 $/m3, durante 25 anos
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Nuevos episodios de sequia

Drought in California from 2000-Present

The U.S. Drought Monitor started in 2000. Since 2000, the longest duration of drought (D1-D4) in California lasted 376 weeks beginning on
December 27, 2011, and ending on March 5th, 2019. The most intense period of drought occurred the week of July 29, 2014, where D4 affected
58.41% of California land.

2000 - Present (Weekly) 1895 - Present (Monthly)  0-2017 (Yearly) Explore Historical Maps I

The U.S. Drought Monitor (USDM) is a national map released every Thursday, showing parts of the U.S. that are in drought. The USDM relies
on drought experts to synthesize the best available data and work with local observers to interpret the information. The USDM also
incorporates ground truthing and information about how drought is affecting people, via a network of more than 450 observers across the
country, including state climatologists, National Weather Service staff, Extension agents, and hydrologists. Learn more.

Time Period (Years): to ~ UpdateGraph | Reset Graph |

Latest Available Data:2022-02-15
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Figure 3-5 Hydrologic Regions of California, the Sacramento-San Joaquin Delta, and Mountain Counties Area

= Hydrologic region boundary
[ Sacramento-San Joaquin Delta overlay area
[ Mountain Counties overlay area
DWR regional office boundary
~-—- County boundary

Outflow

e

&

Outflow
to Ocean
761 TAF

Some Statistics

Area: 158,542 square miles
1981-2010 average annual precipitation: 23.4 inches

2010 annual precipitation: 24.3 inches
2010 population: 37,370,595
2050 population projection: 51,013,984

Total reservoir storage capacity: 40,843 TAF

2010 irrigated agriculture: 9,399,220 acres

CALIFORNIA WATER PLAN |

IVIUREIUTT I I PRI

. 10 Ocean Hetch Hetchy Aqueduct Friant-Kern
L,791 TAF South Bay Aqueduct (SWP) Canal (CVP)
831 1aF 1,267 TAF °
San Felipe @ San Felipe 'California Aqueduct ‘
Unit (CVP) Unit (CVP) San Luis Unit (CVP)
82 TAF 95 TAF DMC-Mendota Pool
Cross Valley Canal

3,189 TAF'
Coastal Branch

California

Aqueduct Calitornia |

227aF | Aqueduct
. 1,480 TAF

‘ ,

East Branch California Aqueduct (SWP)
Waest Branch Califomia Aqueduct
Los Angeles Agueduct

Outflow
to Ocean

2,090 TAF

New River
44 TAF
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Recursos de agua “inevitables” (W Veoua

East Branch Calfornia Aqueduct (SWP)
Waest Branch Cal#fomia Aqueduct

Los Angeles Aqueduct

1,533 TAF “

Colorado Ri

2.600 hm3

20 millones de hab

50.000 km2
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Nuevas iniciativas pioneras  veoua

* Metropolitan Water District, proveedor en alta a 20 M de habitantes
— 570.000 m3/dia, 2.700 Ms, para =2035

* Ciudad de Los Angeles, 5 millones de habitantes, para 2035
— 720.000 m3/dia, 8.000 Ms$

* Orange County Water District, GWRS Project, 3 millones de habitantes
— Desde 2008 (625 M$), 380,000 m3/dia (135 hm3/afio),
— 2023: ampliado a 450.000 m3/dia (160 hm3/afio)
 San Diego ciudad, Pure Water San Diego, 1,5 - (3,5) millones de habitantes
— Primera fase: 120.000 m3/dia en 2025, 1.500 M$
— Segunda fase: + 210.000 m3/dia en 2035

— Total iara 2035: 2 hm3/dia (= 750 hm3/ano; = 16.000 M$)
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* Lairregularidad pluviométrica en zonas de clima mediterraneo cuestiona las
estrategias tradicionales de gestion integrada del agua

* Laregeneracion del agua en zonas costeras aporta recursos hidricos
adicionales, fiables y resilientes, mejorando la autosuficiencia

* Laregeneracion del agua es una opcién andloga (medios y personal) a la
potabilizacidon y la desalinizacion, pero aplicada a un efluente depurado

* La adopcion de una terminologia rigurosa y una descripcion adecuada
posibilita una percepcidén correcta y una aceptacion amplia del agua

D ———
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* Los modelos de gestidn de riesgo (el agua como alimento) han de guiar los
procesos de regeneracion: calidad igual o superior a la de otras fuentes

 Las iniciativas adoptadas en el sur de California aportaran autosuficiencia y
fiabilidad de abastecimiento para 20 millones de personas en 2035

* Disponemos de proyectos emblematicos de regeneracion basica y avanzada del
agua, capaces de asegurar una calidad comparable a la de otras fuentes

* Lareutilizacidon esta determinada por una estrecha colaboracion entre
— las autoridades de salud publica y recursos hidricos y
— las empresas y los usuarios del agua

D ———
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Antiguos y nuevos enfoques (O veoua

“Whiskey is for drinking, water is for fighting over”
popular, atribuida a Mark Twain; sin confirmar

La nueva expresion en la cultura californiana:

“Superaremos los grandes retos hidricos mediante una mayor colaboracion
entre todos”

...como hicieron los pioneros de 1849

“No energy: no comfort” ; “No water: no life”

I ———
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ASERSAgua.es @ veoua

W0S &l + 34 618 320 444 | secrelarnoBasersafuass

Asociacion Espanola de Reutilizacion Sostenible del Agua

Q Gsersu iReutilicemos el agua!

Inicio Quiénes somos Socics Noticias Actividades Publicaciones FAQ sobre R&R Contacto Q

Y
asersa

WATEREUSE
es Miembro Afiliado de

MEMBER

ASERSA promueve la reutilizacion del agua regenerada mediante

la divulgacion de conocimientos cientificos y técnicos, proyectos

emblemadticos, modelos de gestion y normativas de proteccion
sanitaria y ambiental



iMuchas gracias
por su atencion!
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