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aqualla NUEVA EDAR LAGARES VIGO SAMBI

Antigua EDAR: Nueva EDAR:

- Caudal Pretratamiento :3 m3/s - Caudales: 8m3/s-4m3/s

- Caudal a biolégico:1,5m3/s - Confinada: Reduccion de emisiones de olores y ruido.

- Depositos abiertos a la atmaésfera. - Desodorizacion instalada para 370.500m3/h
Problemas de olor y ruido - Integracion paisajistica: marisma del Rio Lagares

- Nuevos procesos acordes a normativa



Ciclo «20 MasterClass

MasterClass patrocinada por:
ACURSRESIPUALESINES— Experiencias en O&M de la Hidrdlisis Térmica @

NUEVA EDAR LAGARES VIGO

> 2 5
aqualia CAMBI

AUMENTO DE CAPACIDAD HIDRAULICA E IMPLANTACION DE NUEVOS PROCESOS EN ZONA SEMIURBANA
CERCA DE ZONA DE GRAN VALOR AMBIENTAL

 DESINFECCION
 ELIMINACION DE FOSFORO
« SECADO TERMICO
« COGENERACION
« TRATAMIENTO DE ESCURRIDOS
+ SE NECESITAN TECNOLOGIAS COMPACTAS Y CONFINABLES
« DECANTACION PRIMARIA: EQUIPADOS CON COAGULACION-FLOCULACION
« PROCESO BIOLOGICO: BIOFILTRACION BIOSTYR
« ELIMINACION DE FOSOFORO:MEDIANTE DECANTACION LASTRADA ACTIFLO
« DIGESTION ANAEROBIA: HIDROLISIS TERMICA
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;. Qué es?

Pulper = Reactor Flash- - Disolver la materia organica del lodo utilizando Py T
tank durante un tiempo determinado a través de vapor
saturado.
Hidrolisis como pretratamiento 1ativas de tratamiento

Totalidad del lodo proceso batch de CAMBlamiento-lnterdigestién-Postdigestién
- Luuu nixto si higienizacion
 Lodo secundario si optimizacion energética

» Proceso continuo vs proceso por cargas
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VALORES TECNICOS GENERALES - DIGESTION CONVENCIONAL vs HIDROLISIS

Hidrélisis Térmica - Digestion

Parametro Unidades Digestion Convencional Meséfila
Tiempo de Retencion d 20-21 12-15

\ Digestion 1/3 - 1/2 Convencional
gr(l)t?::gtracién Fango % 3.6 9-12
Carga MV ka/m3d <2 5-7

pH 6,8-7,5 75-8
Temperatura © 35-37 38-40
VFA / ALCALINIDAD Total 01-05 01-05
Amonio mg/l 600 - 100 2500 - 3000
Calidad Biogas CHa % 60 - 65 65 -68
Calidad Biogas SH2 1\ 1\ \l/ \l/
Foaming Nocardia, Microthrix NO
Tipo Biolsolido NO Clase A Clase A
Sequedad Fango

Deshidratado (filtro banda, % 20-25 30-35
centrifuga)

Eliminacion MV % 40-45 >50
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aquaha QUE APORTA LA HIDROLISIS TERMICA AL PROCESO

La hidrélisis térmica juega un papel fundamental en este
contexto, pues aporta,tedricamente, los siguientes beneficios:

Ambientales

= Aumenta la produccion de biogas
= Contribuye a la neutralidad energética

= Higienizacién del lodo. Clase A

Operativos

’(\,ﬁg = Aporta estabilidad al proceso

= Disminuye las necesidades de volumen de digestion posterior
= Mejora la deshidratabilidad del lodo

Econdmicos

@ = Menor consumo energético.
= Menor cantidad de lodo a gestionar.
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Impacto HT como PTR de todo el lodo

Fango libre de patégenos Conseguido.

(Clase A) Ausencia de patdgenos
Minimizar el volumen necesario de Conseguido.

digestor 10%-11% (disefio 10%)

Acorde al diseiio
% Reducciéon M.V, (55-58%)
Mejorar la conversion de material Consumo biogas caldera
organico en biogas y energia verde. (15-20%) (<=diseno)
0,82 Tn vapor/Tn MS hidrolizada
>3 puntos % CH, en biogas

Conseguido.
> 10 puntos 30-33%
Acorde a diseno

Mejora de la sequedad y
deshidratabilidad

Mejora la estabilidad del proceso Conseguido
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‘CONFINADA
‘-DESODORIZADA

LAGARES m INSTALADO |  REALIDAD
Number of reactors 2 3 4

(DSiday at 165%0S) h - 0 Capacidad ~ 21TnMS/d ~ 32TnMS/d  20-22 TnMS/d
Design capacity (tDS/year) 6000 - 12 000 12 000 - 18 000 18 000 - 24 000 40TnMS/d 52Tn MS/d 36 TnMS/d
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" login | LogOut

R ] | 3

- Recuperacion de energia
calienta fango fresco al 16-17%

Feeding Stopped

R r MS
o ' | -Trampa de condensables para
ST R reducir volumen de corriente
gaseosa Foul-Gas.
-Sensor de nivel diferencial
-Sensor de presion
-Sensor de temperatura del
fango.Evita estratificacion
-Doble caudalimetro
alimentacion a reactores

E=H-
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SR B2 .proceso de Hidrdlisis térmica
E=) e i B9 .Recibe el vapor para someter
T = fango a 6bary 1732C durante 30
e MIN.
v — “= .Sensor de presion controla el
e s ~zz  proceso de llenado, retencion y
== vyaciado

LA
0 %

-]
A
)
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-Acondicionamiento del fango para
alimentar a digestion. Se reduce su
concentraciéon al 10%MS y se

S = enfria

- _— m -Liberacion de vapor asociado a la
descompresion recuperacion en el
pulper

-Sensor de presién

== .Sensor de nivel

8,33 fbar
STPTO01

= -Sensor de Temperatura

oot

.= +Caudalimetros

‘Water Pressu

| Dilution Wa w:n Flow Deviation

%@ —
| FlowRatio Mode mg _E‘U

5,97 fhar

FEPTO0T

Raa fhae
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078 [bars)

MasterClass
patrocinada por:

&

CcCAMmMBI

-FOUL-GAS: GASES NO CONDENSADOS EN
EL PULPER

INTERCAMBIADOR PARA ENFRIAR,
CONDENSAR Y REDUCIR FLUJO MASICO
-MAYORITARIAMENTE SULFHIDRICOY
MERCAPTANOS

-CANA DE INYECCION Y ABSORCION EN
DIGESTION
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PREDESHIDRATACION: 16-18%MS

2 CENTRIFUGAS 1500 kgMS/h

MODO DE TRABAJO : FLUJO MASICO CONSTANTE
SILO DE ACUMULACION 125M3

Fase Liguida Clarificada
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MOTORES DE COGENERACION:

2UN.- 800KwWE
ENERGIA DIPONIBILAZADA:
-GASES DE ESCAPE A CALDERA: 350 KW

- CIRCUITO HT 405kW AGUA CALIENTE ALIMENTACION
CALDERA SALTO DE TEMPERATURA AMBIENTE A 902C

-CIRCUITO LT: 67 KW CALENTAR AGUA DE DILUCION
ANAMMOX
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CALDERA MIXTA RECUPERACION GASES DE ESCAPE.
QUEMADOR DE REFUERZO.

ECONOMIZADOR SALTO ALIMENTACION A
CALDERA DE 90 A 160°¢c

RATIO DE CONTROL ENERGETICO HIDROLISIS:

Biogas consumido em Quemador de Refuerzo

Biogas producido
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Higienizacion

4 )

Hidrolizar la
totalidad del
lodo.
T,Py tiempo de
retencion

\ J

( A

Fango Clase A

Consumo de

vapor
- N
Conc. lodo a HT:
16-17%
Buscar éptimo
operativo
\_ y,
4 )

Disefio y materiales
instalacion
generaciéony
transporte de vapor

\ W

Experiencias en O&M de la Hidrdlisis Térmica

Desvio de
biogas a
caldera

7 N
Maximo
aprovechamiento

de calor de los
gases de escape

A W

7 N
T agua a caldera
>=902C

Economizador

INOX
A W

Rendiminetos tedricos vs reales. Parametros criticos de funcionamiento

Concentracion

alimentacion a
digestion
10-11%

MasterClass
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Asegurar
condiciones de
hidrdlisis de
lodo
PT2Yt
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I
[ 1 i .
Concent.raugnes de amon|o>3.,0(.)0 pPpm La presencia de altos valores de fosfatos
[ ] . - .
Presenuaf € clompu.e.stos toxicos que favorece el crecimiento de la estruvita que
pueden.a ectara’la.\ actividad a.narrlwmox. | puede provocar grandes problemas de
. e 7 .
Pre:gnga d?j To idos que disminuyen e explotacion, tales como el taponamiento de
rendimiento del proceso caudalimetros y elementos de proceso en la

=2
=
h—

linea de escurridos, falseando valores reales de
rendimiento del proceso.

3.4g0,(gN)?

OD/NH, <

NMIOX hit NH
CONDICIONES
I OPTIMAS |
m ndas por NH,® 8
Aaommox £
H
i .

OD/NH,">3.4

Recomendacidn:
Recomendacion: Dejar preparada instalacion para limpiezas

Pretratamiento escurridos. Dilucidn preventivas tuberia de escurridos
| pisefio adecuado y control optimizado. del |
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La teoria:

El Acido sulfhidrico se
mantiene disuelto en la

Concentracion amonio

en digestor en torno a
3.000-3.300ppm

pH de alrededor de 8 fase acuosa, por lo que el
biogds tiene un
contenido bajo de H,S.

La realidad: Recomendacion:
Concentraciones de H,S Asegurar tiempo de
muy elevadas (>1.800 contacto Foul-Gas con el
ppm o superiores) liquido.

provenientes de la Incrementar distancia tubo
corriente de retorno del interior liquido o colocar
Foul-Gas PGU
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aqualla Problemas de operacién. Fugas y desgastes por abrasion cAMmMel
Problemas de fugas y desgastes durante Imagen de la hidrdlisis térmica, situada en

el interior de un edificio.
la puesta en marcha

Funcionamiento estable durante mas de 5
anos tras mejoras realizadas

Acciones realizadas:

Mejoras en el disefio de tuberias y lanzas de vapor

Sustitucion de bombas de alimentacidén por otras
mejoradas
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aqualia camet

‘ Recomendacion: Realizacion de una parada anual por mantenimiento y limpieza a presion (1.000 bar) |

Es recomendable conectar las tomas despresurizacion con mangueras de alta temperatura a las tomas de la
desodorizacion de forma que los gases de despresurizacion sean tratados quimicamente en las torres de desodorizacion
y evitar impactar con olor en las inmediaciones de la EDAR.

La operacidn de la hidrdlisis es fiable siempre que se realicen
las paradas anuales de mantenimiento.

Estas paradas son basicas para reparar todos los elementos
consumibles del proceso.

De no realizarse estas paradas pueden aparecer averias en
tuberias y equipos que den originen a problemas de
seguridad para los trabajadores y emisiones de olor a la
zona de influencia de la hidrdlisis.

Con los mantenimientos anuales realizados, las averias son
de muy facil resolucién para personal con un minimo
conocimiento electromecanico.
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Buenas practicas. DIGITALIZACION

= Operators
* Plant managers

HQ

Platform properties (Current, future)

Visualize data

Monitor soft sensors/KPls
Notify if process
anomalies occur

Proactive consulting from
Cambi process experts

Access through PC and
phone

¥ Option to benchmark

¥ Automated reporting
¥ Integrate with other data

your THP against others

sources

J

C:M:3 &

PLUS data platform

5

Storage on Cambi servers
Data analysis
Sludge treatment expertise

| Cambi scope

2 Data acquisition unit VPN
Read only access Conniction
[ ]
Scope variations
; c:im:i
b | m :
4 O — — (| PP, b
- s e =" >

Sludge line
WWTP

C:M:3
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C:iM:} Online Dashboard
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" Con 6ptimo disefio del conjunto de instalaciones, la hidrélisis térmica, como pretratamiento del lodo, es un proceso

gue consigue rendimientos de eliminacion de materia volatil superiores a los tedricos para una digestién mesofila

convencional, lo que incrementa la produccion de biogas, si bien parte de este (un porcentaje) se necesita para
generar el vapor que demanda el propio proceso.

Ademas, aporta estabilidad al proceso, ya que disminuye las necesidades de volumen de digestién, reduce el
riesgo de formacion de espumas y obtiene un digestato mas facilmente deshidratable con el consiguiente

aumento de sequedad., lo que lleva a reducir el volumen de transporte de este y permite obtener un producto
higienizado.

Aunque la deshidratabilidad del lodo mejora, obteniendo mayores sequedades que las conseguidas con la digestion
convencional, el escurrido de la digestion contiene mayores niveles de amonio, fosfatos y sélidos coloidales.

Si se introduce un proceso de hidrdlisis térmica en una EDAR, sera necesario contar con una instalacion de
tratamiento de escurridos.

La hidrolisis térmica implica tener en cuenta tener en cuenta unas condiciones de seguridad, ya que se genera
un subproducto, foul-gas, con elevado contenido en mercaptanos y acido sulfhidrico. Se debe garantizar que el

proceso sea estanco y que la corriente de foul-gas se conduzca a la parte liquida del digestor o se trate antes de su
descarga.

E Las mejoras realizadas en las instalaciones y la parada anual por mantenimiento preventivo son fundamentales

- para que el proceso funcione sin apenas incidencias el resto del afo. .



Gracias por
vuestra atencion.
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