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1. ANTECEDENTES

¿Dónde se desarrolla el estudio?

En la EDAR Vilafranca.

Situada al norte de la provincia de 
Castellón. Esta EDAR se encuentra dentro 
del contrato de explotación y 
mantenimiento de las EDAR de menos de 
5.000 habitantes de la Diputación de 
Castellón.

1. ANTECEDENTES

VILAFRANCA



2019- Nueva Autorización de Vertido (CHJ)

Nueva AV con parámetros microbiológicos 
(<1.800UFC/100ml de E. Coli).  

Se inicia la desinfección con hipoclorito de 
sodio 150g/L.



Nivel nacional:

-2017-2021 (escasez hídrica)



Nivel global: 

Sequía en la cuenca del Amazonas:

- Propagación incendios forestales

- Pérdida de cultivos

- Problemas de salud a la población

- Escasez de alimentos

- Escasez de agua potable

- Éxodo poblacional 



** Reglamento (UE) 2020/741 relativo 
a los requisitos mínimos para la 
reutilización del agua.

Legislación europea en materia de reutilización 
del agua



2022- instalación AMI-250 1k

Instalación de un generador de ácido hipocloroso in situ en EDAR Vilafranca

Inocuo para el medio 
ambiente

Inocuo para las 
personas

Viable 
económicamente 

en pequeñas EDAR

No corrosivo

Subproductos de la desinfección

mutagénicos carcinógenos



Esquema instalación de desinfección_EDAR 
Vilafranca

AMI 250-1K

DEPÓSITO DE 
SALMUERA



2. DESCRIPCIÓN EDAR VILAFRANCA









3. ESTUDIO DESINFECCIÓN CON 
ÁCIDO HIPOCLOROSO

3.1. Definición de dosis óptima para el cumplimiento de los criterios de 
calidad fijados en la legislación (Clase calidad A/B/C/D; uso agrícola).

3.2.  Definición de dosis óptima para la validación de las instalaciones 
de regeneración de aguas. 

3.3. Comparativa con el hipoclorito de sodio en cuanto a la generación 
de subproductos de la desinfección (SPD).



3.1. Definición de la dosis óptima 

a) Escala laboratorio



a) Escala laboratorio

3.1. Definición de la dosis óptima 

LÍNEA URBANA  

DOSIS CLORO 
ACTIVO 

MUESTRA 
CONTROL 

(efluente sin 
desinfectar) 

TRH: 0,5 min TRH: 1 min TRH: 3 min TRH: 15 min 

Promedio 
UFC/100ml 

Promedio 
UFC/100ml 

Promedio 
UFC/100ml 

Promedio 
UFC/100ml 

Promedio 
UFC/100ml 

Anolyte 2 ppm 

900.000 

460.000 420.000 37.0000 32.000 

Anolyte 3 ppm 320.000 260.000 63.000 310 

Anolyte 5 ppm 100.000 27.000 670 1 

Hipoclorito 2 ppm 

1.200.000 

160.000 100.000 90.000 19.000 

Hipoclorito 3 ppm 450.000 410.000 160.000 700 

Hipoclorito 5 ppm 120.000 54.000 520 3 

 

Clase de calidad de agua 
regenerada A (uso agrícola).

< 10 UFC/100ml



3.1. Definición de la dosis óptima 

a) Escala laboratorio

LÍNEA URBANA 

DOSIS CLORO ACTIVO 

CONTROL 
(efluente sin 
desinfectar) 

TRH: 3 minutos  TRH: 15 minutos 

Promedio 
UFC/100ml  

Promedio 
UFC/100ml 

Reducción 
(UFC) 

Promedio 
UFC/100ml  

Reducción 
(UFC) 

Anolyte 4 ppm  630.000 - - 19 629.981 

Anolyte 7 ppm  630.000 0 630.000 - - 

Hipoclorito 4 ppm  180.000 - - 78 179.922 

Hipoclorito 7 ppm  180.000 4 179.996 - - 

 

Clase de calidad de agua 
regenerada B (uso agrícola).

< 100 UFC/100ml



3.1. Definición de la dosis óptima 

a) Escala laboratorio

  pH < 4,5     →  CLORO GAS en el ambiente  (sala de generación del 
 anolyte)  → corrosivo para materiales (metales) e irritante para el 
 personal operador (tóxico). 



3.1. Definición de la dosis óptima 

a) Escala industrial 
LÍNEA URBANA  

DOSIS CLORO ACTIVO   

CONTROL 
(efluente sin 
desinfectar) 

TRH: 15 min  

Escherichia Coli 
(UFC/100ml) 

Escherichia Coli 
(UFC/100ml) 

Calidad de agua 
regenerada 

obtenida  
Clase A/B 

Anolyte 3,5 ppm  

160.000 65 B 

110.000 100 B 

90.000 27 B 

Anolyte 4 ppm 

42.000 7 A 

49.000 11 B 

61.000 13 B 

Anolyte 4,5 ppm  

37.000 0 A 

41.000 0 A 

27.000 0 A 

 



3.2.  Definición de dosis óptima para la validación 
de las instalaciones

Capacidad de reducción de Clostridium perfringens (UFC/100ml) en el propio proceso de depuración:

Reducción 1,28 log Reducción 1,84 log

Sin 
desinfección

DESNITRIFICACIÓN DESNITRIFICACIÓN

MEDIO FAVORABLE PARA 
CLOSTRIDIUM PERFRINGENS

MEDIO DESFAVORABLE PARA 
CLOSTRIDIUM PERFRINGENS



3.2.  Definición de dosis óptima para la validación 
de las instalaciones

DOSIS EVALUADAS: 

    

               Resultados obtenidos tras la dosificación de 27,5ppm de cloro activo en la EDAR Vilafranca.



3.3. Comparativa con el hipoclorito de sodio en 
cuanto a la generación de SPD.

- No hay legislación vigente en cuanto a la generación de los SPD en materia de 
aguas residuales, pero sí en aguas de consumo:

➢Directiva (UE) 2020/2184 del Parlamento Europeo y del Consejo 

sobre la calidad del agua destinada al consumo humano. 

➢RD 3/2023, de 10 de enero, por el que se establecen los criterios

 técnico sanitarios de la calidad de agua de consumo, control y suministro. 

Cloratos: 250 µg/L

Trihalometanos: 100 µg/L



3.3. Comparativa con el hipoclorito de sodio en 
cuanto a la generación de SPD.

Incumple con la legislación de aguas de consumo ( THM > 100µg/L y cloratos > 250µg/L)

Cumple con la legislación de aguas de consumo ( THM < 100µg/L y cloratos < 250µg/L)



4. IMPACTO DEL ÁCIDO HIPOCLOROSO EN LA 
DECOLORACIÓN DEL AGUA INDUSTRIAL



4. IMPACTO DEL ÁCIDO HIPOCLOROSO EN LA 
DECOLORACIÓN DEL AGUA INDUSTRIAL



5. EFECTO DEL PODER COAGULANTE DEL 
CATHOLYTE

Para determinar la estabilidad se utilizaron 2 técnicas, a escala laboratorio:

➢ Espectrofotómetro UV-Visible (rango de 200-800nm)

➢ Turbiscan  

ANOLYTE

CATHOLYTE



5. EFECTO DEL PODER COAGULANTE DEL 
CATHOLYTE

Espectros de absorbancia de la muestra y de la dilución 1:100 a distintos tiempos



5. EFECTO DEL PODER COAGULANTE DEL 
CATHOLYTE

Muestra pura                                        Catholyte proporción 1:100                                                                               



6. CONCLUSIONES

- Dosis óptima clase de calidad de agua regenerada A: 4,5ppm de cloro activo

- Dosis óptima clase de calidad de agua regenerada B: 3,5ppm de cloro activo

- pH anolyte óptimo: 4,5-6 

- Estabilidad del anolyte fresco (966,66ppm-1063ppm) → seguridad de la 
desinfección comparado con el hipoclorito de sodio. 

- Validación de la instalación de desinfección: dosis 27,5ppm de cloro activo.

- SPD:

• THM: incumplimiento legislación agua potable para dosis superiores a 3,5ppm 
hipoclorito / dosis superiores a 4,5ppm anolyte (se generan menos THM)

• Cloratos: incumplimiento legislación agua potable para dosis inferiores a 3,5ppm 
hipoclorito / dosis  superiores a 4,5ppm anolyte. 



Gracias por 
vuestra atención.
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