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N ) d INFORMACIGN GENERAL

Es la tercera PTAR mas
grande del mundo en
capacidad de tratamiento:
42m /sy la primera
construida en una sola
fase

Atiende a una poblacion
de mas de 10 millones de
personas.

Trata el 66% de las aguas
residuals del Valle de
México.




I8l )3 INFORMACION GENERAL - LOCALIZACION
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I D4 INFORMACION GENERAL-ETAPAS

= Construccion:
octubre 2010- mayo 2017 (7 aios).

= Puesta en Marcha:
mayo 2015 — mayo 2017 (2 anos)

= Periodo de Operacion:
diciembre 2017- Actualidad.

= Periodo de Concesion:
hasta octubre 2035 (25 anos)




19D INFORMACION GENERAL — DATOS DE INTERES

) Tipo de Agua a tratar:

Colectores Unitarios: aguas residuales
municipales, industriales y pluviales).

=) Superficie:
161 Hectareas

= Nimero de Trabajadores:
137 personas ATVM
110 personal contratistas
Decenas de puestos indirectos

= Coste de Construccion:
825 millones USD (2009)

=) Estructura Societaria:
Aguas Tratadas del Valle de México

ATVM
=) Cliente:

¢
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19D INFORMACION GENERAL — OBJETIVOS

Reutilizacion de las aguas residuales del
Valle de México para riego de cultivos.
La practica totalidad de las aguas residuales
tratadas se destinan al riego de 90.000 Ha
de cultivos en el Valle del Mezquital (Estado
de Hidalgo), de las que unas 300.000
personas se benefician.

=) Proteccion de la salud los agricultores y
habitantes de la zona.
Durante décadas se han regado los cultivos
con aguas residuales sin tratar,
detectandose casos de enfermedades
gastrointestinales en aquellas viviendas que
carecian de acceso a agua potable.

=) Saneamiento de los cauces y regeneracién ambiental
Existe una gran problematica medioambiental de
contaminacion de los recursos hidricos. En 2006,
la ONU nombro esta zona como la mas contaminada
del mundo.

=) Cumplimiento de la normativa mexicana.
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2 .) LINEA DE AGUA- OBRA DE ENTRADA Y DIAGRAMA DEL PROCESO
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Pretratamiento

» Clarificador Primario, 18 ud. » Mezcla, Floculacion, 5 lineas. (TRH= 25.3 -
R. Desbaste , 10 ud. (>=72 mm) 29.9 min)

v

» Reactor Aerobio, 24 ud. (TRH=2.6 -3.1 h,

> R. Gruesa, 10 ud. (>= 35 mm) Edad Lodo=1.7-2.9d) » Camaras de Floculacion, 6 lineas.

» R.Fina, 20 ud. (>=6 mm) ~ Clarificador Secundario 24 ud. > Filtros Malla, 30 ud. (50 micras)

- Desarenador, 16 ud. (<0.2 mm) » Camaras Contacto de cloro, 16 ud. » Camaras Contacto de cloro, 2 ud. (30min)
(30min)
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pAl ) 3 LiINEA DE AGUA- DIAGRAMA DEL PROCESO

Efluente a canal El

Clarificador Carcamo de Clarificador Tanque Contacto Salto Tlamaco

Primario (18) Bombeo Reactor Biolégico (24)

Secundario (24) Cloro (16)

‘ H" = - _ =
Purga LP Tamiz / Espesador Purga LS
8 E=— - J » Gravedad & »

‘ Flotador de Lodos
Desarenador (16)
‘ TPC

(P == n = Cloro Liquido- Cloro
= = J = Gas
R T —
Disposicion fuera ' T PQ

R. Desbaste (10) R. Gruesa (10) R. Fina (20)

de PTAR

<=

FECI, Polimro

Tanque Contacto
Clora
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Mezcla / Floculacién (5)

Decantador Filtros Malla (30)
Lamelar (5)

Efluente a canal El %aCCiona

Salto Tlamaco



2 .) LINEA DE AGUA- CAPACIDAD DE LOS PROCESOS

mTPQ mTPC =mTOTAL

oct

nov

TPQ: TREN DE PROCESO QUIMICO
TPC: TREN DE PROCESO CONVENCIONAL



PA Dl LINEADEAGUA-FOTOGRAFIAS
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PA Dl LINEADEAGUA-FOTOGRAFIAS
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Reactores Bioldgicos y Clarificadores Secundarios

%acciona



PA Dl LINEADEAGUA-FOTOGRAFIAS
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LINEA DE AGUA- CUMPLIMENTO DE LA NOM-001-SEMARNAT

ELIMINACION:
SST 81-84%
DBOS5 83-88%
G&A 57-83%

OLIFORMES FECALES 99.99%

Calidad LLUVIAS Influente VS Efluente
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SSTTPC SSTTPQ DBO TPC DBO TPQ GRATPC G&ATPQ
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B Influente ™ EfluenteTPC MW ¥ Efluente TPQ
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B Influente ™ EfluenteTPC ™ Efluente TPQ
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£ D gl LINEA DE LODO- UNIDADES DE PROCESOS

DE PROCESOS
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Espesamiento Digestion Deshidratacion

» Tamizado LP y LP TPQ. (3mm)

» Digestidon anaerdbica mesofilica. C if 12 uds. de 100 m3/h
> Gravedad (LP) 16 uds. (TRH: 26 - 48 h) . > Centritugas, 12 uds. de m
(68% ST) 30 uds. de 13,000 m3 (TRH 16-39 d) (28% ST)

- DAF (LS) 12 uds. (TRH: 5.5 - 6.6 h) (4%
ST)
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3

LINEA DE LODO- DIAGRAMA DE PROCESO

LS Flotador de Lodos 12,
TRH=5.5-6.6 h, 4%

Motogeneradores 12

Tanque de Presurizacion
Antorcha 2
Tanque de Gasémetros 7
Homogenizacién 0 ﬁ

Deposito Tampén 2

Tamiz
Centrifuga 12
LP TPC
4 Ve = Tanque de
Espesador Gravedad 16, TRH=26 q Digestor 30, TRH= F

- Homogenizacion
48h h, 6.8% 4 16.39h

Terragator @

Monorelleno 8 celdas




E) D4 LINEADELODO-FOTOGRAFiAS
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Espesadores de Gravedad y Flotacion Digestores Anaerobios
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E) D4 LINEADELODO-FOTOGRAFiAS
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LINEA DE LODO- CUMPLIMIENTO DE LA NOM-004-SEMARNAT *

Metales Pesados, Valor Relativo (% real/CPS)
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Coliformes Fecales (NMP/g MS)
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LINEA DE LODO- CUMPLIMIENTO DE LA NOM-004-SEMARNAT

Huevos de Helminto en el Lodo (H.H/g MS)
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COGENERACION
Y TRATAMIENTO
DEL BIOGAS




E) D4 UNEADEGAS-ALGUNOSDATOS

’

H,S, y ;
v'Humedad A v'7 Gasémetros
v'Siloxanos , 8,500 m3/gasémetro

v'2 Antorchas 8,000 m3
calor generado para

alentar lodos

ENERGIA CONSUMIDA TOTAL 245 GWh
~ COGENERACION ELECTRICA ANUAL 197 GWh (80%)

Utilizacion del biogas como biocombustible para la generacion de electricidad y calor en motores de cogeneracion




3 .) LINEA DE GAS—- DIAGRAMA DE PROCESO

=

QUEMADOR DE
GAS

]
ESCAPE DE GAS
FUEL GAS | 'O, - O E_

v - =

o> o—
" INTERCAMB 0 v

7 W } DE CALOR
SISTEMA DE
LIMPIEZA

ALMACENAMIENTO
DE BIOGAS

@ CONSUMO DE

CALOR

©
©

>  ENERGIA

12 MAQUINAS DE COGENERACION ELECTRICA
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£Y ) 3 LiNEA DE GAS- SISTEMA DE LIMPIEZA DE BIOGAS

DIGESTION

TRADA DE BIOGA!
25 9C

(DESULFURIZACION)
SALIDA A LA PLAN

DEL BIOGAS LIMP

DESHUMIDIFICACION

ELIMINACION DEL VAPOR DE AGUA

1 !

POTE DE
CONDENSADOS

30-38 2C
25.28 oC HACIA
; , " => CHILLER
ENVIO DE BIOGAS 3.52C
40-70 °C
POSTENFRIADOR
(Adecuacion de la temperatura) DESDE
20-25 C | CHILLER
—— < .29
ELIMINACION DE 3.5-52C
Siloxanos y COVs SOPLANTE
252C
MOTORES DE
COGENERACION CHILLERO RECUPERADOR DESHUMIDIFICADOR
ENFRIADOR

FILTRO DE CARBON
ACTIVADO
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MONORELLENO-
BIOSOLIDO




] ) J MONORELLENO - APROVECHAMIENTO ECONOMIDO DEL BIOSOLIDO

Mensualmente se producen en la planta mas de
50.000 toneladas de biosélido (base himeda).

A la actualidad hay mas de 2.300.000 m3
de biosdlido dispuestos en el Monorelleno.

El Ministerio de Agricultura de México ha
valorado el biosélido acumulado en mas de
280 millones de euros.

Se trataria del proyecto de dotacion de mejoradores
naturales de suelo mas grande del mundo. Empleando un

fertilizando sanitizado, estabilizado y sin presencia de
metales pesados.

APROVECHAMIENTO DE BIOSOLIDOS

Recuperar la fertilidad del suelo genera un circulo virtuoso de produccién en el que a
medida que tenemos suelos con mejor fertilidad, logramos mayor produccién por unidad
de superficie.

Econémico

Al ser mas productivos, disminuimos los costos de produccién unitarios, permitiendo
obtener mayores ingresos al productor y ofrecer al consumidor final productos a menor
precio, atenuando el efecto inflacionario y la carestia.

Social
Los productos producidos poseen una mayor calidad nutrimental (vitaminas, minerales)
que garantiza cubrir la suficiencia y abasto de alimento.

Ambiental

La recarbonizacion de los suelos permite la captura de gases de efecto invernadero (CO2,
CO, etc) en el suelo con materia orgdnica de calidad (sanitizada, estabilizada,
homogeneizada) que es fuente de energia, fertilizante y vida.

LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES PARA PATOGENQOS
Y PARASITOS EN LODOS Y BIOSOLIDOS

TIPO CLASE APROVECHAMIENTO
EXCELENTE A * Usos urbanos con contacto publico directo durante
su aplicacion
* | os establecidos paraclase By C
EXCELENTE B * Usos urbanos sin contacto publico directo durante

(0] su aplicacion

BUENO * Los establecidos para clase C
EXCELENTE Cc * Usos forestales
0 * Mejoramientos de suelos
BUENO * Usos agricolas

INDICADOR PATOGENOS PARASITOS
BACTERIOLOGICO DE
CLASE CONTAMINACION
Coliformes fecales Salmonella spp. Huevos de
NMP/g en base seca NMP/g en base seca helmintos/g
en base seca
A Menor de 1 000 Menor de 3 Menor de 1(a) .
B Menor de 1 000 Menor de 3 Menor de 10 % aCC|Ona
C Meneor de 2 000 000 Menor de 300 Menor de 35




E) D4 LINEADELODO-FOTOGRAFiAS

Monorelleno



E) )4 B10s0LDO-CONTROLBIOLOGICO

— o

Aplicacion de avispa

40.000 avispas son arrojadas

semanalmente en el
Monorelleno

b\ o\

Ejemplr e avispa

Se trata de una pequefia avispa de 3 mm de largo, que tiene la capacidad de
penetrar en la materia organica en descomposicidon. Atacan a varias
especies de moscas que se reproducen en el biosélido. Encuentra a las
moscas en su estado pupal, antes de su nacimiento y deposita un huevo
dentro de la pupa, la larva se alimenta de la hemolinfa (sangre) de la mosca,
eliminandola, de tal forma que dias después en lugar de una mosca nace
una avispa.

Aplicacion de avispa

%acciona



3 .) BIOSOLIDO — CONTROL DE OLORES MEDIANTE ESTABILIZACION ALCALINA

70 toneladas de cal viva se
emplean mensualmente como

método de tratamiento de olores
generados por el biosolido

La estabilizacion alcalina eleva el PH del biosdlido acabando con gran parte
de los microorganismos patdégenos. En este caso caso, su uso es para
eliminar posibles malos olores.

Primero se rastrea el area a encalar y luego se encala mediante una
encaladora o maquinaria similar, aplicando una fina capa de varios
milimetros sobre el biosdélido. Es un proceso sencillo, barato y muy eficaz.
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