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1.  INTRODUCCIÓN



Direct iva  91 /271 /CEE
T R A T A M I E N T O  D E  L A S  A G U A S  

R E S I D U A L E S  U R B A N A S  –  R D  5 0 9 / 1 9 9 6

Zonas menos sensibles (> 10.000 h.e.)

Parámetro Límite de vertido

Demanda bioquímica de oxígeno (DBO5 a 

20ºC) sin nitrificación
25 mg/l O2

Demanda química de oxígeno (DQO) 125 mg/l

Sólidos en suspensión (SS) 35 mg/l

Zonas sensibles

Parámetro Límite de vertido

Fósforo total
1 mg/l (> 100.000 h.e.)

2 mg/l (< 100.000 h.e.)

Nitrógeno total
10 mg/l (> 100.000 h.e.)

15 mg/l (<100.000 h.e.)



Direct iva  91 /271 /CEE
T R A T A M I E N T O  D E  L A S  A G U A S  

R E S I D U A L E S  U R B A N A S  –  R D  5 0 9 / 1 9 9 6

https://water.europa.eu/freshwater/countries/uwwt/map-visualizations/copy2_of_sensitive-areas 

Zonas menos sensibles (> 10.000 h.e.)

Parámetro Límite de vertido

Demanda bioquímica de oxígeno (DBO5 a 

20ºC) sin nitrificación
25 mg/l O2

Demanda química de oxígeno (DQO) 125 mg/l

Sólidos en suspensión (SS) 35 mg/l

Zonas sensibles

Parámetro Límite de vertido

Fósforo total
1 mg/l (> 100.000 h.e.)

2 mg/l (< 100.000 h.e.)

Nitrógeno total
10 mg/l (> 100.000 h.e.)

15 mg/l (<100.000 h.e.)

https://water.europa.eu/freshwater/countries/uwwt/map-visualizations/copy2_of_sensitive-areas


Direct iva  91 /271 /CEE



Direct iva  91 /271 /CEE



Direct iva  2024 /3019

Zonas menos sensibles (> 1.000 h.e.)

Parámetro Límite de vertido

Demanda bioquímica de oxígeno 

(DBO5 a 20ºC) sin nitrificación
25 mg/l O2

Demanda química de oxígeno 

(DQO)
125 mg/l

Sólidos en suspensión (SS) 35 mg/l

Zonas sensibles

Parámetro Límite de vertido

Fósforo total
0,7 mg/l (> 10.000 h.e.)

0,5 mg/l (> 150.000 h.e.)

Nitrógeno total
10 mg/l (> 10.000 h.e.)

8 mg/l (>150.000 h.e.)

• Nuevos tratamientos avanzados

• Neutralidad energética en plantas >10.000 h.e.

    en 2045

• Incentivos por la incorporación de energías 

    renovables como el biogás

• Impulso de la reutilización del agua

• Fomenta el reciclaje de nutrientes como el fósforo

T R A T A M I E N T O  D E  L A S  A G U A S  
R E S I D U A L E S  U R B A N A S



Tratamiento  

convenciona l
F A N G O S  A C T I V O S



Tratamiento  

convenciona l
F A N G O S  A C T I V O S  –  H A B I T A N T E S  E Q U I V A L E N T E S

E D A R  d e  L a  R e g u e r a   ( 2 7 2 . 2 1 0  h . e . )



Tratamiento  

convenciona l
F A N G O S  A C T I V O S  –  H A B I T A N T E S  E Q U I V A L E N T E S

E D A R  d e  V a l d e l a g u n a  ( 3 . 7 5 0  h . e . )



2.  PROBLEMÁTICA

Consumo 

energético

Generación 
de fango

Emisiones 

atmósfera

Escasa 

reutilización 

aguas 

depuradas

Gestión de la 
FORSU



Consumo 

energét ico

%  c o n s u m o e l é c t r i c o p o r f a s e s d e l  c i c l o
i n t e g r a l  d e l  a g u a ( 2 0 2 3 )



Generac ión  de  

fango
Destino final %

Agricultura (compostaje o aplicación directa) 80

Incineración o valorización energética 8

Eliminación en vertedero 8

Otros destinos 4



Escasa  

reut i l i zac ión  de l  

agua depurada



Escasa  

reut i l i zac ión  de l  

agua depurada
Municipios con servicio de reutilización 

de agua regenerada en 2023 



Escasa  

reut i l i zac ión  de l  

agua depurada



Gest ión  de  la  

FORSU



Gest ión  de  la  

FORSU

Residuos 

orgánicos 

cocinas

España 

(2017)

Portugal 

(2018)

Austria 

(2017)

UE

(2018)

Generación 

potencial 

(t/año)

6.758.587 1.307.414 1.049.986 59.938.718

Captura 

metano 

actual 

(recogido)

175.360 22.529 201.980 9.520.091

Tasa de 

captura 

metano (%)

3 % 2 % 19 % 16%

Producción residuos orgánicos y tasas de captura de metano

Fuente: Favoino and Giavini, 2020



Gest ión  de  la  

FORSU
Methane Hotspot Explorer



Gest ión  de  la  

FORSU

LEY 7/2022 DE RESIDUOS Y SUELOS CONTAMINADOS



Gest ión  de  la  

FORSU



Emis iones  a  la  

atmósfera



Emis iones  a  la  

atmósfera

Categoría de la fuente de gas 

de efecto invernadero

% de cambio 

1990-2023 (en Mt)

% de 

representación 

con respecto al 

total

Vertederos controlados (CH₄) -36% 60%

Vertederos no controlados (CH₄)
-72% 8%

Aguas residuales urbanas (CH₄)
-61% 10%

Aguas residuales urbanas (N₂O)
30% 8%

Compostaje de residuos (CH₄) 443% 3%

Compostaje de residuos (N₂O) 466% 2%



3.  BIOFACTORIAS

P l a n t a s d e  

g e n e r a c i ó n

d e  r e s i d u o s

B i o f a c t o r í a s



4.  PROYECTO



Objet ivos  de l  

p royecto



Planta  

demostrat iva



Planta  

demostrat iva

MADRID

ALMERÍA

Cambio de ubicación



Módulo  AnMBR

BIOGAS

ARU + FORSU

Reactor 

Anaeróbico
Membranas 

UF
PN - ANAMMOX

AnMBR



Módulo  AnMBR

Trituradores domésticos

Source: Re-Wise Project (2010)



Módulo  PN -Anammox

𝐕𝐄𝐍𝐓𝐀𝐉𝐀𝐒 𝐏𝐍 − 𝐀𝐍𝐀𝐌𝐌𝐎𝐗:

   ↓ 25% Demanda de 𝐎𝟐

   ↓ 40% Materia orgánica requerida
   ↓ 40% Biomasa producida

Reactor 

Nitrificación 

Parcial

Reactor 
Anammox

O2

PN - ANAMMOX

MÓDULO DE 

RECUPERACIÓN 

DE P



M ó d u l o  d e  

r e c u p e r a c i ó n  d e  P

S i s t e m a  d e  

m o n i t o r i z a c i ó n  

m i c r o b i o l ó g i c a



Reut i l i zac ión  de l  

agua



5.  RESULTADOS
ESPERADOS

Autoconsumo 

energético

Reducción 

producción 

fango 

Reducción 

huella de GEI

Fomento 

reutilización 

del agua 

depurada 

para 

agricultura

Aprovechar 

FORSU para 

maximizar la 

generación 

de biogásReducción 

del consumo 

de reactivos y 

productos

SOSTENIBILIDAD 

ECONÓMICA

SOSTENIBILIDAD 

AMBIENTAL

FOMENTO DE LA 

ECONOMIA CIRCULAR

MEJORA EN LA 

GESTIÓN DE LA FORSU

Recuperación 
de P y 

producción 
de compost



Repl icab i l idad

EDAR Torrent

https://www.aguasresiduales.info/revista/noticias/la-
tecnologia-de-biorreactores-anaerobios-de-membr-RtnQK

https://www.aguasresiduales.info/revista/noticias/la-tecnologia-de-biorreactores-anaerobios-de-membr-RtnQK
https://www.aguasresiduales.info/revista/noticias/la-tecnologia-de-biorreactores-anaerobios-de-membr-RtnQK


https://innovation-radar.ec.europa.eu/innovation/47775

Radar  de  innovac ión

https://innovation-radar.ec.europa.eu/innovation/47775


Gracias por 
vuestra atención.
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