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Validacidon de una solucion innovadoray con balance energético positivo en
la depuracion de las aguas residuales de poblaciones menores de 50.000 h.e.

19 de Junio de 2025

LIFE ZERO WASTE WATER - LIFE19 ENV/ES/000631 José Antonio Moraleda Mesa
With the contribution of the LIFE Programme of the European Commission jamoraleda@canal.madrid
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LADEPURACION
ENEURCIPA

Depuradoras por habitantes
equivalentes depurados

¥

0 - 7,100
7,100 - 18,000
18,000 - 33,000
33,000 - 52,000
52,000 - 77,000
77,000 - 109,000
109,000 - 147,000
147,000 - 195,000
195,000 - 257,000
257,000 - 310,000
310,000 - 420,000
420,000 - 550,000
550,000 - 111,000
111,000 - 230,000
230,000 - 5,205,000

*1 habitante equivalente = 60 g de demanda bioqumica
deoxigeno al dia

L@ C K E N Infografia: Locken

SMART ACCESS SOLUTIONS Datos: Agencia Europea de Medio Ambiente 2018
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Zonas menos sensibles (> 10.000 h.e.)

Parametro Limite de vertido
Demanda bioquimica de oxigeno (DBO5 a
20°C) sin nitrificacion 25 mg/l ©2
Demanda quimica de oxigeno (DQO) 125 mg/|
Soélidos en suspension (SS) 35 mg/l
Zonas sensibles
Parametro Limite de vertido

1 mg/l (> 100.000 h.e.)

Fosforo total
2 mg/l (< 100.000 h.e.)

10 mg/l (> 100.000 h.e.)

Nitrogeno total
15 mg/l (<100.000 h.e.)
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Masterclass Directiva 91/271/CEE  Masterdass
TO DE G
BANA 5

9/1996 ’ WATER

UWWTD Sensitive areas

Sensitive areas

Discharge points - type of
receiving area

. . Discharge to sensitive area or
LA

B " "
ieland '@ catchment of sensitive area

o o

.
Discharge to less sensitive area

or normal area

Sensitive rivers, lakes, transitional
and coastal waters

Sensitive areas - Catchments -
sensitivity type

. Nitrogen sensitive

Ukraine - Phosphorus sensitive

i‘ United Kingdom
-

Nitrogen and phosphorus
sensitive

Other
Geol

A Less sensitive coastal waters
Turkiye ] [

https://water.europa. eu/freshwater/countmes/uwwt/map V|sua||zat|ons/copy2 of sensitive-areas



https://water.europa.eu/freshwater/countries/uwwt/map-visualizations/copy2_of_sensitive-areas
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Directiva 91/271/CEE

L 4

Multas por depuracion
deficiente

= 1991 Es aprobada la directiva
europea que obliga a la

depuracion correcta de las
poblaciones de mds de 15.000
habitantes.

2008 La Comisién Europea denuncia a Espana.

2011 Espafia es condenada por el
inclumplimiento de la directiva en 37
aglomeraciones urbanas, aunque no se

sanciona y se amplia el plazo de cumplimiento.

2017 La Comisién Europea vuelve a
denunciar a Espana por la deficiente
depuracién de 17 localidades y pide 50
millones de € y 171.217,2 euros diarios hasta
que se solucionen los problemas.

Noreste Tenerife Valle Guerra

Valle Giimar

LADEPURACION
ENESPANA

Gijon Este
®

g>antiago de Compostela -
d\guuﬁo—Carrelra-Rnbelra -
®/igo
Bemcarlo
» Penlscola
\ .Teulada-Moraira
Isla Cristina
® e CO"' Nerja
Matalascanas
® . n el Grande
Ba rbate a#gbaolf{g

Infografia: Locken L@ C K E N

Fuente: Comision Europea SMART ACCESS SOLUTIONS
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Noticias  Television Radio Deportes Infantii RTVEPlay RNEAudio ElTiempo Playz

bs Goya 2025  Guerra en Ucrania  Ultimas noticias  Radio 5  VerificaRTVE  RTVE Igualdad Espafia Sociedad Mundo Economia Cultura

» Espana

El Tribunal de Justicia de la UE condena a Espaiia a una multa
millonaria por la depuracion de aguas residuales

» Por tardar en adecuar a la normativa europea los sistemas para la depuracion de aguas residuales urbanas
» La multa sera de 12 millones de euros y una coercitiva de 11 millones de euros por cada semestre de retraso

25/07/201812:20 horas Por RTVE.es/ AGENCIAS

El Confidencial

Espafia Cotizalia Opinidon  Salud Internacional Cultura Teknautas Deportes ACyV  Televisidn  Vanitatis

SANCIONES DE LA UE

El Gobierno paga 17.200 €
al dia por incumplir la
norma de aguas
residuales: 9o M en seis
anos

Por Borja Negrete
13/11/2024 - 05:00

Espafna =

Cada semestre sin que se resuelva el problema,
la multa se incrementa en mas de 3 millones de
euros. A dia de hoy, los problemas de depuracion
contindan en varios municipios

Directiva 91/271/CEE

Clima y Medio Ambiente

MasterClass
patrocmada por.
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EL PAIS

CAMESO CLMATICO - MEDDAMSENTE - (LTWMAS NOTICIS

= La mayor multa de la historia de la UE a Espaiia
sigue creciendo: ya van 53,4 millones por las
aguas residuales

Solo una de las nueve depuradoras por las que fue condenada Esparia hace tres
afios estd operativa, lo que hace que cada semestre aumente en mas de 10 millones
de euros la sancién

Irmtalacseane de i ewacein de deprersiin de: apeas roahedi di Piurmers del B Sovl
PACD PUENTES

€

MANUEL PLANELLES
Macrad - 25 0T 201 - G5 CEST

®fX¥inhe&
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Zonas menos sensibles (> 1.000 h.e.)

Parametro Limite de vertido
Demanda bioquimica de oxigeno
(DBO5 a 20°C) sin nitrificacion 25 mg/l ©2
Demanda quimica de oxigeno
125 mg/I
(DQO) o
Sdlidos en suspension (SS) 35 mg/l

Parametro

Limite de vertido

Fosforo total

0,7 mg/l (> 10.000 h.e.)

0,5 mg/l (> 150.000 h.e.)

Nitrégeno total

10 mg/l (> 10.000 h.e.)

8 mg/l (>150.000 h.e.)

> ZERO
TRATAMIENTO DE LAS AGUAS > WASTE
RESIDUALES URBANAS ’

WATER

Nuevos tratamientos avanzados

Neutralidad energética en plantas >10.000 h.e.
en 2045

Incentivos por laincorporacion de energias

renovables como el biogéas

Impulso de la reutilizacion del agua

Fomenta el reciclaje de nutrientes como el fosforo
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FANGOS ACTIVOS

Tanque de
aireacion
Afluente
Liquido de
b mezcla
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Tanque de
sedimentacion

Efluente

Recirculacion de
fangos

< >
Purga de

fangos
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convencional

FANGOS ACTIVOS -

HABITANTES EQUIVALENTES

Wastewater

treatment plants

Population served
@ Less than 50,000

PY From 50,000 to
500,000

@ More than 500,000

EDAR de La Reguera (272.210 h.e.)
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convencional N

FANGOS ACTIVOS - HABITANTES EQUIVALENTES

Wastewater
treatment plants
Population served

I @ Less than 50,000 I

® From 50,000 to
500,000

@ More than 500,000

EDAR de Valdelaguna (3.750 h.e.)
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atmosfera aguas
depuradas
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% consumo eléctrico por fases del ciclo
integral del agua (2023)

283%

40,29 %
CAPTACION
Y TRATAMIENTO

3,65 %

DISTRIBUCION

1,32 %

ALCANTARILLADO

Canal
de Isabel |l

231 %

4598 %




... Ciclo «20

[ | y 4

MasterClass Generacion de
fango

380

Agricultura (compostaje o aplicacion directa)

Incineracion o valorizacion energética 8
Eliminacion en vertedero 8
Otros destinos 4

DESTINO FINAL DE LOS LODOS PRODUCIDOS EN EDAR EN 2023
(toneladas y % sobre el total)

24

39.601: 0

9,68 % oo

COMPOSTAJE CERAMICA
409.116 t

43.259. 326.232:

10,57 % 79,74 %

SECADO TERMICO APLICACION AGRICOLA
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agua depurada

Agua FOUNIIERER
20,
T « en ESpafa

Galicia

09% i 4,9%
<u3dllly g Ladn Cataluna

% de las aguas
residuales depuradas
que son reutilizadas

Baleare$}
Castillay Leon

5.:9%

Andalucia

Datos: INE, 2016
Infografia: Hidrologia Sostenible

LCCKEN

SMART ACCESS SOLUTIONS
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Municipios con servicio de reutilizacion
de agua regenerada en 2023
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Escasa
reutilizacion del
agua depurada

DISTRIBUCION DEL AGUA REUTILIZADA EN 2023 POR TIPO DE USOS

(% sobre la total consumida)

18,40 %
USO INDUSTRIAL
(INTERNATIONAL PAPER)

23,62 %
CAMPOS
DE GOLF

491 %
DARSENAS PARA
USOS URBANOS

6,54 %

23,18 %
RIEGOS CIUDAD
DE MADRID

23,34 %
RIEGOS OTROS
MUNICIPIOS

DISTRIBUCION POR USOS DEL AGUA REGENERADA PRODUCIDA EN 2023
(hm® y % sobre el total consumido)

15,63 e
14,58 %

REUTILIZACION
(RIEGOS, USOS URBANOS
E INDUSTRIALES)

91,53 tme
85,42 %

VERTIDO A CAUCE
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Produccion residuos organicos y tasas de captura de metano

:eZ':;zi Espaia Portugal Austria UE
gar (2017) (2018) (2017) (2018)
cocinas
Generacion
potencial 6.758.587 | 1.307.414 1.049.986 59.938.718
(t/ano)
Captura
metano 175.360 22.529 201.980 9.520.091
actual
(recogido)
Tasa de
captura 19 % 16%
metano (%)

Fuente: Favoino and Giavini, 2020
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Methane Hotspot Explorer - Gpernious

Europe’s eyes on Earth

20250423 at 12:55:21

40.14°N, 3.69°W (Spain)
Source rate: 9 tons hr*
Uncertainty: 4 tons hr*

2025-04-16 2025-04-29

2025-05-09
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LEY 7/2022 DE RESIDUOS Y SUELOS CONTAMINADOS

Articulo 1. Objeto y finalidad.

1. Esta Ley tiene por objeto regular el régimen juridico aplicable a la puesta en el
mercado de productos en relacion con el impacto en la gestion de sus residuos, asi como el
réegimen juridico de la prevencion, produccion y gestion de residuos, incluyendo el
establecimiento de instrumentos economicos aplicables en este ambito, y el régimen juridico
aplicable a los suelos contaminados.

E.[Eﬁta Ley tiene por finalidad la prevencion y la reduccion de la generacion de residuos ]
y de los impacios adversos de su generacion y gestion, la reduccion del impacio global del
uso de los recursos y la mejora de la eficiencia de dicho uso con el objeto de, en dltima
instancia, proteger el medio ambiente y la salud humana y efectuar la transicion a una
economia circular y baja en carbono con modelos empresariales, productos y materiales
innovadores y sostenibles para garantizar el funcionamiento eficiente del mercado interior y
la competitividad de Espaiia a largo plazo.

Asimismo, esta ley tiene por finalidad prevenir y reducir el impacto de determinados
productos de plastico en la salud humana y en el medio ambiente, con especial atencion al
medio acuatico.
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REVISTA TECNICA DE MEDIO AMBIENTE

Los vertederos de la Comunidad de
Madrid, al borde del colapso

nao

26-11-2019 Por José Vicente Lopez, Universidad Politécnica de Madrid
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Emisiones a la
atmosfera

EEA/PUBL/2025/024

Annual European Union greenhouse gas inventory 1990-
2023 and inventory document 2025

GHG inventory submission under the Convention

e 3
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atmosfera

% de
Categoria de la fuente de gas % de cambio representacion
de efecto invernadero 1990-2023 (en Mt) con respecto al
total
Vertederos controlados (CHy) -36% 60%
Vertederos no controlados (CH,)
-72% 8%
Aguas residuales urbanas (CHy)
-61% 10%
Aguas residuales urbanas (N,O)
30% 8%
Compostaje de residuos (CHy) 443% 3%
Compostaje de residuos (N,0)
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wBiofactorias

Plantas de
generacion
de residuos

* :
S

»
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SOLUTIONS Environmental Engineering and Manage:

.
’gqua“a Canal </
de Isabel I uERDADE

DE COMPOSTELA

VNIVERSITAT ‘ V\X/M i i
DGVALENCIP\ @IV- vienna water monitoring QH SI m b I enr% s@
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proyecto N

‘ % . =\ SISTEMA INTELIGENTE DE MONITORIZACION Y CONTROL C-r“\) °'_l
NN L
ANLIEES - = () @ i

POBLACIONES H OE N N E N E W N N N N NN NN E W -
PEQUENAS C/r\)

@ﬁﬁ BIOGAS O PN Anammox n
<50.000 h.e. = A

Zonasensible al N
<15mg N/l

Zona sensible
alN&P

<15mg N/l

n ! <2mg P/

Zona sensible al P
bioestabilizados <2mgP/l

Generacion de
compost a partir
de fangos
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Planta
demostrativa
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Cambio de ubicacion

Planta
demostrativa

MasterClass
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”
/7 BIOGAS

ARU + FORSU mEp

2 B

Reactor

Anaerodbico

o = M mm mm mm e e

—

Membranas
UF

\
|
I
|
|
I
|
|
|
I
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Ilbanned %

[_Inot applicable
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?"ﬁ
N

h >

9 o
, /::&Q , 7

Source: Re-Wise Project (2010)
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e EEm s S e B S e B e B e e B

B-B-

— O - S S S O o . —

Reactor Reactor MODULO DE
Nitrificacion = Anammox RECUPERACION
\ Parcial / DEP

PN - ANAMMOX

VENTAJAS PN — ANAMMOX:
{' 25% Demanda de O,
J 40% Materia organica requerida
J 40% Biomasa producida
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Médulo de Sistem a de’

recuperacién de P monitorizacién

microbiolégica
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/=) SISTEMA INTELIGENTE DE MONITORIZACION Y CONTROL ‘*

w =0

“POBLACIONES

PEQUENAS
<50.000 h.e.
Zona sensible al N
<15mg N/I
H
ARU
50 m¥d

Zona sensible
alN&P

<15mg N/

Generacion de

n ! <2mgP/L
compost a partir

de fangos Zona sensible al P
bioestabilizados <2mgP/l
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MEJORA EN LA
!' GESTION DE LA EORSU
\ 4

SOSTENIBILIDAD

ECONOMICA Aprovechar

FORSU para
maximizar la
generacion
de biogas

Reduccion
produccion
fango

Autoconsumo

energeético
Reduccion
del consumo

oo T — —

o ———3

/
\

de reactivos y
productos

Fomento

reutilizacion Recuperacién
Reduccion del agua dePy

huella de GEI depurada produccion
para de compost

SOSTENIBILIDAD

AMBIENTAL :
agricultura

FOMENTO DE LA
ECONOMIA CIRCULAR
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EDAR Torrent

"La tecnologia de biorreactores anaerobios de
membranas (AnMBR) mejora la sostenibilidad
de las EDAR por sus multiples ventajas"

‘ ﬁ%anw:m
= Compartir ®1125 oo@ AGUASRESIDUALES.INFO
b 4

- - Yor ol
' ~ 0
| .
S Tim T,

lamacion Gereral owg

https://www.aguasresiduales.info/revista/noticias/la-

tecnologia-de-biorreactores-anaerobios-de-membr-RtnQK



https://www.aguasresiduales.info/revista/noticias/la-tecnologia-de-biorreactores-anaerobios-de-membr-RtnQK
https://www.aguasresiduales.info/revista/noticias/la-tecnologia-de-biorreactores-anaerobios-de-membr-RtnQK
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Commission

Discover great EU-funded Innovations UN Sustainable Development Goals(SDG)

This innovation contributes to the following SDG(s)
Home Spotlight Explore UN SDGs EIC transition IR Prize Dealflow

SUSTAINABLE DEVELOPMENT GOAL 5 _ . CLEAN WATER
Ensura availability ond sustainabla managemar ater and sanita ra AND SANITATION

SMART & SUSTAINABLE SOCIETY INNOVATION
Innovative Waste Water Treatment Plant manugemant solution The UN explains: Clean water is o bosic human need, and one that should be easily accessible to all. There is

sufficient fresh water on the pionst to achisve this. Howsver, due to poor infrastructure, investrment and planning,

sHare: W in &

svery year millions of people — most of them childrsn — die from dissasss associoted with inodsguate water

supply, sanitation and hygiens.”
Market Maturity: Tech Ready Location of Key Innovators developing this innovation Discover mors innovations related to this
Thesa ars innovations that are progressing on technology development = F‘“f‘i‘f" o /
process {a.g. pilots, prototypas, demonstration). Learn mors /, !

sdia E
Market Creation Potential b
This innovation was assessed by the JRC’s Markst Creation Fotential | - ]
indicator framework as addressing the needs of existing markets and 1
existing customers. Learn maore | L -
-. * % The EU-funded Research Project

Go to Market needs \ f e B °
Nseds that, if oddressed, can increase the chances this innovation gets to F g ® This innovotion was devslopad undsr the LIFE projsct LIFE ZERD WASTE WATER with
{or closer to) the markst incuds: Slagres LA A ] an end data of 21/08/2024

= Prepare for Market antry
= Scale-up market opportunities - I \

L L ]
» For more information on this - and other - LIFE projects, visit the UFE database
[ ') >
) | ‘
d \ B

Cludad | 5= .
Real oy Nna_;elc

4

s 4 0 EC-GISCO # Le o cantributors | Discla

Description of Project LIFE ZERO WASTE WATER
Key Innovators
In Europe. Waste Water Treatmeant Flants (WWTF) have a high environmeantal  at WWTPs. Most of the EUs WWTPs are in locations where populations ara less
impact, since they represant 0.8% of electricity consumption in the EU and than 50 000 inhabitants, and only sscondary treatment is applied with low-
FCC AQUALIA S.A generate up to 13 million tons of sludge. EU regulations for water and landfills  efficiency technologies, like the Conventional Activated Sludge (CAS) system.
raquire improvamants in output water quality and reduced waste production CAS is baosed on aarobic proc
MADRID, ES
Large Entarprise
Innnowvation Radar's analysis of this innowvation is baosed on data collected on 18/05/2022.
This unique id of this innovation in the Eurcpean Commission's IT systams is:

B & innovations

https://innovation-radar.ec.europa.eu/innovation/47775



https://innovation-radar.ec.europa.eu/innovation/47775

Ciclo =20

Gracias por
vuestra atencion.
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