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El Pacto Verde Europeo para el Clima
En 2019 se establece el Pacto Verde Europeo: estrategia de crecimiento económico de la UE

• Consiste en un paquete de iniciativas políticas que sitúan a la UE en el camino hacia una transición ecológica

• Objetivo último: alcanzar la neutralidad climática para 2050

• Contribución de la UE al Acuerdo de París

• Es la base para la transformación de la UE en una sociedad equitativa y próspera con una economía moderna y 
competitiva

• Subraya la necesidad de que todos los ámbitos políticos 
contribuyan a la lucha contra el cambio climático

• Ejemplos de paquetes legislativos aprobados para 
conseguir los objetivos del Pacto Verde Europeo:

• Marco  2030 de Energía y Clima

• Objetivo 55 (Fit for 55)



El Pacto Verde Europeo para el Clima

La perspectiva del Pacto Verde Europeo es hacer de la UE la primera zona climáticamente neutra del mundo para 
2050, reducir la contaminación y restablecer un sano equilibrio en la naturaleza y los ecosistemas.

Principales objetivos:

Reducción drástica de 
las emisiones de gases 
de efecto invernadero 
para que la UE llegue a 
ser el primer espacio 
climáticamente neutro 
del mundo.

Nuevo modelo económico 
en el que los productos se 
reutilizan, se reparan y se 
reciclan, reduciendo así los 
residuos y preservando los 
recursos.

Apuesta por una industria 
más limpia, más sostenible 
y eficiente desde el punto 
de vista energético, que 
prospere en la UE y en los 
mercados mundiales.



El Pacto Verde Europeo para el Clima

La perspectiva del Pacto Verde Europeo es hacer de la UE la primera zona climáticamente neutra del mundo para 
2050, reducir la contaminación y restablecer un sano equilibrio en la naturaleza y los ecosistemas.

Principales objetivos:

Un plan para restaurar 
la naturaleza y trabajar 
en pos de una 
contaminación cero 
para asegurar a las 
generaciones futuras un 
medio ambiente 
saludable.

Unas prácticas agrícolas 
más ecológicas para 
proteger el medio 
ambiente y producir al 
mismo tiempo alimentos 
saludables y asequibles.

Un plan para que la 
transición sea justa e 
inclusiva, ayudar a las 
personas a las que más 
afecta y no dejar a nadie 
atrás.



Ley Europea del Clima

En junio de 2021 se aprueba la Ley Europea del Clima:

• Establece y define el objetivo de neutralidad climática en 
la UE a 2050: lograr cero emisiones netas de gases de 
efecto invernadero (GEI)

• Establece un objetivo vinculante de reducción de 
emisiones de gases de efecto invernadero para 2030 (al 
menos un 55% respecto a  los niveles de 1990)

• Proporciona un marco para que los Estados miembros 
desarrollen estrategias y planes de adaptación

• Pone en marcha un mecanismo de seguimiento y 
evaluación del progreso cada cinco años tanto a nivel 
europeo como nacional

•  Crea un sistema para supervisar los avances y adoptar 
nuevas medidas en caso necesario



Directiva sobre el Tratamiento de las Aguas Residuales Urbanas

En  Noviembre de 2024 se aprueba la revisión de la Directiva sobre el 
Tratamiento de las Aguas Residuales Urbanas que amplía el ámbito de 
aplicación a aglomeraciones urbanas más pequeñas, exige tratamientos 
avanzados y establece la neutralidad energética para las plantas de 
tratamiento.

La nueva Directiva se  adapta a los nuevos retos, alineándolo con el 
Pacto Verde Europeo, la economía circular, la eficiencia energética, las 
emisiones de gases de efecto invernadero, el monitoreo o control, así 
como la vigilancia sanitaria a través de las aguas residuales.

ARTÍCULO 11: NEUTRALIDAD ENERGÉTICA

A partir de 2045, las plantas de tratamiento deberán operar con energía 
renovable generada en sus instalaciones, promoviendo un modelo 
autosuficiente y sostenible.



Directiva sobre el Tratamiento de las Aguas Residuales Urbanas

REVISIÓN DE LA 
TARU

HACIA LA NEUTRALIDAD 
ENERGÉTICA



Directiva sobre el Tratamiento de las Aguas Residuales Urbanas

ARTÍCULO 11 
NEUTRALIDAD 
ENERGÉTICA

AUDITORÍAS ENERGÉTICAS
EDAR + colectores cada 4 años

NEUTRALIDAD ENERGÉTICA PAÍS
 2030: 20%
 2035: 40%
 2040: 70%
 2045: 100%

COMPRA ENERGÍA DE ORIGEN NO 
FÓSIL
De forma excepcional hasta el 35%

𝐸𝑛𝑒𝑟𝑔í𝑎 𝑅𝑒𝑛𝑜𝑣𝑎𝑏𝑙𝑒 𝐺𝑒𝑛𝑒𝑟𝑎𝑑𝑎

𝐸𝑛𝑒𝑟𝑔í𝑎 𝐶𝑜𝑛𝑠𝑢𝑚𝑖𝑑𝑎
=100%



Directiva sobre el Tratamiento de las Aguas Residuales Urbanas

EDAR ≥ 100.000 habitantes equivalentes antes 31/12/2028

EDAR de 10.000 a 100.000 habitantes equivalentes antes 31/12/2032

Las auditorías identificarán el potencial de las medidas con una buena 
relación coste/eficacia para reducir el uso de energía o mejorar el uso y 
producción de energía renovable.

Prestarán especial atención a identificar y aprovechar el potencial de 
producción de biogás o la recuperación y utilización de calor residual ya 
sea dentro de las instalaciones o mediante un sistema energético 
urbano.

Reducirán al mismo tiempo las emisiones de gases de efecto 
invernadero.

AUDITORÍAS ENERGÉTICAS: EDAR + colectores



Directiva sobre el Tratamiento de las Aguas Residuales Urbanas

NEUTRALIDAD ENERGÉTICA: EDAR

EDAR ≥ 10.000 habitantes

Neutralidad energética a nivel nacional: en 2045 toda la energía 
consumida debe ser de origen renovable

Energía Total Anual producida de fuentes renovables (nivel nacional) 
dentro o fuera de las instalaciones por los titulares/operadores (o en su 
nombre) con independencia de si los titulares/operadores utilizan dicha 
energía dentro o fuera de las instalaciones.

Esta generación NO incluye la compra de energía renovable.

Si no se alcanzan objetivos y se han aplicado todas las medidas de 
eficiencia y producción de renovables indicadas en las auditorías, se 
permite, de manera excepcional, compra externa energía NO FÓSIL 
hasta un 35%



Directiva sobre el Tratamiento de las Aguas Residuales Urbanas

Propuesta cálculo neutralidad energética

ENERGÍA CONSUMIDA 

– Incluir cualquier energía primaria renovable independientemente de su uso (gas, energía térmica, gaseoductos 
virtuales, automoción, etc.)

– Se permite el uso de la red pública (electricidad y gas) como batería virtual

– Se excluyen los bombeos de cabecera y tanques de tormentas (elementos red saneamiento)

– Se excluyen las instalaciones de desodorización (homogeneidad entre clima mediterráneo y continental)

– Los tratamientos de lodos después de la deshidratación quedan fuera del cálculo de neutralidad energética

– Tratamiento cuaternario:  sus consumos energéticos renovables deben estar cubiertos por la RAP

– Se excluyen los tratamientos de regeneración del agua



Directiva sobre el Tratamiento de las Aguas Residuales Urbanas

Propuesta cálculo neutralidad energética

ENERGÍA RENOVABLE GENERADA 

– Incluir cualquier vector energético según la RED II y RED III

– Generada dentro o fuera de las instalaciones por el titular de la instalación, propietarios, gestores o 
en su nombre

– Fuera de la instalación: la red hace posible la interconexión entre instalaciones (redes de 
distribución, transporte o vecinales)

– Generada en nombre del titular/operador de la instalación: no se contabiliza la energía renovable 
adquirida en el mercado 

 
Son necesarios acuerdos entre operadores/titulares y generadores de energía renovables tipo PPA



Directiva sobre el Tratamiento de las Aguas Residuales Urbanas

CRONOGRAMA CLAVE ARTÍCULO 11

Acto de ejecución para ajustar el contenido del artículo 11: metodología para determinar si se 
alcanzan los objetivos de neutralidad energética (Subgrupo de trabajo II de la Comisión Europea)

31/07/2027 Trasposición de la Directiva

31/12/2028  Auditorías EDAR + colectores ≥ 100.000 heq

31/12/2030 Neutralidad energética 20% EDAR ≥ 10.000 heq

31/12/2032 Auditorías EDAR + colectores de 10.000 a 100.000 heq

31/12/2035 Neutralidad energética 40% EDAR ≥ 10.000 heq

31/12/2040 Neutralidad energética 70% EDAR ≥ 10.000 heq

31/12/2045 Neutralidad energética 100% EDAR ≥ 10.000 heq
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Evolución del consumo eléctrico en la EDAR



Evolución del consumo energético en la EDAR



Situación actual consumo energético en la EDAR

Partimos de una buena 

posición para el cumplimiento 

de objetivos



Distribución del consumo energético en la EDAR



Distribución del consumo energético en la EDAR

IDAE. Estudio prospectiva sector agua



Factores que afectan al consumo energético en la EDAR

La eficiencia energética en una EDAR depende de un equilibrio entre el dimensionamiento 
correcto, la elección de tecnología, la automatización avanzada o la buena gestión. Todas 
ellas impactan directamente en el consumo total. 

• Tamaño de la instalación

• Tecnología de tratamiento, tipo de proceso

• Alcance del tratamiento exigido (calidad del efluente)

• Tipo de aireación y agitación en el tratamiento secundario (biológico)

• Carga contaminante recibida 

• Estacionalidad del caudal de entrada

• Diseño de los equipos

• Control y automatización

• Climatología: temperatura, pluviometría

Ratio promedio en 

España: 0,46 kWh/m3
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Medidas de ahorro y optimización energética

DISEÑO DE LAS INSTALACIONES

Abarca desde la redacción del proyecto, la capacidad de optimización en la fase de operación o el sobredimensionamiento 
para hacer frente a puntas de cargas puntuales:

• Adecuación de la capacidad de los equipos a la demanda real del sistema para aumentar su rendimiento: 

• Diseño de equipos con potencia escalonada para abarcar caudales punta

• Equipos de aireación acordes a la demanda real de oxígeno

• Instalaciones modulares (supone mayor inversión)

• Instalación de varios equipos de menor potencia vs 1 equipo de mayor potencia (bombeos de cabecera, 

desodorización, equipos de aireación)

• Selección de materiales adecuados (atmósferas corrosivas)

• Establecer criterios de eficiencia energética para la elección de equipos: tornillo vs centrífuga, soplantes 

trilobulares vs soplante levitación magnética, válvulas de corte vs variadores de frecuencia, etc.



Medidas de ahorro y optimización energética

OPERACIÓN DE LAS INSTALACIONES

Independientemente del tamaño de la instalación, existen grandes consumidores energéticos
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Medidas de ahorro y optimización energética

OPERACIÓN DE LAS INSTALACIONES

Independientemente del tamaño de la instalación, existen grandes consumidores energéticos



Medidas de ahorro y optimización energética

OPERACIÓN DE LAS INSTALACIONES

• Ingenieria escenarios de trabajo: definir en cada escenario las mejores condiciones de operación

• Líneas de tratamiento en funcionamiento

• Optimización de la producción y transferencia de aire en el tratamiento biológico mediante CFD

• Mantenimiento preventivo y predictivo de equipos e instalaciones (bombas, soplantes, difusores, etc.)

• Estrategias avanzadas del control operacional:

• Gemelo digital

• Sistemas de alerta temprana

• Sistemas de simulación y control en tiempo real

• Sistemas de control experto: lógica difusa, inteligencia artificial, control predictivo, etc.

SENSORICA, MEDIDA Y DIGITALIZACIÓN:  son necesarias sondas y sistemas 
de medición para los nuevos sistemas de control operacional y monitorización



Medidas de ahorro y optimización energética

SENSORICA, MEDIDA Y DIGITALIZACIÓN
son necesarias sondas y sistemas de medición para los nuevos sistemas de control operacional y monitorización



Medidas de ahorro y optimización energética

OPERACIÓN DE LAS INSTALACIONES



Medidas de ahorro y optimización energética: innovación



Medidas de ahorro y optimización energética: innovación
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Generación actual energía renovable en el CIA

Otros: turbinas de vapor de incineración de lodos, calor en EDAR y eólica



• Digestión anaerobia y biogás

• Incremento potencial de biogás

• Codigestión con residuos orgánicos externos: autorización gestor de residuos

• Pretratamiento y acondicionamiento previo del lodo (hidrólisis térmica, cavitación, etc.)

• Recuperación de energía térmica mediante bombas de calor

• Microhidráulica

• Energía solar fotovoltaica

• Celdas de combustible microbianas

• Gasificación de fangos

• Hidrógeno verde

• Nuevos vectores energéticos renovables: RED III

Generación energía renovable en las EDAR



Generación energía renovable

Planta fotovoltaica flotante
Planta fotovoltaica in situ



Generación energía renovable

Inyección de biometano en red

Motor de cogeneración 

Hidrólisis térmica
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Impacto económico y ambiental

• Implementar tecnologías de optimización como el control inteligente reducen el consumo eléctrico

• Ahorro energético supone una disminución directa de la factura energética

• La disminución del consumo energético o la generación de energía renovable reducen las emisiones de GEI

• El aprovechamiento del biogás y el calor residual fomentan el desarrollo de una economía circular y la reutilización 

de recursos

• Las auditorías energéticas identificarán medidas para reducir o mejorar el uso de energía y producción de energía 

renovable

OBJETIVO NEUTRALIDAD ENERGÉTICA

Motor de  transformación del modelo energético de las EDAR, ayudará 
a reducir los costes operativos, las emisiones de GEI y fortalecerá su 

contribución a una economía circular sostenible



Gracias por 
vuestra atención.
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