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ACTIVIDADES PRINCIPALES

Diseno y construccion de plantas de tratamiento de aguas
Operacion y mantenimiento de plantas de tratamiento de agua
Ciclo integral del agua

Emisarios submarinos

Auscultacion de carreteras

Restauracion de edificios historicos

Cimentaciones especiales maritimas y terrestres
Asistencias técnicas de obras singulares

Prefabricados de hormigon

Servicio técnico geotécnico e hidrogeoldgico

Laboratorio nuclear

Mantenimiento de presas
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QACS is a leading infrastructure player with a strong international presence
and is #1 in many geographies and sectors

Present in +25 countries

+135,000 employees

99, REVENUES
BACKLOG Around the world

41.6 57% @ 88

BILLION EURO oy
BILLION EURO 14.6 Billion Euro
Market cap

+80 years
Of experience in infrastructure

us Australia Spain M Canada [M Germany [l Others
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residuales regeneradas.

1. Introduccidn al H,. Clasificacion y técnicas obtencion.

2. Planta de H, verde por electrdlisis.

3. Integracién de planta de H, en una EDAR.
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El papel del hidrogeno en la transicion energética. AGUASRESIDUALES.INFO

HOJA DE RUTA |
DEL HIDROGENO:

UNA APUESTA
POR EL HIDROGENO
RENOVABLE

e N Y

Objetivo 2050 Adids Fosiles Rol del H2
Alcanzar la neutralidad climatica Sustituir combustibles El hidrogeno gana relevancia
total segun el Pacto Verde contaminantes por energias como alternativa renovable y
Europeo. sostenibles es crucial. vector clave.

e Espafa se prepara para la revolucion del hidrégeno verde con una ‘megacartera’ con una potencia de 17200 MW, casi un 60% mas que la
meta de 11.000 MW que ha mandado el Gobierno a Bruselas.

ENERGIA

E El corredor H2med de hidrogeno verde
entre la peninsula ibérica y Alemania avanza

ENERGIA >

Las inversiones proyectadas en hidrégeno en como respuesta a la inseguridad energética

Espaiia ya superan los 21.000 millones

La patronal del sector registra 123 proyectos que abarcan toda la cadena de valor de

esttle-J vector energético ® Py 1 DRACE
GEOCISA
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1  Abundantey Eficiente 2 Emisiones Cero
Poder calorifico 2,5 veces mayor que Alternativa limpia a combustibles
el gas natural fosiles

3 Vector energético 4  Aplicaciones en Desarrollo
Almacenaje y transporte de energia AUn no son rentables en su mayoria
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Clasificacion del hidrogeno.

Emisiones CO,

4 )
Hidrégeno Gris

Producido a partir de
hidrocarburos, genera CO,

\. J
4 )

Hidrégeno Azul

Hidrogeno generado a partir de
fuentes NO renovables que emite
menos de 4,37 kgCO,eq/ kgH,

. J

Fuente fosil

4 N

Hidrogeno Verde

Hidrégeno generado a partir de
fuentes renovables que emite
menos de 4,37 kgCO,eq/ kgH,

- J

Fuente renovable
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4,37 kgCO,eq/ kgH.
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Fuente de energia. Sistema energético. Usos finales.
1. Permitir la integracion de energia 2. Distribucién de energia a
renovable eficiente a gran escala. través de sectores y regiones. 4. Descarbonizar

el transporte.
L) ' #

-().»I.l

V&N
E_ .3 & | 5. Descarbonizar
la industria.

6. H, como materia prima
utilizando carbén capturado.

7. Descarbonizar calefaccion
3. H, como buffer para de edificios.

incrementar la flexibilidad del

sistema energético. DRACE

GEOCISA
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Movilidad y transporte. AGUASRESIDUALES INFO

T  Carretera: Pilas de combustible sustituyen baterias

‘ I ! WASSERSTOFF ¢
100% LEISTUNG
0% ABGAS

pesadas. Ventaja en tiempos de carga.

=

Maritimo: Uso de derivados como amoniaco y

metanol.

A

Aéreo: Implementacion de Syngas (gas sintético).
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Hidrogeno Verde por Electrdlisis.

ENERGIAS RENOVABLES

HIDROGENO

REACCION CATODICA
4H'+4e 2H,

N S

MEMBRANA

OXIGENO

r
| '

REACCION ANGDICA
2HO O +4H" + e

PCl H; = 33kWh/kg
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2H,0 + energia == 2H,+ 0O,

12 KG DE AGUA + 56 kWh de energia=1kgde H, + 8 kg O,

56kWh === 33kWh  Eficiencia 60%
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Hoja de ruta del hidrégeno — 2030. AGUASRESIDUALES INFO

Iniciativas de reduccion de emisionesde la UE.
Demanda Estimada 2030:

« 130.000 - 500.000 Tn/ano de H, verde en Espana

100-150 hidrogeneras
de acceso publico

5.000-7500 vehiculos

Recursos Necesarios 150200 autobuses Koy pen
« 30 TWh/afo de energia

« 6HmM3/ano de agua
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Planta de Hidrégeno. Electrdlisis.

Tecnologias de electrolizadores

AEC PEM SCEC
o, " H, s
1 [ ) i
J:[_ ) ; 0244 ﬂ‘w L LH? o,.i :;'a L--H2
[Ndlii i ik
e : HOo=» Eg =HQO
11 1
HED
Alcalinos (AEC) PEM / AEM SOEC

Tecnologia madura y econémica. Flexibles y compactos. Alta pureza.

Coste elevado. Ideal con calor residual.

Respuesta lenta a fluctuaciones.

Alta eficiencia y temperatura.
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Componentes auxiliares. Gestion de la presion.

El hidrogeno sale del electrolizador a baja presion (1-40 bar).

Almacenamiento: Depositos buffer a baja

presion (<40 bar).

= r Compresores: Necesarios para elevar de 30-

300-500-1000 bar

"N Carga: MEGC. Repostaje para movilidad.
Blending
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Planta de Hidrégeno verde en una EDAR.
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Almacenamiento 30 bar Compresion 30

'ﬁ""”

Agua regenerada

p ] B Y\
A Terciario: Osmoms: =
inversa,

v

metanol

Electrolizador PEM 1MW biometano

Intercambiador calor
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Planta de Hidrégeno verde en una EDAR. Sinergias. ACUASRESIDUALES INFO
1 Electrolizador —
‘ i

* Equipo clave para la generacion de H, verde S —

« PEM/AEM: Eficiente con flujos de energia variable ! = )|
2 Aprovechamiento de Recursos

« Agua regenerada (conductividad)

» Biogas y energias renovables

3 Recuperacion de subproductos para la EDAR

« Oxigeno (tratamiento biologico)

» Calor (maultiples procesos en EDAR conocidos) EDAR Electrolizador PEM 1MW

Intercambiador calor

DRACE
GEOCISA



I Ciclo «20 MasterClass
MasterClass patrocinada por:

AGUASRESIDUALES.INFO .
Planta de Hidrégeno verde en una EDAR. Intercambio de calor. Ao

Calor (multiples procesos en EDAR conocidos):

Power of heat recovery [kW]
* Digestion de fangos. Power of heat recovery

* Deshidratacion de fango en centrifugas. E
* Tratamiento de sobrenadantes de la deshidratacion. o
* Hidrdlisis térmica. ggm
» Calefaccién de edificios (agua-agua; agua-aire) g-g- 200
e Agua caliente sanitaria en la EDAR (primer escaldn de temperatura) L /
100
= : 50
1)
2 30°C retum 26*C flow 0 20 40 60 80 100 120
H2 Production [%]
H2 Production [%] e E O s Bl
Heat exchanger Disipacion potencia calorifica - electrolizador PEM 1140
<60 °C flow 57°C return
— —>

DRACE
Recuperacion de calor - electrolizador PEM 11W GE o c’ SA
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Planta de Hidrégeno en EDAR. Balance de masas y energético.

HIDROGENO
18,75 kg/h

OXIGENO
151 kg/h

AGUA
260 kg/h

AGUA DE RECHAZO
90 kg/h

62.5%

Rendimiento Tipico

ENERGIA ELECTRICA |
1000 kWe
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81%
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Rendimiento Integrado

HIDROGENO
625 kW (PCI)

62,50%

OXIGENO
15 kw (Biologico)

1,50%

ENERGIA TERMICA
170 kW (Calor)

17,00%

L4110

AGUA DE RECHAZO
5kW (norecup)
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Aprovechamiento del Hidrégeno en |la EDAR. AGUASRESIDUALES.INFO

3 122

Inyeccién en Biogas Biometanacion
Aumenta el poder calorifico Generacién de biometano
sintético

CB

Jhoiticos  DGESTOR ANAERGBIO REACTOR LRSS
Movilidad y motores & 4
1 ii BIOGAS
Uso en motores de hidréogeno Ts @, o QI DOMESTICO

METANO VERDE *

ENERGIA om) I mousaL

1 ELECTROLIZADOR A (
RENOVABLE .
. £ MOVILIDAD
2 > o

R 4 H, +CO, > CH, + 2H,0

Metanol, amoniaco... DRACE
GEOCISA
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Potencial y Retos de la Integracion. e
1 2 3
Rentabilidad Sinergias Aplicaciones Emergentes
Clave para el avance del Optimizacidon de recursos y Nuevas vias de integracion
hidrogeno eficiencia por explorar
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