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DISENO BOMBEOS DE AGUA BRUTA

Introduccion: Esquema de una EDAR

= Pretratamiento: Eliminacion de residuos solidos grandes
mediante rejas, tamices, y separacion de arenas y grasas
(desarenado-desengrasado) para proteger los equipos.

= Tratamiento Primario: Proceso fisico-quimico que utiliza la
decantacion para sedimentar sélidos mas pequefos y
eliminar materia organica flotante o suspendida.

* Tratamiento Secundario (Biologico): Bacterias y
microorganismos degradan la materia organica disuelta en el
agua en tanques de aireacion, seguido de una decantacion
para separar el fango bioldgico.

= Tratamiento Terciario (Avanzado): Eliminacion de
contaminantes especificos como nitrogeno, fosforo,
patogenos o solidos en suspension finos, incluyendo
filtracion y desinfeccion final (cloro o luz UV).
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DISENO BOMBEOS DE AGUA BRUTA
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Errores geométricos de disefio que afectan el rendimiento de la captacion

>
>
>

Y VY

Compuertas y valvulas de control de tamano insuficiente
Cambios bruscos en la direccion de flujo

Areas sumergidas con flujo a alta velocidad (ejemplo, difusores con angulo de divergencia
excesivo)

Suelo de sumidero escalonado
Vertederos sin provisiones para disipar la energia del fluido que cae

Cualquier diseno o modo de funcionamiento que nos lleva a una distribucion asimétrica del
caudal en el sumidero

Entrada de sumidero por encima del nivel del agua
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DISENO BOMBEOS DE AGUA BRUTA

Errores hidraulicos de disefio que afectan el rendimiento de la captacion

» Flujos de alta velocidad sobre aguas estancadas o de movimiento lento, provocando la
formacién de remolinos.

> Areas de flujo separado vy flujo transitorio.
» Caudales con alta velocidad (v>2 m/s)
» Ondas superficiales.

> Fluidos en caida libre.
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DISENO BOMBEOS DE AGUA BRUTA

Calculo del volumen util de una estacion : (VU )

PARAMETROS CLAVES A CONSIDERAR:

» Qentrada: ;Cual serd el maximo caudal que nos va a entrar en el pozo?

» Qb: Debemos considerar una bomba cuyo caudal sea mayor al Qe que hayamos considerado (Qb>Qe)
» Nmax: NiOmero maximo de arranques x hora.

Qb'60 Ejemplo Practico: Si se estima un caudal maximo de 50 l/s (3 m3/min)
FORMULA: Vu p— v se permite un maximo de 10 arranques/hora, el volumen Gtil
4-Nmax necesario es V,, = % =45

DIMENSION DE LA CAMARA: Obtenido el Vu, es importante tener presente el volumen muerto (la bomba debe tener
un espacio por debajo para poder succionar) y un cierto volumen de seguridad (sobredimensionar).
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[Caprari] DIMENSIONES DEL POZO e
. rr POZO CIRCULAR Q<350 lis
Pozos circulares de agua bruta
> Caudales <40 |/s S
» Considerar didmetro voluta de las bombas . }
» Respetar distancia entre bombas - “
» Respetar distancias bomba-pared L il L
» Sumergencia minima & g( L ]
» Distancia entre sumergencia minima de la Lmax ) T
bomba y entrada de agua \ c_@;% L
» Numero de arranques del modelo seleccionado N —_—
» Velocidad de entrada de agua en el pozo o0 e M
s S
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[caprari DIMENSIONES DEL POZO R

POZO RECTANGULAR Q>350I/s

Pozos rectangulares de agua bruta

ATENCION: en el caso de tanques con bombas en paralelo, el calculo se efectia con bombas identicas.

» Caudales >401/s " i
» Considerar diametro de voluta de las bombas e
> Respetar distancia entre bombas .
» Respetar distancias bomba-pared ]
. 7 . sez. X-X
» Sumergencia minima o el .
» Distancia entre sumergencia minima de la P ] i Je "
== . s 45 j
bomba y entrada de agua s M s ,
, . }/R_‘._/_ [e]e) Din ... Entrada

» Numero de arranques del modelo seleccionac w A e i
» Velocidad de entrada de agua en el pozo :
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Diseno pozo de agua bruta

EJEMPLO CONSIDERADO 50 I/sa 12 m.c.a.
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Peso nba | 3543 88 | kg
Cierre lado bomba | Lado motor
Vertical | BAKM/ 3"
Funcionamiento Continuo (S1)
LIMITES OPERATIVOS GARACTERISTICAS DE FUNGIONAMIENTO
TTquide bombeads Aquas resduale Caudal de servicio 75,95 I3
Temperatura mésx. llquida a0 3 Altura de Impulsién de servicio 12 ™
Densidad maxima 1 wa/dm® H (Q=0) | Hmax (Qmin] o8 [ 173 m
ma 1 mm¥/s Qmin [ Omax 11,46 | 74,4 Vs
Contenido méx. de ] % Potencia Punto de servicio 7,75
N° maximo 1 Méx. potencia B.54 [
Paso libre nd mm Rendimiento bomba_| Rend. qrupo. 75,85 65.6 %
nmersion minima 7855 mm Sentido de rotacién () Horario
MATERIALES ELECTROBOMBA Nimera bombas instaladas :!IE“ e
onda do n.d. CARACTERISTICAS MOTOR ELECTRICO

rida porta cierre

oporte cojinete i Potencia nominal 16,5 KW
Sujeta-cable Acero inox. nominal 50 Hz.

arcasa motor Hierro fundido Tension nominal A
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entrifugator de aceite T Tipologia motor | Clase de ai 3 H
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la/in Mn
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Tapa cabezal undido [ mae nd

Cuerpo undido Proteccién lérmica Kiixon

Rodete undido Tipo de DRYWET SYSTEM (aceite)

Soporte n i Grado de P68

Cierre mecanico lado bomba Carbura de si Antideflagrante. n.a

Hierro fundido Cable alimentacién [ Longitud NSSHOU- | 10 | m
Clerre lado motor Ci Clase de eficiencia | SF. E3 | nd.
Medida rendimiento segun [a IEC60034-2-1 |
oS, Facha
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Disefio pozo de agua bruta B

INCLUIDO BORNEROS ‘ PASAMUROS DN63

SELLADO CON ESPUMA POLIURETANO
SELLADO CON MORTERO + IMPERMEABILIZACION TUBO BOYAS
@300P.E.HD.

Disefo en planta segin ejemplo e o cceso Il p—— CAARA TRANGUIZAORA

VALVULAS 500X500. FUNDIDOS EN LA LOSA.

/ /— COLECTOR ENTRADA DN400

Calculo altura H1 (atil) | -

CONEXION CON

P.E.H.D DN300 PN10. . i |
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Disefo pozo de agua bruta _—

SELLADO CON ESPUMA POLIURETANG

TRAMPILLA DE ACCESD
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Averias frecuentes en bombas residuales

‘ANOMALIA: Cuerpo de la bomba perforado
DIAGNOSTICO:

o Caracteristicas fisico-quimicas no adecuadas del fluido bombeado, debido a fa presencia
excesiva de particulas en suspension (areng, imo, etc)
o Caudal con excesivos solidos en suspension abrasivos

SOLUCION:

o Verificar laidoneidad del fluido bombeado con especial atencion a las posibles variaciones en
la concentracionde particulas suspendidas alolargo deltiempo en funcion del ciclo de trabajo
v/ 0 las condiciones ambientales

* proporcionar sistemas de proteccion aguas arriba de la homba como dispositivos de filtracion
pOr SUCCioN

o verificar el correcto funcionamiento hidraulico de la bomba de acuerdo con las caracteristicas
de rendimiento y los limites informados en el manual

)
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Averias frecuentes en bombas residuales

ANOMALIA: Rotura de la pala del impulsor

DIAGNOSTICO:

¢ Laintegridad del espesor de la pared excluye todos los fenomenos que implican el
adelgazamiento progresivo de la pared, como el desgaste, la corrosion o la cavitacion.

* Lamorfologia de [afractura es atribuible alimpacto de cuerpos solidos arrastrados por el
fluido bombeado contra las paredes del impulsor

SOLUCION:
o verificar la idoneidad del fluido bombeado de conformidad con los requisitos especificos
informados en el manual
o verificar la idoneidad de [a aplicacion con especial atencion al tanque de recoleccion y el riesgo
de arrastrar cuerpos solidos en suspension en el fluido bombeado
¢ implementar sistemas de proteccion aguas arriba de labomba como dispositivos de filtracion
por succion
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Averias frecuentes en bombas residuales

DIAGNOSTICO:
Generacion de burbujas de vapor yfo gas disuelto en el interior de la bomba debido a una
insuficiente altura de aspiracion del sistema (NPSH disponible) causada por:
» Insuficiente altura de agua por encima de la aspiracion de la bomba, en instalaciones en
deposito/pozo.
» Insuficiente presion en el conducto de aspiracion de la bomba, en instalaciones con
tuberfa de abastecimiento.
¥ Obstruccion parcial de los filtros en el lado de la aspiracion de la bomba yfo el colador, lo
cual provoca una caida considerable en la altura del sistema.

POSIBLE SOLUCION:

Es necesario evaluar la aplicacion y la seleccion correcta de la bomba para asegurar que el
sistema garantice el valor de NPSH requerido por la bomba, de acuerdo con la curva especifica
facilitada por el fabricante.

El valor de NPSH requerido se incrementa proporcionalmente con el incremento del caudal, de
modo que a menudo es posible reducir el riesgo de cavitacion reduciendo el caudal. Se
recomienda la revision/limpieza periodica de os filtros y el colador. Se recomienda la supervision
de la altura disponible mediante un manovacuémetro instalado cerca de la aspiracion de la
bomba.

ASUNTO: Dano localizado en el rodete y/o alabes

| Ciclo de Formacion en equipos de EDAR
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Seleccion e instalacion de bombas

NG PUMPTUTOR: Programa de seleccién
PUMPGRAPH: Curvas certificadas ISO
SPARESTUTOR: Despieces completos de bombas
PUMPDRAW: Diseno AUTOCAD equipos
PUMPLITERATURE: Manuales completos
PUMPEDUCATOR: Tutoriales instalacion y
mantenimiento de equipos.

YVVYVVY

Catalogos técnicos disponibles en nuestra pagina
web www.caprari.es
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@ Encuentra la mejor solucién para tus necesidades.

iproporciona una plataforma digital para ofrecer a sus clientes servicios y asistencia completos.

ite completa y facil de usar, constantemente actualizada y disponible en linea las 24 horas.
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NEXT GENERATION

PumpGraph

PumplLiterature
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Curva de una bomba |La importancia de una correcta seleccidon

Caudal minimo,

vida atil aceptable Comienzo
Incremento de los rodamientos de recirculacion
de tem%eratura y el cierre gndzgtc;e:d: Punto
v & mas eficaz
v de caudal

. Cavitacion,
Ruido durante o vibracién intensa
la operacidn, Limite de caudal j =
picos de cavitacién, minimo para cavitacion A
vibracién intensa del rodete y desgaste Entrada sin golpes
al rodete en
la succién

ALTURA

Caudal Caudal Caudal
térmico intermitente continuo y estable
minimo minimo minimo
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. CURVAS o
Ecapra" CARACTERISTICAS GEEEEE(©))

Tension | 400 | ¥ | _Frecuencia 50 Hz Caudal req. 120U Altura de impulsion 10m
Potencia__| 165 | KW | __N° polos 4 Modelo KCA200NL+016542N3

BOMBAS DE AGUA BRUTA

Curva de una bomba residual

» BEP: Punto de maximo equilibrio Q/H/consumo energético, lo
gue minimiza desgaste.

» NPSHr: Presion minima en la succiéon para evitar cavitacion

» Altura de cierre: Altura maxima que alcanza la bomba a Q=0

» Tipo de impulsor

> Paso libre de sélidos

IMPORTANTE: En una bomba residual es critico una buena
adaptacion del paso libre de sélidos y evitar operar en los
extremos de las curvas para prevenir desgastes y vibraciones

I Ciclo de Formacidn en equipos de EDAR
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Tipologia de bombas residuales

» TRITURADOR: Solidos orgéanicos y aguas
residuales domeésticas.

> VORTEX: Alto contenido de sélidos y
materiales fibrosos, ofrece poco
rendimiento.

» CANAL: Aguas residuales tratadas o poco
cargadas, de alto rendimiento.

» BIPALA ABIERTA: Ofrece las bondades del
rodete vortex y rodete de canal.

KCT
vortice + trituratore
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Nuevo modelo bomba residual CAPRARI KCA+

ISF

DRYWET SYs7TeM

o
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Nuevo modelo bomba residual CAPRARI KCA+

4 567810 20 30 40 60 80100 Q[m3/h] 400 600 1000 2000 40006000

La serie KCA amplia y optimiza nuestra gama de productos 1
para el tratamiento de aguas residuales, y compite al mas s [
alto nivel en el mercado. ; s
Nuestros motores Energy, de fabricacién propia, alcanzan . |
una potencia de hasta 180 kW, lo que nos hace mucho mas s <
competitivos. \

“ \ Ft]
La introduccion de diferentes metalurgias (impulsores de o \
acero inoxidable) con tamafios DN mas grandes (400/500) 2 i |
con multiples configuraciones (monofasico, version KKCA s J
con motores de superficie IE3/IE4) nos conecta con E T— .
multiples segmentos de mercado. W2 s aseren o %w meow m wwomo m
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Nuevo modelo bomba residual CAPRARI KCA+

La gama K+ ENERGY se amplia con los nuevos
modelos de electrobomba KCA con rodete bipala
abierto, que aseguran rendimientos excelentes
uperiores al 80%.

RODETE DE ALTA

EFICIENCIA
onstruccion abierta de doble I ;
; _eficiencia superior al 80%. YS ‘

esistencia al desgaste: Nuevo sistema de ajuste rodete

FIXING SYSTEM
TEMA DE REGISTRO montaje y mantenimiento

DE RODETE en menos de 1 minuto
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Nuevo modelo bomba residual CAPRARI KCA+

@ %‘.’- « Construccion abierta de doble canal: eficiencia
DRYWET SYSTEM superior al 80%.
= - Maxima resistencia al desgaste: fundicion endurecida

- Ajuste sencillo del disco rodete
mediante tornillo externo
= Mantenimiento simplificado

'3 | SISTEMA ANTI-CLOGGING

= Antiobstruccion: disco rodete ranurado
- Maxima seguridad de funcionamiento
patente Internacional

)4 | SISTEMA DE REFRIGERACION POR ACEITE

Un modelo de bomba para todaé las aplicaciones
ncionamiento S1 en camara seca

2DE EFICIENCIA IE3

ientos eléctricos
cos reducidos
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EQUIPOS PARA LA DEPURACION

Soluciones Caprari
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EQUIPOS PARA LA DEPURACION

. | ACELERADORES DE
Soluciones Caprari FLUJO Y AGITADORES

Caudal hasta /54890
Empuje Axial hasta  m 3725

Potencia hasta kW 18,5
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EQUIPOS PARA LA DEPURACION

Soluciones Caprari
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EQUIPOS PARA LA DEPURACION

AGUAS DE
TORMENTA

Soluciones Caprari
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BOMBAS DE AGUA BRUTA

= 5

Referencias

Rehabilitacion estacion Dhraa Tammar

(TUNEZ)

» Q total=223 /s / Hm=32 m.ca.
» 4 unidades de 26 kW
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Referencias

Depuradora de Nosedo
(ITALIA)
/5 bombas serie K+ (hasta 25 kW)
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Referencias

Puerto Bands
(ESPANA)
» 2 unidades serie K+ DN300 (34 kW)

» Proyecto llave en mano

AGUASRESIL
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BOMBAS DE AGUA BRUTA

- DI
=

&

- = ,
- n;n . :y::’ “’ ; 7
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a_ » ) ) % 4
bl i”_,, VI x
S e = 3

Referencias

AVE MURCIA-NONDUERMAS
(ESPANA) =gt S8 2l

> 4 unidades serie K+ DN250 (42 kw) | SeiaPaliip
» Disefo y proyecto llave en mano 7 |5 ;

o
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