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TARJETA DE
VISITA

Fuente: IStock
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Tarjeta de visita: Planta Experimental de Carrion de
los Céspedes (Sevilla) (1990-2021)

Inauguracion: 1990
: Extension: 41.000 mz2
Unidades de tratamiento: > 40

L Parcela ensayos reuso agricola: 6.000 m2
N ' +12.000 m2(olivar)

.« Laboratorios
Aulas de formacion
Estacion meteorologica (AEMET)

¢ Gestion: AMAYA (2023)

https://www.youtube.com/watch?v=SgDTQ3
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https://www.youtube.com/watch?v=SqDTQ3vcAlc
https://www.youtube.com/watch?v=SqDTQ3vcAlc

Tarjeta de visita: experiencia profesional en
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Tarjeta de visita: publicaciones

S e 2008

[3]

MONOGAATICOS AGUA EN CENTROAMERICA

MANUAL DE DEPURACION DE
AGUAS RESIDUALES URBANAS

2010 -«

BOLIVIA
Manual para la implantacién 2016 A MARN e R s
de sistemas de depuracién ‘\@/ JrEmR % Lag'

en pequefias poblaciones

Recomendaciones para

la seleccion de tratamientos de
depuracion de aguas residuales
urbanas en la Republica de El Salvador

Manual para la implantacién de sistemas de depuracién en pequefias poblaciones

ill
!!

Guia técnica para

la seleccioén y diserio

de lineas de tratamiento
de aguas residuales
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Tarjeta de visita: Centro Internacional de Investigacion y
Desarrollo en Aguas Residuales en Altura (CIIDARA, Oruro, Bolivia)

> Lagunas de Estabilizacion: 50 m3/d

> Humedales Artificiales: 20 m3/d

> Lombrifiltro: 10 m3/d

> Filtro Anaerobio de Flujo Ascendente (FAFA): 10 m3/d
> Reactor Anaerobio de Flujo Ascendente (RAFA): 20 m3/d
o Filtro Percolador: 40 m3/d

> RAFA + Filtro Percolador: 20 m3/d

o Contactor Bioldgico Rotativo (CBR): 40 m3/d

> Aireacion Extendida: 60 m3/d

° Laboratorios

° Aulas de formacion

> Parcelas reuso agricola

o Estacion meteorologica

Superficie: 5 hectareas

Comportamiento de los tratamientos de aguas
residuales urbanas en altura (3.745 m.s.n.m.)
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Centro Internacional de Investigacion y Desarrollo en
Aguas Residuales en Altura (CIIDARA, Oruro, Bolivia)
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Eliminacion (via aerobia) de la materia organica
- disuelta y coloidal de las aguas residuales
11

Oxidacidn LODOS
COHNS + Bacterias + O, =» CO, + H,0 + Nuevas bacterias + Energia

AGUA RESIDUAL

-

BACTERIAS

-

OXIGENO (AIRE)

AGUA DEPURADA
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Eliminacion (via aerobia) de la materia organica
n disuelta y coloidal de las aguas residuales

I =

Brazo de Distribucién

Medio Filtrante
S: Eﬁ{,::,i?ggjg 3 Soporte Medio Filtrante
Q. « N 7
A e gD
x::i::l:: Tuberia de Alimentacién
dliuene — —_—
FILTROS PERCOLADORES

ROTOR EJE

LODOS ACTIVADOS

INFLUENTE
——

EFLUENTE

PROCESOS DE BIOMASA EN SUSPENSION

REACTOR

CBR

-5 A PROCESOS DE BIOMASA ADHERIDA (BIOPELICULA)
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Contactores Biologicos Rotativos (CBR)

Proceso de biopelicula en el que los microorganismos se hallan adheridos a un

material soporte, que gira (1-3 rom) semisumergido (aproximadamente el 40% de
su superficie) en el agua a depurar.

La pelicula de biomasa bacteriana emplea como sustrato la materia organica soluble
presente en el agua residual y toma el oxigeno necesario para su respiracion del aire
atmosfeérico, durante la fase en que el soporte se encuentra fuera del agua.

Un 90% de la biomasa activa se encuentra adherida al rotor.

Cuando el espesor del biofilm alcanza unos 3 mm se produce su desprendimiento natural
(lodos), que se retiran en la etapa de sedimentacion secundaria.

~

ROTOR EJE

INFLUENTE

EFLUENTE

i _[§) acopat  yn®amed CBR
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BIODISCOS

Tipos de CBR

BIOCILINDROS

- s
AGUASRESIDUALES.INFO @) ACODAL un-e )
~— Sl oo —F d med EDAR Limiidn (La Coruia)




Contactores Biologicos Rotativos (CBR): Biodiscos

ROTOR EJE

INFLUENTE

e
EFLUENTE

REACTOR
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Contactores Biologicos Rotativos (CBR): Biodiscos

12-15 mm.

Distanciadores

165 mm
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Disposicion de los Biodiscos: etapas

Numero de etapas:
g De 2 a 4 etapas




Disposicion de los Biodiscos: cubiertas

Biodiscos en la PTAR de Laguna de Negrillos, (Ledn, Espaiia) Biodiscos en la PTAR Trassierra 1, (Cérdoba, Espaiia)
(UNFAMED). (UNFAMED).
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1.- PRETRATAMIENTO 2.- TRATAMIENTO 3.- TRATAMIENTO 4.- DECANTADOR
PRIMARIO BIOLOGICO SECUNDARIO
* Desbaste * Tanque Imhoff * Biodiscos UNFAMED * Estatico
* Tamizado * Decantador Primario (CER) * Lamelar
* Desarenado * Fosa Séptica

} : $ ‘

MEDIDOR DE CAUDAL

COMPUERTA

REJA AUTOMATICA
DE GRUESOCS
MEDIDOR DE CAUDAL

Diagramas de flujo gg JUEE —

EFLUENTE TRATADO
A DISFOSICION FINAL

5
PURGA DE FANGOS
I ‘Pulgadeﬁanooca'l‘anqusmrdl | é
- TUBERIA DE BYPASS - > g g
- " :
______ i
LINEA DE AGUA LINEA DE RECIRCULACION DE LODOS LINEA BY-PASS

A TANQUE IMOFF

C/ Velazquez, 53 28001 Madrid +34 912 983 470 unfamed@unfamed.com www.unfamed.com lm med
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Biodiscos: diagramas de flujo

Sedimentador
primario

Sedimentador
secundario

Al

Afluente—{ Pretratamiento ——

:\ 1 F Efluente
! aguas

Contactor —— =" residuales
Biologico Rotativo tratadas
> » Purga de lodos
Tanque Imhoff Sedimentador
......... secundario
Afluente —{ Pretratamiento - » s
Efluente
aguas
_ Contactor residuales
Biologico Rotativo tratadas

Purga de lodos
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Rendimientos

shutterstock.com - 2695878129
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Biodiscos: rendimientos

_ Tratamiento primario Rendimiento global

Solidos en suspension (%) 55-65 85-95
DBO, (%) 25-35 85-90
DQO (%) 25-30 80 - 85
N, (%) - 20- 35
P (%) - 20- 30
Coliformes fecales (u. log) - 1
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Apuntes de
diseno

shutterstock.com - 1608526129
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Diseno de los Biodiscos

Valores

Datos de ‘ Parametros de recomendados de
partida disefio — los parametros de

l diseno

DISENO
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Parametros de diseno de los Biodiscos

n Carga organica superficial
Carga organica superficial (C_.) (g DBO./m2.d) = Caudal (m3/d) x [DBO.] (g/m3) / S (m2) =
Q, x[DBO.]/S

Conocido el Caudal medio (Q,,) (m3/d) y la Concentracion de DBO, [DBO.] (g/m3) de las
aguas residuales a tratar y fijado un valor de la Carga organica superficial (g DBO./m2.d),

nos permite calcular la Superficie (S) (m2) del rotor:

S (m2) =Q,, (m3/d) x [DBO.] (g/m3) / C_, (g DBO./m2.d)
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Parametros de diseino de los Biodiscos
n Carga organica superficial

Parametro Valor

Sélo eliminacién de DBO, (no nitrificacion)

Carga organica total: Por debajo de 1.000
- 2 etapas <8 g DBO,/m2.d h.e. se disminuye
* 3 -4 etapas <10 g DBO,/m2.d progresivamente la

ATV-DVWK — A 281 E carga superficial de

Para eliminacion de DBO, y nitrificacion
DBO. y de NTK,

Carga organica total:
h 4 g DBO./m2.
« 3 etapas <8 g DBO./m2.d asta 4 g DBO,/m2.d

<1,6 g NTK/m2.d y hasta
« 4 etapas 1,2 g NTK/m2.d
<10 g DBO./m2.d

<2 g NTK/m2.d
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Parametros de diseno de los Biodiscos
Modelos de Biodiscos UNFAMED

1,60

1,95

230

2,55

295

3,60

e
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66
46
56
6,6
46
56
6,6
46
56
6.6
46
56
6.6
46
56
6,6
46
56

ncomu

1.336
1.567
1.879
1.950
2432
2914
2.790
3.480
4172
3482
4346
5.209
4622
5.738
6.868
1.243
9.038
10.843
8.770
10.945
13.120

®amed

de-l-(-‘l

O 5
0,75
0,75

= Capacidad de los Biodiscos
1.1

UNFAMED por linea de tratamiento:

1.5

2 hasta 600 m3/d

27 Superficie: 15.332 mz2

2.2
- Potencia instalada: 7,5 kW
i
40
556
556



Diseno de los Biodiscos

n Volumen de la Cuba de los Biodiscos

ROTOR EJE

INFLUENTE
—

- EFLUENTE

et T

"REACTOR

Para compensar los picos de caudal de las aguas a tratar, se recomienda un
volumen minimo de la Cuba de los Biodiscos de 4 L por cada m2 de rotor
(ATV-DVWK - A 281 E)
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Diseno de la Sedimentacion Secundaria

Sedimentador _— e e Ee e =
primario Sedimentador
secundario

Afluente—

Pretratamiento

\ : Efluente
\e aguas

residuales
tratadas

» Purga de lodos

ATV-DVWK-A 281 E

Valor

Carga hidraulica a Qmax (m/h) <0,8

Tiempo de Retencion Hidraulica a Qmax (h)

>2,5
Carga sobre vertedero Qmax (m3/m.l . h) <15
-
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Mi historia con
los CBR
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Mai historia con los CBR
Planta Experimental de Carrion de los Céspedes (Sevilla)

Inauguracion: 1990

Extension: 21.000 m2

Capacidad de tratamiento: 150 m3/d
Unidades de tratamiento: 5
Laboratorios

Aulas de formacidon

Estacion meteoroldgica (AEMET)

Gestion: Direccion General de Obras
Hidraulicas (Junta de Andalucia)
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Mai historia con los CBR
Planta Experimental de Carrion de los Céspedes (Sevilla)

3

BIODISCO

17 discos de PRFV de @ 2 m, separados entre si 3 cm

BIOCILINDRO

@ 2 m, anchura 0,5 m, y en su interior trozos de
tubo corrugado de PVC
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Mi historia con los CBR

Planta Experimental de Carrion de los Céspedes (Sevilla)

/ 2 AN
// e “'. ¢ ,
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1997

TURBO-DISC (ECOPLAST IBERICA S.L.)
Modelo: PACKAGE 100 HAB EQ

e Diametro: 1,0 m

= o Longitud: 1,6 m
BRSNS . Syperficie para la fijacién bacteriana: 355 m2
nsesonesivo_(8)ACODAL  yun®amed  « Potencia motorreductor: 0,37 kW




Mi historia con los CBR
Planta Experimental de Carrion de los Céspedes (Sevilla)

£ '
TURBO-DISC (ECOPLAST IBERICA S.L.)

Modelo: 250/300/1

e Diametro: 2,20 m

e Longitud: 3,00 m

 Superficie para la fijacion bacteriana: 3.300 mz2
» Potencia motorreductor: 0,75 kW
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Mi historia con los CBR

E.D.A.R TRASIERRA 1 (Cordoba, Espana )

2021

@) AacobAL  yn®amed




2010 2016

MARN
@‘ Ministe: \od Medio Ambiente
\’ £y Recursos Naturales

Recomendaciones para

la seleccion de tratamientos de
depuracion de aguas residuales
urbanas en la Republica de El Salvador

Manual para la implantacién
de sistemas de depuracién
en pequenas poblaciones

M ARN Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales

-
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Mi historia con los CBR: publicaciones

2021

BOLIVIA
eSS Focun

VICOMBNESTERIO D& POTABLE
\ SAMEARBENTO BASEO

Guia técnica para

la seleccion y diseno

de lineas de tratamiento
de aguas residuales



Mi historia con los CBR en América Latina

N
AGUASRESIDUALES.INFO @] ACODAL

NN RSOGAGON COLOMBIANA DE INGENIEAIR
v e SANITAGIA ¥ AYBIENTSL




7@\

AGUASRESIDUALES.INFO

N = jisr1955@gmail.com

://www.linkedin.com/in/juan-jos%C3%A9-salas-
rodr%C3%ADguez-m%C3%A9dico-del-agua-

Gracias
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https://www.facebook.com/juanjose.salas.969
https://www.iagua.es/blogs/juan-jose-salas

