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2. Ciclo . MasterClass
I TELWESA: Quienes somos? patrocinada por:

it WEHRLE
TELWESA

0

/| WEHRLE

v
©| TELWESA

B Operacion, mantenimiento & consultoria

m Disefo, construccion y operacion de plantas piloto

® Venta de recambios y consumibles

®m Alquiler de plantas maviles de UF, Ol y NF



2. Ciclo o o MasterClass
Masterdass Casos de éxito con lixiviados

patrocinada por:

5| WEHRLE
& | TELWESA
Hibrido MBR+NF/RO/AC

recomendado!!!
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Casos de éxito con lixiviados

DIRECT-RO
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- - g

| Y
N A T
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Y

Lixiviado

recomendado!!!

Descarga
directa

MasterClass
patrocinada por:

¥f| WEHRLE
©| TELWESA

Hibrido MBR+NF/RO/AC
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Lixiviado
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Descarga
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2. Ciclo Blanta mévil o ratamiento d MasterClass
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2. Ciclo , o , MasterClass
Eiostarcl cs P.szm.ta maovil osmosis |nver§a para trNatamlento de patrocinada por:
HUSEDUAEITO lixiviados: COGERSA (Asturias, Espaia) ¥ WEHRLE
Q| TELWESA

®m Cogersa, gestiona el 100% de los residuos de Asturias

B Empresa publica, referente de gestion de residuos en

Espaia

B Tratamiento de lixiviados mediante biomembrat
B Crecimiento de vertedero, incremento de lixiviados

® Licitacion ampliacion, requiere tiempo

m Balsas llenas. Necesidad de tratamiento inmediato

COGERSA




2. Ciclo Blanta mévil . ratamiento d MasterClass
de H .
Masterclass dnta MOoVIlI 0SMOSIS INvVersa para tratamiento de patrocinada por:

rooRETNES D lixiviados: COGERSA (Asturias, Espafia) X5 WEHRLE
Q| TELWESA

Valores
Valor medio Valores limite
Pardmetro 0
mensual
LETET T unidades valor valor valor
I—T— remesi
medio medio méximo
us/em 30000 i TELWESA
mensual diario puntual
Alcalinidad mmol/I 245
| Temperatura [N
Solidos totales me/L 11000 < <40 <40 20 <20
sclidos totales volatiles me/L 3000 _ : Giald Giald 6iala 62
Conductividad 16000 16000 30000 <2.000
me/L 50 S —
me/L 15 20 50 <
me/L o5
“ mg/L 5 5 15 <1
L 4000
Gceilesyigrasas me/L L5 Materia sedimentable mg/L 2 2 10 0
Nitrégeno Total mg/L 2800 DBOS mg/L 300 300 400 <250
“ mg/L 3000 “ meg/L 1100 1200 1600 <1.100
mg/ s mgll 50 55 %0 <50
[ asenio [N 200 melL ) 1 o o
/! 300 mgl 03 03 08 <03
e/ < me/L 5 5 s <
e/ 2400 /L 10 10 12 No*
e/ <10 mgl 002 002 03 <00
T T I I N S
e/ 700 mglL 08 08 4 <08
me/L <06 mg/L [ 08 0g 3 <08
meP/L 17 _m e = - L
L 5] 5 10 <5
[ o [ 4000 —
[ dero [V 3 3 6 <3
e/ 1
mgll 08 08 1 ND*
[ niwe [ 180 —tenenee
[ pomo | I e e
DR .. R o e e e s
me/L 2000 mg/L 03 03 0,8 <0,3
[ seenio [T < T et oos oos 03 nor
[ suees (R e [ sufuos [T 1 1 2 <
T o 05 T . 3 6 <
T 250




2. Ciclo Blanta mévil . ratamiento d MasterClass
de H .
Masterclass dnta MOoVIlI 0SMOSIS INvVersa para tratamiento de patrocinada por:

rooRETNES D lixiviados: COGERSA (Asturias, Espafia) X5 WEHRLE
Q| TELWESA

Valores
Valor medio Valores limite
Pardmetro 0
mensual
LETET T unidades valor valor valor
I—T— remesi
medio medio méximo
us/em 30000 i TELWESA
mensual diario puntual
Alcalinidad mmol/I 245
| Temperatura [N
Solidos totales me/L 11000 Temperatura C <40 <40 <40 <40
--IE- = 6a9 6a9 6a9 6-7
Sélidos totales volatiles mg/L 3000 _ . 7
Conductividad 16000 16000 30000 2.000
. o onsucunees R < = 6 +6 meses operacion
me/L 15 20 50 <
mg/L 675 /L 3 3 - 1
idrocarburos mg, <
[ o0 | L 4000
Aceites y grasas mg/L 15 L 2 5 10 o u 36 000m3 tl"atadOS
m/t 2800 I T T T .
“ mg/L 3000 “ meg/L 1100 1200 1600 <1.100
mg/ s mgll 50 55 %0 <50
[ asenio [ 200 me/L ) 1 o o
/! 300 mgl 03 03 08 <03
e/ < me/L 5 5 s <
e/ 2400 /L 10 10 12 No*
e/ <10 mgl 002 002 03 <o
T iV S
/! 700 mgl  og 08 4 <08
me/L <06 mg/L [ 08 0g 3 <08
meP/L 17 _m e = - L
L 5] 5 10 <5
[ o [ 4000 —
; [ dero [V 3 3 6 s
e/ 1
mgll 08 0g 1 ND*
[ niwe [ 180 —tenenee
DR .. R o e e e s
Pataslo me/L 1200 T 03 03 05 ND*
I o 200 [ pomo  [NEEVVREIENNY 03 08 <03
[ seenio [T < T et oos oos 03 nor
[ suees (R e [ sufuos [T 1 1 2 <
T o 05 T . 3 6 a
T 250
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Pardmetro

Conductividad

Alealinidad
Solidos totales
Sélidos totales volatiles
Sélidos en suspension
B!

o

>
o
o 5
S
o @
= «

(=]

rasas

6geno Total

carburos

Bario
Cadmio
Cloruros
Cianuros totales
Cobre
Cromo total

Cromo hexavalente

Fésforo total

Mercurio

Potasio

Valor medio

mensual
Pardmetro

Temperatura

Valores
Valores limite

Planta mdvil osmosis inversa para tratamiento de
lixiviados: COGERSA (Asturias, Espaia)

MasterClass
patrocinada por:

| WEHRLE
S| TELWESA

Conductividad

pH

Aceites y grasas
Hidrocarburos
Sélidos en suspension
Materia sedimentable
DBOS

Nitrégeno amoniacal
Aluminio
Arsénico

Bario
Boro
Cadmio
Cianuros totales
Cobre
Cromo total
Cromo hexavalente

=2
5
g S
=
D
a
t4 I

unidades valor valor valor
Permeado
medio medio méximo
TELWESA
mensual diario puntual
5 <40 <40 <40 <40
©a9 ©a9 a3y -
16000 16000 30000 <2.000
15 20 50 <1
] 5 15 <
mg/L 150 150 500 0
mg/L 2 2 10 0
mg/L 300 300 400 <250
mg/L 1100 1200 1600 <1.100
mg/L 50 55 60 <50
mg/L 1 1 10 ND*
mg/L 03 03 0,8 <0,3
mg/L 5 5 5 <5
mg/L 10 10 12 ND*
mg/L 0,02 0,02 0,3 <0,02
mg/L 03 03 1 <0,3
mg/L 0,8 0,8 4 <0,8
mg/L 0,8 0,8 3 <0,8
mg/L 0,1 0,1 0,5 <0,1
mg/L 0,8 0,8 3 ND
mg/L 0,5 0,5 1 <0,5
mg/L 5 5 10 <5
mg/L 3 3 6 <3
me/L 08 08 1 ND*
mg/L 0,01 0,01 0,05 <0,01
mg/L 0,8 0,8 Bl <0,8
mg/L 0,3 0,3 0,5 ND*
mg/L 0,3 0,3 0,8 <0,3
mg/L 0,08 0,08 0,3 ND*
mg/L 1 1 2 <1
mg/L 3 3 6 <3
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Pardmetro

Salidnc en susnencidgn

DBO,

Valor medio

mensual

6geno Total

carburos

Bario
Cadmio
Cloruros
Cianuros totales
Cobre
Cromo total

Cromo hexavalente

Fésforo total

Mercurio

Potasio

Sulfatos

85
uS/cm 30000
mmol/I 245
mg/L 11000
mg/L 3000
mo 0
mg/L 675
mg/L 4000
mg/L 2800
mg/L 3000
mg/L 5
g/l 200
g/l 300
pe/l <5
g/l 2400
pe/l <10
pg/l 16
g/l 700
mg/L <0,6
mg/L 0,9
mg P/L 17
mg/L 4
g/l 4000
ug/l 1
g/l 180
pe/l 18
mg/L 1200
mg/L 2000
pg/l <5
mg/L 20
mg/L 05
g/l 250

Pardmetro

Temperatura

Conductividad
Aceites y grasas
Hidrocarburos

Sélidos en suspension

viateria seaimentanie

geno amoniacal
Aluminio
Arsénico
Bario
Boro
Cadmio
Cianuros totales
Cobre
Cromo total
Cromo hexavalente

2
B
o
©

=2
5
g S
=
D
a
t4 I

unidades

°c

HS/em
mg/L
mg/L

Planta mdvil osmosis inversa para tratamiento de
lixiviados: COGERSA (Asturias, Espaia)

Valores
Valores limite

valor
medio
mensual
<40
6a9
16000
15

150

valor
medio
diario
<40
6a9
16000
20

150

valor
méximo
puntual
<40

6a9
30000

Permeado

TELWESA

<40
6-7
<2.000

mg/L

mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L

0,02
0,3
0,8
0,38
0,1
0,8
0,5

0,8
0,01
0,8
0,3
0,3
0,08

0,02
0,3
0,8
0,38
0,1
0,8
0,5

0,8
0,01
0,8
0,3
0,3
0,08

0,05

0,5
038
0,3

<0,02
<0,3
<0,8
<0,8
<0,1
ND
<0,5
<5
<3
ND*
<0,01
<0,8
ND*
<0,3
ND*
<1
<3

MasterClass
patrocinada por:

WEHRLE
TELWESA




2. Ciclo Blanta mévil . ratamiento d MasterClass
de i .
Masterclass dnta MOoVIlI 0SMOSIS INvVersa para tratamiento de patrocinada por:

e lixiviados: COGERSA (Asturias, Espafia) X5 WEHRLE

. Valor medio
Parémetro
mensual

24
©| TELWESA

Valores
Valores limite
LETET T unidades valor valor valor
T —
medio medio méximo
uSfem 30000 i TR
mensual diario puntual
Alcalinidad mmol/I 245
| Temperatura  JENNR
Solidos totales me/L 11000 < <40 <40 20 <20
Sélidos totales volatiles mg/L 3000 — . Giald Giald 6iala 62
Conductividad 16000 16000 30000 <2.000
me/t 50 — —
me/L 15 20 50 <
me/L &7
“ mg/L 5 5 15 <1
L 4000
ceilesigrasas me/L 05 Materia sedimentable mg/L 2 2 10 0

fusogeno Lot " mglL 300 300 400 <250

S|
&
o
g

Hidrocarburos me/L > Nitrégeno amoniacal
Arsénico pg/! 200 Aluminio
g/l 300 Arsénico
ne/l s me/L 5 5 s s
v/l 2400 mg/L 10 10 12 ND*
ue/l <10 mgl 002 o0 0w o
s i 03 03 1 <3
ue/l 700 mgl 08 08 4 <08
me/L <06 mg/l 08 08 3 <08
[ oo [N a mgl 05 0s 1 <05
I o o 1
ne/l 1 — y y £ =
mg/L 0,8 0,8 1 ND*
“ ue/l 180 mg/L 0,01 0,01 0,05 <0,01
[ om0 18 T o8 s s
[ soio [N 2000 mgl 03 03 08 <03
[ selenio [ s mg/l 008 008 03 No*
me/L 2 — 1 1 2 a
[ sues A 0s me/L 3 3 5 <
T 250




2. Ciclo , . . , MasterClass
- de Planta movil osmosis inversa para tratamiento de
Masterclass

lixiviados: COGERSA (Asturias, Espaia)

patrocinada por:

WEHRLE
TELWESA
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0




2. Ciclo o o MasterClass
e B8 Casos de éxito con lixiviados patrocinada por:

AGUASRESIDUALES.INFO @ WEHRLE
©| TELWESA

. 2 g = ' M' e " & - o e ) —',‘J_ 4 i P o - m
b . ; -~ g

=, . %“s ™ “

" : ] ™
F oo 7,{"’ P P a5

| i - -~ XN 3
.. B e h‘\": N

Lixiviado

DIRECT-RO Hibrido MBR+NF/RO/AC

i

recomendado!!!

Opciodn
&)
©
BIOMEMBRAT® plus

Descarga
Descarga
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® MasterClass
Masterclass MBR BIOMEMBRAT® + RO patrocinada por:
AGUASRESIDUALES.INFO @ WE H RL E
<& TELWESA

Lixiviado

100%
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. MasterClass
o 2 MBR BIOMEMBRAT® + RO patrocinada por:
| WEHRLE
&S| TELWESA

Lixiviado
100%

N Biorreactor ||
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MBR BIOMEMBRAT® + RO

Lixiviado
100%

= Biorreactor |

1000

NH-Ny NH-N en m g/l

100

MasterClass
patrocinada por:

X

WEHRLE

0l

Zonas de inhibiciéon por amoniaco NH;

TELWESA

N
b
™, INHBICION
N N TOTAL
N
™N
; =
NN Tt 0.3 gl
AN [ Inhibicion NH3-N
1 3 Sl I g — nql
’ N H las ~ NHa-N
i ——8mgl
SIN . : NH3-N
o an
s Inhibicibn d s 160 oA
e ¥ NH3-N
las
NQ, a NO,
h ™
TN
55 65 7 75 8 85 9 95




2 Ci MasterClass
Mgstecr!g:dgss MBR BIOMEMBRAT® + RO patrocinada por:
| WEHRLE
&S| TELWESA

Lixiviado
100%

s Biorreactor |ji I
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Masterclass
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Lixiviado
100%

S Biorreactor |il

MasterClass
patrocinada por:

N

7| WEHRLE

||

TELWESA




Toai€®  MBRBIOMEMBRAT® + RO g bl
et ¥ WEHRLE
Q| TELWESA
Proceso MBR BIOMEMBRAT®
Membranas cross-flow
Permeado
Lodo ImmmmRetenido

GV PP 0o qred o QPP o gred 0 @
e

».' --'-;','.,-".»

[
GP s P o bovp s P 1 8080 @

Membrana

Permeado
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Lixiviado

100%

MasterClass
MBR BIOMEMBRAT® + RO

patrocinada por:

7| WEHRLE
TELWESA

[0) |65

§ Biorreactor | ]




MasterClass
MBR BIOMEMBRAT® + RO patrocinada por:

WEHRLE
TELWESA

. Ciclg
Masterclass
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0

Lixiviado
100%

fouling
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Masterclass
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Lixiviado
100%

" Ultrafiltracion

= Biorreactor |

MasterClass
patrocinada por:

X

WEHRLE

0l

TELWESA
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. MasterClass
Masterclass MBR BIOMEMBRAT® + RO patrocinada por:
| WEHRLE
&S| TELWESA

Lixiviado
100%

=== Biorreactor || = UItraf|ItraC|on
LI ¢ ] jsl]




2. Ciclo MasterClass
= de MBR BIOMEMBRAT® + RO patrocinada por:
Masterclass

¥f| WEHRLE
©| TELWESA

Lixiviado
100%

s Biorreactor | : — Ultrafiltracion : A Carbon activ i s
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Lixiviado

100%

MBR BIOMEMBRAT® + RO

S Biorreactor |jif

Alta calidad de efluente

— |t|;afi|aci6n

MasterClass
patrocinada por:

N

7| WEHRLE

o[

TELWESA

4 o505
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2. Ciclo MasterClass
N de MBR BIOMEMBRAT® + RO i :
Masterclass patrocinada por
AGUASRESIDUALES.INFO W
Factores que tienen impacto en la Osmosis Inversa o= d WEHRLE
©| TELWESA
Factores de impacto
h 4
[Daﬁina para membrana} [Afecta al ensuciamiento ] [Reduce rendimiento ]
[Scaling (inorg.)]
R * R
- Acidos - CaSoO, -presién osmot.
- cloro libre - CaCO, -TDS
- oxigeno libre - CaF, -conductividad
- disolventes - BaSO,
- bacterias - SiO,
- SrSO,
\_ / NN /

—— reducido o eliminado con un tratamiento MBR
T



2. Ciclo MasterClass

de MBR BIOMEMBRAT® + RO i .
Masterclass patrocinada por
AGUASRESIDUALES.INFO m
Factores que tienen impacto en la Osmosis Inversa o= d WEHRLE
©| TELWESA
Factores de impacto
h 4
[Daﬁina para membrana} [Afecta al ensuciamiento ] [Reduce rendimiento ]
[Scaling (inorg.)]
A 4 ¢ A
a0 ) o )
- Aetdos - CaS0, -presiomrosnTotT
- cloro libre - CaCoO; -TDS
- oxtgeretHbre - CaF, -conductividad
- disotventes - BaSO,
- boeterias - SiO,
- SrSO,
\_ / NN /

—— reducido o eliminado con un tratamiento MBR
T



2. Ciclo MasterClass
W SERHE MBR BIOMEMBRAT® + RO patrocinada por:
| /| WEHRLE
©| TELWESA
Lixiviado VertidoA
100% $ 95%

= Biorreactor |

Concentrados OI
30 %

&
<




MasterClass

RS M ClCIg MBR BIOMEMBRAT® + RO patrocinada por:
Masterclass 3
_ %5 WEHRLE

= TELWESA

=

Vertido
4 959,

Lixiviado
A

100%

a» Biorreactor (i : 4 Carbén activo

1 ] ¢] sl

Concentrados OI1

30 % N |
Osmosis inversa

Destilado INERTIS 25 %

&
<

PRODUCTO INERTIZADO
al vertedero

Evaporacion
+
Inertizacion
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Masterclass Planta de lixiviados de Pedret y Marza (Girona, Espana) patrocinada por:

WEHRLE
TELWESA

AGUASRESIDUALES.INFO
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MasterClass

patrocinada por:

—sr-Liclp Planta de lixiviados de Pedret y Marza (Girona, Espaiia)
Masterclass
=4
@
Caracterizacion de lixiviados del vertedero de Pedret y Marza
Lixiviado crudo Vertido Reduccion
Caudal diario a tratar 50 m3/d
DQO en la entrada 18.000 mg/I <125 mg/l >99%
DBO5/DQO <0,5
NH,-N 1.600 mg/I 10 mg/I >99%
TKN 2.000 mg/I 15 mg/I >99%
Cloruros < 6.000 mg/I < 2.000 mg/I 66%
Conductividad <25.600 puS/cm <2.000 pS/cm >99%

WEHRLE
TELWESA




2. Ciclo . L N MasterClass
Mastarclass Planta de lixiviados de Pedret y Marza (Girona, Espana) patrocinada por:

AGUASRESIDUALES.INFO :W WE H RL E
TELWESA

||

Planta de tratamiento integral de lixiviados:
BIOMEMBRAT + Carbén activo + Osmosis inversa + INERTIS

P Vertido
Lixiviado _ "
100% 95%

Concentrados OI
30 %

PRODUCTO INERTIZADO -

al vertedero

<+

Evaporacion
+ Destilado INERTIS 25 %

Inertizacién
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Mastarclass Planta de lixiviados de Pedret y Marza (Girona, Espana) patrocinada por:

WEHRLE
TELWESA

AGUASRESIDUALES.INFO

0

Cuantas personas son necesarias para la operacion y
mantenimiento?
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Mastarclass Planta de lixiviados de Pedret y Marza (Girona, Espana) patrocinada por:

3! WEHRLE
TELWESA

AGUASRESIDUALES.INFO

&

)

Cuantas personas son necesarias para la operacion y
mantenimiento?

Operador jornada completa

Part time manager




~2--Ciclg _
T L. Conclusiones

AGUASRESIDUALES.INFO

B Biomembrat® de Pedret y Marza garantiza alta eliminacion de N y generacion de
efluente de alta calidad para tratamiento terciario

B Reduccion de problematicas en tratamientos terciarios mediante Biomembrat ®
® La maxima calidad del efluente causa unos altos costes de operacion
® Alquiler de unidades moviles: disponibilidad inmediata. No capex

B Unidn Wehrle-Telwesa genera sinergia que permite operacion y OPEX dptimos

MasterClass
patrocinada por:

WEHRLE

TELWESA

0




MasterClass
patrocinada por:

WEHRLE
TELWESA

G

Muchas gracias
Qor su atencion.



