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“Monitorizacion de los parametros
determinantes para la caracterizacion del
agua residual y proteccion de procesos en EDAR”

Carlos Merino
Business Development Process Specialist
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MasterClass ®
patrocinada por:

Be Right™

1. Hach. Introduccion de
Empresa

2. Mediciones en influente:
Parametros alerta

3. Medida de materia
organica en agua residual

4. Medicion de nutrientes

5. Analisis de Toxicidad en
continuo
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Masterclass HACH: Presentacion corporativa patrocinada por:
> Danaher Water

> DANAHER Quality Group

. Grupo global de innovacion en ciencia 'y
tecnologia @ ®
. Fortune 200 Company

° > 20 OpCos operativas

«  60.000 asociados en todo el mundo (@ chemireat = McCROMETER \%ML

. 3 plataformas de negocio principales T s —
Ciencias de la vida ':ITRhOJAN Water ‘ ScitnTirie
Diagnostico
Soluciones ambientales y aplicadas




i CiclQ
Masterclass

AGUASRESIDUALES.INFO

HACH: Historia de crecimiento

©

DF LANGE

Dr. Bruno Lange founded his company
in 1933 in Berlin, Germany
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Clifford and Kathryn Hach started
in 1942 in Ames, lowa
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MasterClass ®
patrocinada por:

Be Right™

AQUATIC

Informatics

EZ series




~=- Cido  HACH: Completo portafolio de medidas en MasterClass
Masterclass patrocinada por:

s continUO

feccion
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Soluciones de laboratorio/equipo portatil

Cubetas LCK y otros métodos Hach Espectrofotometria

- § DR6000 — UV DR3900 - VIS
=Y | , , B
PO4, NO3, NO2, Fe, Mn, Al, NH4, TP, TN, TOC, COD, detergentes, SO4, ‘\g} SL1000
metales, DBO, etc. S
DR1900 - VIS (Chemkeys)
Turbidez HQ/HQd Series AT1000 - Titulacion aut.
pH, Conductivity, ORP, ISE B
2100Q Dureza
portable Alcalinidad
Cloro
TL23 FOS/TAC
O0Caros @8  Benchtop
TU5200 NEW HQ Series
Portable

MasterClass
patrocinada por:

(iac)

Be Right™

Fotometria

DR300

DR900

High-end Lab

Robot de
Laboratorio AP3900
TOC '
LICO

)
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Masterclass  |nfluente estandar de EDAR municipal patrocinada por:

AGUASRESIDUALES.IN

Nitrogeno
Total
12 - 15g N /HE

50 - 80 mg N/L Materia Orénica 6,5 - 8,
120g DQO / HE Conductividad

SS 800 - 2000pS/cm
Fésforo Total 500 - 750 mg DQO/L

90 g SS/HE
1,5 - 3g P /HE

150 -350 mg SS/L

8 -15 mg P/L
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Masterclass Los vertidos inesperados patrocinada por:

AGUASRESIDUALES.INFO Be Right™

Aguas con
baja carga

~ RainorSnow

S A Y | . -
\men : Waste Water ' Rural and

Surface Agricultural
Users

Residential
Users

= L

. ¥ ﬂll_:l.ﬁ[‘_'mp i i Treatment Plant

— Water

12::"!!!" - / |~ v N Intrusion marina
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Masterclass Consecuencias de vertidos inesperados MﬂfEﬁ;ﬂ%ﬁ?

AGUASRESIDUALES INFO Be Righ t

1/ Consecuencias en funcionamiento de planta y calidad
de efluente
2/ Afecciones a la biologia
3/ Tiempo y recursos para monitorizacion en lab y
recuperacion de eficiencia

Estos vertidos
pueden ser
toxicos o
representar
altas cargas
contaminantes
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Masterclass ¢ QuUE parametros? éCon qué impacto para la EDAR? patrocinada por:

AGUASRESIDUALES.INFO

®

¢Qué tipo de industria?

Be Right™

¢Qué contaminacién
descarga al colector?

Nitrégeno

Fosforo Toxicos

Materia Orgdnica

(ej : alim. / bebidas /
quimica / papel)

(ej : quimica /
metalurgia /
alimentacion)

(cloruros, pH, metales,

.)

(alimentacion / lactea /
guimica)

¢By-pass /tanque de

éRelacién CNP? |
emergencias?

éCumplimiento DQO?

¢Cumplimiento en
fésforo?

¢Cumplimiento en
nitrégeno?

¢Qué parametro es un
indicador fiable de
toxicidad?...

¢Ajustes de adaptacion
del Proceso?...

¢Ajustes de adaptacion
del Proceso?...

éAjustes de adaptacion
del Proceso?...

J
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Masterclass ~ Soluciones para entrada a EDAR

AGUASRESIDUALES.INFO

Muestreadores | ¥ Parametros avanzados

automaticos
EZ

Toxicidad

Parametros de |
“alerta” N — e

TOC TN TP ANALYZER

Biotector
TOC
TN/TP
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masterclass;  Muyestreo y medida en campo

AGUASRESIDUALES.INFO

Muestreadores
refrigerados
(resistentes al H2S)

Muestreadores
portatiles para
muestreo temporal




e ClElQ Soluciones de laboratorio

I\“'Mastercldaess
Cubetas Test adaptadas a
medidas en agua residual
DQO / TOC/ DQO en

muestras con alto >
contenido en sales = ———5 Espectro-

TN/NH,/NO,/ = = el fotémetros
NO,

TP/PO,

Cloruro

Metales traza (Cu, Zn,
Cd, Hg, Pb...)



-=. cdg  Medidas Electroquimicas:
Masterdass  nH, T°Cy ORP

Permiten identificar situaciones
anormales, derivas progresivas o
cambios bruscos

« Potencial indicador de un vertido
industrial

« Un pH extremo puede llevar a
limitaciones en el tratamiento (ej. :
coagulacion, floculacion,
tratamiento bioldgico...)

—

« Valores bajos de ORP corresponden
a condiciones anaerodbicas en el
colector

[
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-=. cdg  Medidas Electroquimicas:
Masterc®®®  Conductividad

Permiten identificar situaciones
anormales, derivas progresivas o
cambios bruscos

« Potencial indicador de un vertido
industrial (industria conservera,
salazones,...)

« Indicador de intrusion salina o
vertido de sal en carreteras

« Alta salinidad puede provocar lisis
celular y pérdida del tratamiento
bioldgico
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AGUASRESIDUALES.INFO

Sélidos en suspensién

Be Right™

Permiten identificar
situaciones anormales,
derivas progresivas o
cambios bruscos

Potencial indicador de un
vertido industrial
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masterdisss Medida de Materia Organica patrocinada por-
®
PARAMETRO MEDIDA PRINCIPIO MEDIDA GRUPO DE SUSTANCIAS Be F?ightTM
DBO consumo de 02 oxidacion DBO
demanda bioquimica bacteriana
de oxigeno
DQO de O oxidacion
demanda quimica | ¢ONSUMOOE L, guimica
de oxigeno
TOC ., oxidacion
, concentracion C .
carbono organico quimica
total
AbSOfbanCla Absorcion en medida de

UV espectro UV absorbancia UV DQO TOC




Absorption [%]
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“masterdass  M.0.: Absorbancia UV

Be Right™

Sencilla implantacion, medida
por sonda, sin reactivos

Solo mide materia organica
disuelta

Respuesta muy variable
segun compuestos organicos

UV-Visible Absorbramce Spectra of Airport Deicing Compounds (1000mg/I)

Imposible correlacion a DQO
en muestras con matriz
organica variable

UV Absorbance Spectra of Various Compounds

- 90
——Sodium Acetate 1000mg/| X

100
——Potassium Acetate 1000mg/| M‘
o 4\

—e— Sodium Carbonate (100mgC/I)

E \ ——Propylene Glycol 1000mg/I —=— Sodium Nitrite (L00mgN/I)
50

—Sodium Formate 1000mg/| 70 X

Humic Acid (100mgC/l)

Acetone (100mgC/l)

—— Ethanol (100mgC/l)

Absorbance (%)
a
o
| o1

l

\

]

1

ol b |
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D.L.. i B M

190 235 280 325 370 415 460 505 550 595 640 685 730

Wavelength (nm)
Wavelenght [nm]
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masterdass DeMmanda Quimica de Oxigeno

AGUASRESIDUALES.INFO

Analisis de DQO por valoracion de
redox después de digestion por
soluciéon de dicromato potasico en
acido, de conformidad con el
método ISO 6060

REACTOR &/ @ | - Tiempo de ciclo 40 min
.T"‘!TR_ACIVON ?

AN UNIDAD DIGESTI.C';.I‘\Ih .
i - Hasta 8 corrientes de muestra

« Incorpora reactivos a tratar como
residuos (mercurio, cromo)

EZ7000

white precipitate
sea water of silver chloride
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Masterclass (Cd rbOﬂO Orgénico TOtal

AGUASRESIDUALES.INFO

* Lamedida en continuo de COTfpresenta grandes ventajas frente la DQO:
tiempo corto de ciclo, sin interferencias quimicas, reactivos no
peligrosos,...

* El analizador Biotector esta disefiado para su trabajo ininterrumpido en e
aguas residuales. Al ser un meétodo directo con oxidacion de muestra es
posible una correlacién empirica con la DQO segun muestra.

[

* Medida de COT hasta 20.000 mg/L, con multiples rangos en cada I e 87000
analizador

* B7000i para COT hasta 6 canales de muestra b —

* B7000 COT TN TP la medida de COT y nutrientes para hasta 3 canales de ( D
muestra, también en multiples rangos TOC TN TP ANALYZER

Aplicaciones: Aguas Residuales Municipales e
Industriales

Biotector
B7000
Series




wasterdizss  Medida de COT con Biotector | - (ach

« Método patentado TSAO (Two Stage
Advanced Oxidation). Oxidacion por 9
radicales hidroxilo a temperature ambiente
en fase liquida

« Gran volumen de muestra - representativa
« Tubos de muestra de 3,2 mm DI
e Particulas hasta 2 mm @

TSAO
tecnologia

Digestion
completa
por OH°

A TOC ANALYZER

« Limpieza automatica de la linea de muestreo
« 6 meses de intervalo entre mantenimiento

« Bajos costes de operacion

« Gran disponibilidad (MCert. 99.86%)
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Mastercicss  Acondicionamiento de muestra Mﬁf},ﬁ;gjﬁf
S

4

Venturi
Hasta 80 m
Multicanal

Trampa de arena Filtro en lazo rapido Trampa de arena con
Montaje en inmersidn Limpieza con aire lazo rapido
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Masterclass Medlda de nutrientes: P Y N patrocinada por:

AGUASRESIDUALES.INFO

®
Fésforo Total
< Fosforo Inorganico > | Fésforo Organico ——— Be Right
Ortofosfato (PO,-P) Fosfatq Cor?densado/ P-Organico
Hidrolizable
< P Reactivo > |€ P No-Reactivo >

Nitrégeno Total

Nitrégeno Soluble

Nitrégeno Organico Nitrégeno Inorganico
N - Organico N — Organico N - Amonio N - Nitrito N- Nitrato
Particulado Soluble (NH,-N) (NO,-N) (NO5-N)
Nitrégeno Total Kjeldahl NOx - N
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Masterclass Analizadores de TN Y TP patrocinada por:

AGUASRESIDUALES.INFO Be Righ o

» Sistema de analisis de uno o multiples
parametros con digestion de muestra

* Digestion por Persulfato seguida por
medicidn colorimétrica / UV segln
Standard Methods APHA
4500-P y APHA 4500-NO3

* Opcional hasta 8 Corrientes de muestra

* Tiempo de digestion de solo 20 minutos
por el pequeno volumen de muestray
digestor con enfriamiento por aire

* Cubeta de digestion similar a tests de
laboratorio

25
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A

Parametros

Tiempo de Ciclo

Configuraciones
adicionales

EZ7600

N Total + P Total
Rango Bajo
TN: 0.1 -2 mg/L
TP: 0.005 -1 mg/L
Rango Alto
Hasta 200 mg/L TN
Hasta 50 mg/L TP

60 Minutos

EZ7700

N Total
Rango Bajo
0.1-2mg/L
Rango Alto
Hasta 20 mg/L
Rangos mayores con
dilucion externa

30 Minutos

Total N + NO; + NO,
Nitrogeno Total
Kjeldahl (calculado)

MasterClass
patrocinada por:

d

.

| 7] [ ¥

] /
/ | 4
& (1
H i ®
- v

Batis i

Y o

77800 SEETERE

P Total
Rango Bajo
0.01 -2 mg/L
Rango Alto
Hasta 20 mg/L
Rangos mayores con
dilucion externa

20 Minutos

Total P + 0-PO,




~=.cido  Medida de Nutrientes y Materia Organica MasterClass

Masterclass A patrocinada por:
— 18
[ | [ | ; ®
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\‘ L C : ! \ - - l;! \ TOCTN TP ANALYZER
i / L / fi A Be Right™
B7000i ] B7000 TOC TN B7000 TOC TN TP
"Proceso ;ggzzt;:al yagua *Proceso industrial y agua residual  *Proceso industrial y agua residual
Aplicacion tipica “EDAR Muni/Ind “EDAR Muni/Ind “EDAR Muni/Ind
*Agua de mar y superficial *Agua de mar y superficial *Agua de mar y superficial
100, 1000, 10000ppm
Rangos TOC 0 250, 2000, 20000ppm Desde 0-50 a 0-20000ppm Desde 0-50 a 0-20000ppm
Rangos TN - Desde 0-19 a 0-15000ppm Desde 0-19 a 0-15000ppm
Rangos TP - - Desde 0-11 a 0-5000ppm
, TIC/TOC, TC, VOC, TIC/TOC, TC, VOC, TN, TIC/TOC, TC, VOC, TN, TP,
Parametros . . .
DQO por célculo DQO por célculo DQO por calculo
Numero de corrientes Hasta 6 Hasta 6 Hasta 3
< 2mm particulas blandas < 2mm particulas blandas < 2mm particulas blandas
Caracteristicas de  cambios de pH, sales, aceites cambios de pH, sales, aceites y . .
cambios de pH, sales, aceites y grasas
muestra y grasas pueden estar grasas pueden estar presentes en la
pueden estar presentes en la muestra
presentes en la muestra muestra
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Masterclass  1oXicidad y Respirometria

AGUASRESIDUALES.INFO

La toxicidad es un parametro no especifico que
permite anticipar el posible dafno que determinados
compuestos presentes en el agua residual pueden
generar en el estado metabdlico del fango activo.

Los microorganismos del fango activo consumen
oxigeno para la biodegradacion del agua residual.
Compuestos toxicos modifican la actividad
metabdlica del fango y, por tanto, su consumo de
oxigeno.

Un respirometro es un instrumento disefiado para la
medida de la tasa de respiracion o de consumo de
oxigeno:

. ., Masa de oxigeno(m
Tasa de respiracion = geno(my)

unidad de vol(L) x tiempo(h)

La tasa de respiracion se mide por medio de una
sonda de OD sumergida en el medio.

Toxic threshold

MasterClass ®
patrocinada por:

Be Right™

Non-toxic at all
concenirations

Waste Conceniration
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Masterclass Toxicidad Yy Resplrometrla patrocinada por:

AGUASRESIDUALES.INFO

La respirometria permite establecer
de forma rapida y eficiente la
condicion metabdlica de los
microorganismos del fango activo.

Cambios en la condicion metabdlica
indican la presencia de compuestos
toxicos:

- Toxicidad aguda — Cambios rapidos
en la biodegradacion del agua
residual actual

- Toxicidad crénica — Cambios
graduales en |la capacidad maxima
de biodegradacion

Be Right™
respiration
rate (mg O,/l.h) Dosing of '9565' in 2.5 | sludge
160
dosing of = |
50 ul '99565' }dOS'NQ of constant dosage of 20 g/l NaAc to Ra (mg/l.h)
1 . 50 pl'9565' reach maximum respiration rate Mov Ay (5mi
PAVEANY dosing of ov Av ( m'“.)
55 S e 100 l '9565' Mov Av (20min)
100 ’dosing of
50 pl '9565' o ;
- osing o
80 ‘ N ailh) 50 pl '9565'

60

s

40

20

01 11 21 31 41 51 61 71 81 91 101 111 121 131 141 151 161 171 181 191 201 211 221 231 241 251 261 271 281 291 301 311 321 331 341

time (min)
Dosificacion de un compuesto toxico en una muestra de fango activo. Cada

escalon de la tasa de respiracion corresponde a una adicion de compuesto
toxico medida por un EZ7900.
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masterclsss Analizador de Toxicidad EZ7900 Mﬁffﬁ;ﬂ?,ﬁf
AGUASRESIDUALES.INFO Be RightTM

El analizador EZ7900 es un respirometro para la determinacion de
toxicidad aguda o cronica en el agua residual. Permite la
proteccion de la biomasa de la EDAR.

 Medida de la tasa de respiracion del fango de planta por medio
de un unico sensor de oxigeno disuelto

* Limpieza automatica con agua entre mediciones

* Ciclo de medida aprox. 20 - 30 min.

* Posibilidad de hasta 8 corrientes de muestra

» Sistemas disponibles para acondicionamiento de muestra y
fango

TANQUE
EMERGENCIAS




Mastercless EZ7900 Series — Procedimiento de analisis Mﬂﬁfﬁggjiﬁf

AGUASRESIDUALES.INFO Be Right”"
15.000 15.000

/ \

Reference g

Respiration after toxic

| sample
"« SAMPLE INJECTED + AERATION ON

J
J

0.000 0.000

Thu Sep 25 09:17:09 2014 Thu Sep 25 09:33:48 2014 Thu Sep 25 09:17:09 2014 Thu Sep 25 09:33:48 2014

Paso 1: Medida de Referencia (R.R. REF) Paso 2: Medida de Toxicidad (R.R. TOX)
- Sellena el recipiente de anilisis con fango activo e Se afade agua residual al fango del recipiente y se airea
€@ t1 analizador airea el fango y afiade el nutriente (NaAc+) * Separalaaireaciony se fn'd?,de huevo el consumo de OD
* Se para la aireacién y se mide el consumo de OD en el fango  ° € calcqla Ia. :casa de respiracion con agua r§5|dual o
e Se calcula la tasa de respiracién RR para fango “sano” Determinacién de la R.R. TOX y el porcentaje de Inhibicién
e Se aclarany limpian los Filtros, analizador y sonda de OD
Tasa de Respiracion R.R. REF = (OD 1 - OD 2) / tiempo) Tasa de Respiracion R.R. TOX = (OD 3 — OD 4) / tiempo

Toxicidad (% inhibicion) = (R.R. REF - R.R. TOX)/R.R. REF x 100
I
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1
SAMPLE | !
1 1
1
SLUDGE
1
1
1
1
1
1
1
T
1
1
1
1 1
! -
INLET
: EI VALVE 1
1 1
1 1
1 1
h DRAIN 1
. VALVE 0,
1 1
- EE ([E -
1 1
1 1
1 1
1 1
| - 1
1 | 1
RINSE DRAIN SAMPLE SAMPLE SAMPLE SAMPLE : RINSE DRAIN SAMPLE :
VALVE VALVE VALVE VALVE VALVE VALVE . VALVE VALVE VALVE |
STR1 STR2 STR3 STR4 SLUDGE
‘ ‘ ‘ ‘ | | | INSTRUMENT
T 1 1 1 T ] T 1 1 AR
RINSE WATER BSPF BSPF  BSPF  BSPF . RINSE WATER BSP F . PURGE
BSP F *IV 111{ 1”! 111! 111! I BSP F %,, 1r|£ I
T 1
1 1
1 [
1 1
DRAIN DRAIN FRFE ORAIN | DRAN ORAIN DRAIN | ORAIN
FL.FL)'(éBELE FL‘F:L)i(IBBELE FLEXIBLEI FLEXIBLE FLEXIBLE FlEXIBLEI
TUBE TUBE TUBE TUBE
D50mm D32mm DUTFLOW top | DSOmm 032mm 3/8"00 |
1 1 NUTRIENT CLEANING
X X i

EZ9110 (agua Analizador
residual)
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Monitorizacion del Influente

Securing process and
optimising operation costs

La Monitorizacion del Influente

ayuda a:

Data logging and understanding
of events and process

Dependence on external events

and compliance risk Standard control strategi

/alid on-line monitoring -

andard control strategies
d lab analyses

Anticipar las puntas de carga

Adaptar el proceso a las
variaciones de influente

Proteccion de planta

|dentificar vertidos no controlados

Optimizar los costes de operacion
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patrocinada por:

Muchas gracias
Q0 SU atencion.




