AGUASRESIDUALES INFO




4
MasterClass 16

“Respirometria on-line”

José Manuel Ochoa —
Director General de SENSARA. .
Licenciado en Ciencias Quimicas.

L

7\

AGUASRESIDUALES.INFO

Mayo

Ciclo «20
asterClass

AGUASRESIDUALES.INFO




MasterClass

i Cicl 0 .
Masterclass patrocinada por:
Suners s.

JNCOVEE

Especialistas en control vy
monitorizacidon de depuradoras
de aguas residuales mediante
tecnologia de RESPIROMETRIA.



UASRESIDUALES.INFO
o

2
Mastercl

Participar en la
optimizacio
proceso fa

Automatizacion

activos




.= Ciclo MasterClass
= atrocinada por:
Masterclass b

terclass @ a Surcissi
INCO ' EF

INSTALACION Y CONTROL DE ENERGIA Y FLUIDOS




.= Ciclo MasterClass
= atrocinada por:
Masterclass P

A Surcrs s

|
INSTALACION Y CONTROL DE ENERGIA Y FLUIDOS

La reaccion que tiene lugar en la eliminacion de la materia organica

biodegradable es la siguiente:

Ficroorgonismos
Materia organica + 0, + nutrientes » MiCroorganismos nuevos + 00, + H,0
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INSTALACION Y CONTROL DE ENERGIA Y FLUIDOS

Oxidacion del amoniaco a nitrito por parte de bacterias del géenero

Nitrosomonas:

INH,' + 30, * M0, +4H' + 2H.0

Oxidacion del nitrito a nitrato por parte de bacterias del género Nitrobacter:

2NO, + 0, * 2NO,
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INSTALACION Y CONTROL DE ENERGIA Y FLUIDOS

Por su parte, la desnitrificacion consiste en la reduccion de los nitratos durante

e| proceso de respiracion anoxica de los microorganismos heterdotrofos. Los nitratos (y

nitritos) son reducidos a nitrogeno gas, que escapa a la atmosfera:
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Preguntemos a
las bacterias
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RESPIROMETRIA

La técnica de la respirometria permite valorar, controlar y proteger el proceso de

lodos activos al aportar infOl‘maCién l‘elaCionada
con el estado o actividad de Ia

biomasa.

Esto posibilita anticiparse a la mayoria de problemas.
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APLICACIONES W=

e Optimizacion
— Toxicidad
— Ahorro Energia
— Productos quimicos
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INSTALACION Y CONTROL DE ENERGIA Y FLUIDOS

* Facilmente inhibible, incluso por altos niveles de
amonio y DBO

 Temperatura > 15 °C

* pH > 7

* Oxigeno - 2,5 mg/|

* Proceso de fijacion de oxigeno. Muy sensible a
los niveles de oxigeno
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TRH (h) =V (m3) /

TRH (h) = 2500 (m3) /500 (m3/h) =5 h
20 mg NH4/l-> 5 h

TRH (h) = 2500 (m3) / 250 (m3/h) =10 h
40 mg NH4/l -> 10 h




.= Ciclo MasterClass
_ patrocinada por:

de
Masterclass

TRH (h)
(Caudal)

BACTERIAS Y - "
Nitrogeno
Rn
(mg/L)

(mg NH4/L.h) |




i Cicl 52
Masterclass

N H4 nitrificado (mg NH4/I) =

NHy sitrificado (M9 NH,/1) = 6 (mg NH,/I) *5 (h) =30 mg/I

NH, nitrificado (M3 NH,/1) = 8 (mg NH,/I) * 5 (h) = 40 mg/I
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(mg NH4/L.h) (mg NH4/L.h)

AUR requerido (mg NH4//.h) = NH4nitrificar (mg NH4//) /TRH (h)
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* Produccion de concentrados de zumos y cremogenados vegetales. W] [e{(o N 12

INSTALACION Y CONTROL DE ENERGIA Y FLUIDOS

« 2.000 m3/dia (campafia 4-5 meses).
* Vertido con grandes oscilaciones de caudal y carga contaminante.
* Disefo realizado para:

» Caudal mdaximo dia 3.000 m3/dia

» DQO 5.000 ppm y SST 2.000 ppm

e Limites vertido: DQO 125 ppm y SST 35 ppm
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 Tratamiento fisico-quimico (DAF) INCOEF

* Tratamiento biologico (Reactor bioldogico secuencial)
* Decantacion secundaria

L Bioldgico 1: reactor de alta carga con oxigeno puro.
Volumen util de 9.000 m3 y 3 g/I de SSLM biomasa.

dBioldgico 2: reactor de baja carga con 10 aireadores

superficiales de 22 kw. Volumen util de 9.000 m3 'y 6 g/I
de SSLM biomasa.
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Nm3/dia
+Caudal Dohler --70% DQO I N co E I
INSTALACION Y CONTROL DE ENERGIA Y FLUIDOS
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RELACION APORTE OXIGENO vs DQO 50 Suners st
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Segun los datos obtenidos puede observarse
ool que la aportacion de oxigeno no se realiza en
funcion de la carga organica que va entrando
en el reactor. De hecho, en la ultima parte de la
10008 grafica puede observarse una bajada de la
carga organica mientras que la aportacion de
oxigeno es muy elevada (inversa a la que
pudiera ser la mas optima)
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RELACION APORTE OXIGENO vs DQO 50 Suners st
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e INCOIEF
o0 INSTALACION Y CONTROL DE ENERGIA Y FLUIDOS
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Anadiendo los datos de requerimiento de oxigeno en las mismas unidades que el aporte de oxigeno obtenidos por el Respirometro on-line
SN8 (linea amarilla) podemos observar como la informacion que nos aporta el equipo reproduce de forma precisa las necesidades de
oxigeno debidas a la carga real que hay en el reactor en cada momento.
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Control por AOR g

e se esta aportando de promedio al proceso 3.986,16 Nm3/dia

e esto supondria una estimacion de gasto al afio de 133.963,93 €

e mediante respirometria el promedio necesario por las bacterias

es de 1.843,09 Nm3/dia 5 3 %

e esto supondria una estimacion de gasto al afio de 61.068.81 €

e esto supone una media de ahorro diario de 195.51 €

e y por tanto un ahorro anual de 71.359.70 €
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