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dQue tipo de actividades estamos valorando?

Sector de la economia que incluye todas las actividades de extraccion,
cultivo, produccion, manipulacion, transformacion o comercializacion de los
productos de la pesca, del marisqueo y de la acuicultura.

Principalmente nos centraremos en la actividad de:
* Conserveras
 Fabricacion de harina

https://mercadodesanfernando.es/conservas-de-pescado/ https://www.hermanosvila.com/es/productos/harina-pescado
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Caracteristicas de las aguas residuales
generadas en el sector pesquero.

7

* Heterogeneidad
* Importante presencia de sélidos de

tamano grueso. ’%‘ SR .
* Materia organica de facil

degradacion
* Grasas

e Otros contaminantes.




Caracterizacion de las aguas residuales del
sector pesquero.

Correcta caracterizacion del vertido de la instalacion.

Muestreo de controles de 24 horas, que permitan identificar
picos de carga contaminantes.

Conocimiento de cada una de las corrientes de agua residual

generadas en la industria. ’

https://www.remica.es/trabajo-en-equipo-en-la-empresa/

https://www.es.endress.com/



Caudal (m3/d) SS(mg/l) DQO (mgil)
Proceso mejillén
Aguas grasas
Aguas no grasas
TOTAL VERTIDO 1
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Esquema basico de |la Linea de agua de una EDARI

Tratamiento
_ bioldgico:
Pretratamiento: Tratamiento Fangos
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rejas de eliminacion de Eliminacion de sélidos o tratamientos
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avanzados
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PO B BOMBED
EXISTENTE

250 METROE

HOMOGENIZATION
WETANK WIOS AH-143 mS

ANOIA
WETANK N10O7 2148-245 in3.

TRATAMIENTD BIOLOGICD
W-TANK NIED11 5HE 527 m3

FILTRO PRENSA AUTOMATICO

FABRICA DE CONSERVAS 250 m3/d




HOMOGENEIZACIGN — NEUTRALIZACIGN
Volumen total: 251 m3
altura total:

FLOTACION

DESHIDRATACION DE FANGOS AUTOMATICA

FILTRO PRENSS AUTOMATICO

Tolvadaeal  Tangue Acordicormder
de Fangon

TRATAMIENTO BIOLOGICG
il
DECANTACION

TRATAMIENTO FISICO QUIMICO

ZONA ANOXIA
Volurpen total: 83 m3
altura total; 6 m

E.D.A.R. FABRICA CONSERVAS PESCADO 200 m3/dia




Casos de estudio:

« BIOMASA EXCESIVA.

 DEFICIT DE OXIGENO

« DESNITRIFICACION INCONTROLADA
* VISCOSIDAD

« TOXICIDAD

e CHOQUE OSMOTICO

« DESCOMPENSACION DE CARGA POR
CICLOS PRODUCTIVOS

 PREDACION DE ROTIFEROS
e BULKING FILAMENTOSO
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BIOMASA EXCESIVA

Identificacion del problema segun el solicitante: Altos valores de V30

Situaciones operacionales: funcionamiento ordinario, sin cambios en consignas
operacionales.

Observaciones y resultados obtenidos en el andlisis microscépico:

MACROSCOPIA: alto volumen v30, con buenas condiciones del clarificado.
MICROSCOPIA: Elevada cobertura y presencia de materia.

PROTISTAS: Diversidad y densidad medias. Especies asociadas a altas edades
de fango.

FILAMENTOS: T0092 y TO21N (bajas carga masicas). Densidad baja

OTRAS OBSERVACIONES: cierta mineralizacién en el medio.

Comunicacion con explotacion: ¢modificaciones de las consignas de retirada del
sistema? .

Causa probable de la alteracion: Acumulacién de fangos en los sistemas previos.
Elevada tasa de reproduccion de la biomasa e influente al bioldgico con alta
concentracioén de sdlidos

Actuaciones:

- Mayor extraccion de fangos de los sistemas previos (pretratamiento /tratamiento
primario)

- Eliminacion de MLSS del sistema.

-Establecimiento de controles operacionales para evitar esta situacion.



BULKING FILAMENTOSOS

Identificacion del problema segun el solicitante: Altos valores de V30
Situaciones operacionales: Descenso en los rendimientos de depuracion.

Observaciones y resultados obtenidos en el analisis microscépico:
* MACROSCOPIA: No se produce separacién de fases. Se procede a determinar la V30 diluida con ligero
descenso.
¢ MICROSCOPIA: floculo de tamafo medio, con elevada presencia de bacterias filamentosas
* PROTISTAS: Baja densidad y diversidad. Especies observadas asociadas a alta edad de fango
* FILAMENTOS: elevada presencia Nostocoida limicola
* OTRAS OBSERVACIONES: nucleos floculares asociados a adicién de floculante.

Comunicacion con explotacion: Altura del lecho de fango en separacidn de fases? Baja de rendimientos por escape de
fléculos?

Causa probable de la alteracion: Elevada densidad de bacterias filamentosas., que van favorecido su desarrollo en
situaciones de baja carga masica y elevada edad de fango.

Actuaciones:

- Vigilancia del lecho de fango en los equipos de decantacion.

- Laminar el caudal, minimizando puntas hidraulicas.

- En caso de que se produzcan escapes de sélidos del sistema con el efluente, serd necesario reajustar la biomasa y las
cargas de trabajo.

- Aumento de purgas para retirar sélidos del sistema.

- Ajuste de los tiempos de aerobios/anaerobios del SBR, ya que ante procesos anaerobios prolongados se ve
favorecido el desarrollo del morfotipo filamentoso observado.

- Considerando que este filamento ve favorecido su desarrollo por altas fracciones biodegradables, se recomienda
revisar la existencia de posibles zonas de poca fermentacidon que puedan favorecer procesos fermentativos.

- En esta misma linea de trabajo, se cree oportuno determinar posibles deficiencias nutricionales y desviaciones del
balance optimo 100:5:1 (C:N:P). En caso de ser necesario mediante aportes externos.




DEFICIT DE OXIGENO

Identificaciéon del problema segun el solicitante: Disminucion de los rendimientos de depuracién

de la instalacién.
Situaciones operacionales: funcionamiento ordinario, sin cambios en consignas operacionales.

Observaciones y resultados obtenidos en el analisis microscopico:

MACROSCOPIA: buena sedimentacidn, pésimo clarificado.

MICROSCOPIA: floculo de tamafio medio, con abundancia de material libre en el espacio
interflocular.

PROTISTAS: solo se detectan amebas desnudas de muy pequefio tamafno

FILAMENTOS: escasa presencia de T0675/0041

OTRAS OBSERVACIONES:.

Comunicacion con explotacion: Sobrecarga del sistema??. Déficit de aireacién??
Causa probable de la alteracion: Déficit de aireacion, por incidencias mecanicas.
Actuaciones:

- Aumento de las consignas de aireacion (2ppm)

- Ajuste de los ciclos aerobio/anaerobio atendiendo a los rendimientos actuales de la instalacion.
- Favorecer la agregacion flocular.

- Laminar el caudal y la carga influente.

- Realizar un control de la biodegradabilidad del influente.

- Establecer control de la DQO soluble de efluente.



DESNITRIFICACION INCONTROLADA

Identificacion del problema segtn el solicitante: Presencia de flotantes en superficie de
decantacion, bajos rendimientos de depuracién.
Situaciones operacionales: funcionamiento habitual
Observaciones y resultados obtenidos en el analisis microscépico:
* MACROSCOPIA: Levantamiento del fango
* MICROSCOPIA: floculo de tamafio medio nucleado
* PROTISTAS: Elevada densidad y baja diversidad. Especies observadas asociadas a alta edad
de fango (amebas testaceas Cryptodifflugia oviformis)
* FILAMENTOS: escasa presencia
* OTRAS OBSERVACIONES: posibles colonias de bacterias nitrificantes.

Comunicacién con explotacion: Incidencia en la carga influente? Elevado consumo de aireacion?

Causa probable de la alteracidn: excesiva aireacidon, que provoca elevadas concentraciones de
nitratos, que en el momento de la decantacién y cuando se establecen zonas de anaerobiosis se
desnitrifican con el consiguiente levantamiento del fango por la emisidn de Ngas.

Actuaciones:

- Limpieza y verificacién de las sondas de aireacién.

- Ajuste de los ciclos de trabajo de los SBR, minimizando la fase de aireacidon y aumentando la fase
de anoxia.

- control de los niveles de nitratos de efluente.

- La elevada presencia de nitratos inhibe la asimilacidon bioldgica de fésforo que también sera
necesario controlar.




VISCOSIDAD

Identificacion del problema segun el solicitante: Bajada de rendimientos de depuracién. Se refiere dificultad
al determinar los MLSS.

Situaciones operacionales: Funcionamiento en régimen habitual.
Observaciones y resultados obtenidos en el analisis microscépico:
* MACROSCOPIA: Volumen medio ocupado por el fango, buen clarificado
* MICROSCOPIA: floculo digitiforme y compatacién y tamafios medios.
* PROTISTAS: Elevada densidad y media diversidad. Dominancia de los bacterivoros sésiles
* FILAMENTOS: escasa presencia de T0675/0041
* OTRAS OBSERVACIONES: importante presencia de Zooglea sp y PAOs

Comunicacidon con explotacion: fases previas en las que se produzcan depdsitos incontrolados o falta de
homogeneizacién?

Causa probable de la alteracion: Aumento de la fraccién biodegradable del influente, como consecuencia de
procesos fermentativos previos. Para confirmarlo se estimé oportuno la determinacion de la DQO soluble de la
entrada al bioldgico y la presencia de AGV.

Actuaciones:

-Valorar e identificar posibles puntos de fermentacion en el influente o en el reactor bioldgico.

- Ajuste de las cargas masicas de trabajo, no solo en base a la DQO de entrada al sistema, sino también de la
biodegradabilidad de la misma, asi la concentracion de MLSS necesarias para este influente altamente
biodegradable serd a priori menor.

-Revisar las consignas de aireacion.

- Aumentar las purgas en la medida de lo posible para favorecer la renovacién del cultivo.




CHOQUE OSMOTICO:

Identificacion del problema segun el solicitante: bajada de los rendimientos de
depuracion sin justificacion aparente.

Situaciones operacionales: ¢?

Observaciones y resultados obtenidos en el analisis microscépico:

* MACROSCOPIA: Volumen medio ocupado por el fango, clarificado de
condiciones mediocres.

* MICROSCOPIA: muy digitiforme asociado a entrada de influentes de alta
conductividad.

* PROTISTAS: Baja densidad y diversidad. Bacterivoros nadadores.

* FILAMENTOS: escasa presencia de T0675/0041

* OTRAS OBSERVACIONES: Residuo seco

Comunicacion con explotacion: évertidos? éLimpiezas?

Causa probable de la alteraciéon: en algunas de las corrientes de la instalacién se ha
producido un vertido con mayor concentracion de sales de lo habitual.

Actuaciones:

- Actuar sobre la causa de la incidencia, evitando las consecuencias al sistema
bioldgico. En caso de ser situaciones reiterativas, el mantener mayor concentracion de
MLSS permitira amortiguar ese choque osmético.

- Optimizacidn del sistema de muestro para valoracién y control del influente a la
instalacion. ldentificar esta situacion andmala, actuando sobre la causa.

- Aumentar las consignas de aireacidn, ya que la alta salinidad afecta a la transferencia
de oxigeno y a la formacién flocular.



Identificacion del problema segun el solicitante: Bajada acusada y drastica de los rendimientos de

TOXICIDAD: depuracién del sistema

Situaciones operacionales: posible llegada de un téxico al sistema

Observaciones y resultados obtenidos en el analisis microscépico:
* MACROSCOPIA: Volumen medio ocupado por el fango, clarificado en malas condiciones.
* MICROSCOPIA: fléculos con elevada disgregacidn y presencia de abundante material libre en el
medio.
* PROTISTAS: no se detectan.
* FILAMENTOS: no se detectan
* OTRAS OBSERVACIONES: aspecto lechoso del fango y olor anormal.

Comunicacion con explotacion: sospecha de vertido? Inoculacién del cultivo?
Causa probable de la alteracién: Entrada de corriente no controlada y toxica para el cultivo.
Actuaciones:

* Identificar y controlar la llegada del téxico a la instalacién. Cuantificar la presencia de estas
sustancias inhibitorias en el reactor biolégico, minimizando en la medida de lo posible la
presencia de la misma. Una vez valorada la situacion y con la certeza de tener el téxico
controlado, serd necesario valorar la posibilidad de potenciar esa fase de recuperacién iniciada
segun la observacién microscdpica o por el contrario hacer una resiembra del licor mezcla.

* Ajustar los niveles de oxigeno en el medio, las condiciones de aireaciéon no deben ser
limitantes para el desarrollo de la biota.

* Controlar el influente, si fuese necesario en esta fase de estabilizacidon del sistema habria que
valorar condiciones operacionales tales como: laminacién del caudal influente, aireacion
previa de la carga de entrada al reactor biolégico, correccion de algunos parametros tales
como pH, etc., aporte de suplementos nutricionales en caso de ser necesario.

» Establecimiento de los parametros operacionales carga mdsica y edad de fango, en base a los
rendimientos requeridos. A medida que se vaya renovando la biomasa, ir aumentando
paulatinamente el caudal de tratamiento y ajustando las condiciones normales de operacion.

* Coordinacion con los equipos de produccién y mantenimiento para prever estas situaciones.




DESCOMPENSACION DE CARGAS POR CICLOS PRODUCTIVOS

Identificacion del problema segun el solicitante: Espumacion durante los fines de semana.
Situaciones operacionales: fines de semana reactor bioldgico con aireacion pero sin alimentacion
por parada del proceso productivo.
Observaciones y resultados obtenidos en el analisis microscopico:

* MACROSCOPIA: Volumen medio ocupado por el fango, clarificado con abundante

presencia de fléculos en suspension.

* MICROSCOPIA: polimorfismo flocular, con fléculos oxidados y mas mineralizados.

* PROTISTAS: no se detectan.

* FILAMENTOS: densidad media, T0675/0041

* OTRAS OBSERVACIONES: aspecto lechoso del fango y olor anormal.

Comunicacion con explotacion: evolucion semanal en los rendimientos de depuracion.

Causa probable de la alteracion: Discontinuidad en la produccién.
Actuaciones: encaminadas a laminar el caudal y la carga de entrada al proceso.
* Estudio de tanque de homogeneizacién o balsa de tratamiento de influentes.
* Modificacion de los parametros operacionales a fin de prolongar la existencia de
materia orgdnica en el reactor biolégico durante el maximo tiempo posible.

* (Bajar los solidos en suspension los viernes de forma que se aumente la carga
masica de trabajo, asi esta carga serd degradada durante la ausencia de
influente.

* Aumentar al maximo posible el caudal o la carga influente que entra en la
instalacion antes de la parada de planta.

* Alimentar el sistema bioldgico antes de la parada con influentes mas
lentamente biodegradables antes de la parada.

* Con independencia de la linea de actuacion que se siga, si sera necesario regular los
niveles de oxigeno del sistema, asi como controlar el balance de nutrientes.




PREDACION POR ROTIFEROS

Identificacion del problema segtin el solicitante: Bajada de rendimiento de la instalacidn
sin motivo aparente.
Situaciones operacionales: habituales en la instalacién.
Observaciones y resultados obtenidos en el analisis microscépico:
* MACROSCOPIA: Volumen medio ocupado por el fango, clarificado con
abundante presencia de fléculos en suspensién.
* MICROSCOPIA: importante presencia de fléculos de pequefio tamaiio.
* MICROBIOTA: dominancia del grupo de los micrometazoos.
* FILAMENTOS: densidad media, T0041
* OTRAS OBSERVACIONES:

Comunicacion con explotacion: dificultad para hacer purgas efectivas de los reactores

Causa probable de la alteracion: Elevada edad de fango del sistema de trabajo, que
favorece el desarrollo de rotiferos que provoca la disgregacion del fléculo por predacion
del mismo.

Actuaciones: encaminadas a ajustar la carga masica y la edad de fango de trabajo.

» Al tratarse de un sistema SBR, el ajuste de los ciclos de alimentacion/reaccion,
ya sea en fase aerobio o anaerobia, puede ayudar a trabajar en situacion de
menor edad de fango, limitando el desarrollo de estas poblaciones.

* Del mismo modo, el ajuste de la carga madsica en base a la biodegradabilidad
del influente nos ayudara también a limitar del desarrollo de los rotiferos.

* El ajuste de los caudales de purga en el reactor biolégico, favorece de forma
indirecta la renovacién de la biomasa y la disminucién de la poblacion de
micrometazoos.







