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Lider en sistemas de control inteligente para el
sector de tratamiento de aguas
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Referencias

Referencias plantas de

tratamiento
de aguas residuales

La Farfana
(Chile)
760.320 m3/d

Lodz

(Polonia)
215.000 m®/d

Honghu
(China)
50.000 m3/d

Agra I-ll
(Portugal)
44.336 m3/d

Barcelona
B. Llobregat

(Espana)
420.000 m3/d

Rouen

(Francia)
150.000 m3/d

Samra

(Jordania)
364.800 m®/d

Jebel Ali
(Dubai)
293.000 m3/d

Referencias plantas de
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tratamiento

de aguas potables

' La Toma Contraparada

(Ecuador) Espaiia)

18,0 m¥/s 0,6 m%/s

Ter Llobregat
(Espana) (Espaiia)

8,0 m¥/s 3,2md/s

St. Joan B L’Ampolla
Despi (Espaiia)
(Espaiia) ,1‘ 4,2 m%s

6,2 m%/s

Manresa Gral. San
(Espaia) Martin

0,5 m?/s (Argentina)

35,9 m¥/s
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Inteligencia operacional y Optimizacion de costes operativos

Muchos objetivos...dos necesidades basicas: "Garantizar los parametros de cada
proceso unitario y optimizar los costes operativos!”

Logicas de Control Inteligente

Graficas de soporte personalizables para la Control clasico, adaptativo-predictivo, l6gica
toma de decisiones e informes que incluyen fuzzy, modelos, IA, reglas, reconocimiento de
analisis de datos y KPls. patrones y aprendizaje.

Inteligencia de Procesos

Gestion Holistica

Integracion de diferentes médulos de control
de procesos interrelacionados, incorporando
una vision global de la instalacion.

Monitorizacion en Tiempo Real

Monitorizacion de las principales variables,
parametros analiticos, rendimiento de los
equipos, energia, prevision meteorologica, etc

Disefio Mejor propuesta de Valor @

Gemelos digitales

Prediccion y gemelos operacionales de los
procesos que permiten la gestién anticipada
por parte del operador.

Soluciones personalizadas para alcanzar tus
objetivos: ahorros, tratamiento, emisiones, etc.
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Modulos de control y gestion inteligente
Control global de |la EDAR

Linea de Lodos

Linea de Agua

Pretratamiento

Sedimentador

- iIMCP Bombeo
- By-pass

I I - Gestién
- - Dosificién de _ » - Digestion Produccion
Digestion Anaerobia y Energia

Coagulante

Espesamiento

- Espesamiento
del lodo

Pretratamiento

primario Demanda de Airey Proceso _—
— S L) Deshidratacion _
. Recirculacion Interna
Tra_tar]'m_ento Recirculacion Externa [ EDAR
Biologico Eliminacién Quimica del Secado Calendario
Control Coagulacién- Fosforo Térmico Actividades
floculacion | Dosificacion externa de Mantenimiento
Control Filtracion carbon ——
Control Desinfeccion Tratamiento Tanque de Ecualizacion.
Gestion del Riego e - terciario SRT Alarmas e
Implementacién Reactor anaerobio Informes
s de v Deteccion del estado de los
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Summary

Caracteristicas Objetivos Resultados

L Reducir el consumo energético

. ., . L 100% quality compliance
(aireacion, bombeo interno y

Configuracién Bardenpho de 2 externo, SRT),V I.os costes de B ofkWh ke,
) > productos quimicos (cloruro > L +44% in Bio-P removal
etapas Soplantes + Valvulas férrico), asegurando al mismo
tiempo la calidad del efluente L 20% reduction of kg FeCl, / kg TP,
Eliminacion de nutrientes L Monitorizar, optimizary

estabilizar el rendimiento del
tratamiento

PLANT CHARACTERISTICS

* Design capacity: 160.000 PE (87.500 m3/d) * Aeration system:
6x turbocompressors
* Biological system: - X2 shared for stage 1
x2 first stage Bioreactors (AO) - X4 shared for stage 2
x4 BardenpHo reactors (AOA) - x6 Automatic regulation valves

X2 in stage 1 (x1 per basin)
X4 in stage 2 (x1 per basin)
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M od u Ios intelligent control solutions
Pretratamiento PRT-control Control aireacion desarenadores
Tratamiento primario THg-control Control de la decantacién primaria
Tratamiento biolégico N/DN/BioP — control Control aireacion eliminacidon de nutrients
MOV-control Control produccion, distribucidon y regulacion de aire
Smart Diffusers Monitorizacion ensuciamiento de difusores
RASi-control Control de la recirculacién interna
RASe-control Control de la recirculacién externa
SRT-control Control de la edad del fango (TRC)
IDM Gestion de la calidad de las medidas
Soft sensors Virtualizacién de sensors clave
N20-control Monitorizacion y mitigacion de las emisiones de N,O
Digestion anaerobia AD-control Supervision de la digestion anaerobia
Deshidratacion DEW-control Control de la deshidratacion de fangos
Gestion energética HYB-control Control de la hibridacion energética (cogeneracién, fotovoltaica, aireacion)

iMCP-Blowers Optimizacion de la produccién de aire de las turbosoplantes
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Control de aireacion: N/DN/BioP-CONTROL y MOV-CONTROL (valvula mas abierta y control de flujo de aire)
éComo funciona?
El médulo de control N/DN/BioP se basa, en el caso de Lleida, en N-NH4+, N-NO3- y DO e incluye:
Estrategia dinamica de puntos de consigna DO basada en la evolucion de N-NH4+ y las tasas de nitrificacién para optimizar la demanda de oxigeno.
Gestion de ciclos N/DN para asegurar la maxima eliminacion de N-NO3, permitiendo la aplicacion de paradas completas o ciclos minimos de aireacidn
Estrategia tarifaria, para permitir el desplazamiento de los eventos de consumo mdaximo durante los periodos en que la energia es mas barata.
El médulo de control MOV controla directamente las soplantes (individualmente). Se basa en DO, flujo de aire y presion, e incluye:
Las valvulas automaticas avanzadas y predictivas controlan, aplicando una estrategia dindmica de flujo de aire en cada zona para alcanzar el punto de
ajuste dinamico deseado con alta precisién y estabilidad.
Control dinamico de presion para asegurar que el equipo de aireacidén funcione a la presion minima requerida para alcanzar los niveles deseados de
DO en las cuencas de aireacién

Advanced air production management with the Most Open Valve strategy

Dynamic self-adaptive Pressure SP levels to guarantee
0 stable operation conditions in the bioreactors

B Al T o =7, 5

L -

mms PressureSP mmmm Pressure = N2 of blowers active
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Control de aireacion: N/DN/BioP-CONTROL y MOV—CON|I_B.PL (valvula mas abierta y control de flujo de aire)

Intelligent control of airflow and Dissolved Oxygen concentration (DO) in each biological reactor

Valves control for Dynamic Airflow

DN cycles to maximize N-NO3 removal while maintaining a
SP to reach the desired DO levels

minimum airflow to avoid sludge settlement. Trigger and

E duration based on N-NH4"* per reactor and globally, and N-NO3-
' Dynamic DO SP control based on A =
| N-NH4*duringNcycles -7 A e
! I ppmmmmesmeTToTTTOEEETE T T =
200 1 —— ’ ~w
\ / x 14 R
\ DN DN DN

Valve opening --- AirflowSP
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CREApro® PLATFORM - CONTROL MODULOS IMPLEMENTADOS
Control de la recirculacion interna: RASi-CONTROL

Advanced internal recirculation control

Zoom on 1 line

Min N-NO; value that triggers the complete stop of the pumps
(reduction of N-NO;"in the anoxic compartments to foment bio-P).

Dynamic recycled flow depending on
N-NOjg" in each line

.q————--—-——-—-—----..

= N-NO; = = N-NO; (24h) — Treated flow --- RASiflowsSp  =----- Pump Hz

Flow recirculation for the global site (1 week profile): continuously self-adaptation of the internal recirculation pumping, to
maintain N-NO;" levels in the final effluent with the minimum pumping energy consumption.
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SRT-CONTROL (Sludge retention time control)

How does it work?

This module determines the recommended WAS pumping regime, to reach a user-defined SRT target.

The WAS pumping regime is adjusted to
The user gradually modifies the SRT target reach the desired SRT

%4y & e T 0 sem 7 Sepn 400 aa & oo 0a = ™

=== SRT Avg 15 days m— VLSS = wasflow

P-CONTROL (FeCl, dosing control & BioP combined)

Dynamic Cl;Fe dosage to ensure TP is maintained below the standards defined, with the minimum usage of reagent.

The global dosage rate varies according to PAC pumping stops when P-PO,* falls below a
spotand 24h (moving average) P-PQ,*> configured level

— P-PO,3 — P-PO,3(24h) --- sPP-PO,? FeCl; dosage
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CREApro® PLATFORM - CONTROL MODULOS IMPLEMENTADOS

. |

Fiabilidad de los datos \ J
On-line ¥

A

Datos sin Analisis IDM v

procesar de Decisiones automaticas:
instrumentacion - Ve
on-line q

CONTROL INTELIGENTE
CONTINUO,
A TOTALMENTE OPTIMIZADO
K ‘k ()
Soft sensors
(digital twins)

(No afectado por fallos en la instrumentacion)
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CREApro® PLATFORM - CONTROL MODULOS IMPLEMENTADOS

IDM construye soft sensors (digital twins) de las sefales clave mediante la construccion de modelos

de autoajuste utilizando Machine Learning.

Soft sensor VS analizador fisico
KPI de la precision del soft

sensor: input & output KPls

100

— Sortida biologic - N-NH4 (analitzador) (filrada) IDM - Sortida biokdgic - N-NH4 (analitzador) - State  — IDM - Sortida bioldgic - N-NH4 (analitzador) VS - - Sortida biolagic - N-NH4 (analitzador)

Evalue en tiempo real la fiabilidad de cada soft-sensor pa
determinar si estan listos o no para ser usados.

READY
ra -
Estado del soft sensor:
Not ready / Ready / En uso
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iMCP-Control

é¢Como funciona?

Reduccién del consumo energético especifico necesario para la producciéon de una misma cantidad de aire (W/Nm?3),
determinando la curva real de consumo/caudal producido de los equipos, asi como la combinatoria de éstos para producir
la cantidad de aire demandado por el proceso con el dptimo consumo energético de su produccion.

Beneficios

Ahorros energéticos entre el 4% y el 10% medidos mediante un KPI directo de W/Nm3 producido

Distribucion de datos de caudal de aire para cada Turbo-soplante
(periodo de 1 al 30 de Marzo 2025)

Datos =14160 Datos=4771 Datos =21924



|| Ciclo «20 MasterClass

MasterClass e ‘s : ., : patrocinada por:
ausesounesses OPLtimizacion energética equipos de produccion de aire .
+&Createch

CREApro® PLATFORM - CONTROL MODULOS IMPLEMENTADOS inteligent contrl solutons 36 0"
iMCP-Control

Rangos de velocidad éptima de operacion para cada Turbo-soplante

Qair vs TB_vel WITH Qair vs KPI Qair vs TB_vel WITH Qair vs KPI
100 30 100 = 30
* Power-Qair & ~KPI-Qair
Para el periodo de 1 al 30 de marzo 2025 80 = 28
oo Qair vs TE:PDwer. KPI for TB1 3u . Qair vs TB_Power, KPI for TB2 Y i
. ¢ o KPI-Qair N - R 5 = = . .
450 ou fower-air = 26 E £ E
= ‘s Z = z =
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05 _ o z 22 £ E
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Gracias por
vuestra atencion.
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