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Il Consorci d’Aigiies de Tarragona

EL CAT puede captar hasta 4,0 m3/s de agua cruda de los dos canales de riego del rio Ebro

El agua cruda es tratada por diferentes procesos de potabilizacion en la ETAP de 'Ampolla

El agua potable es distribuida a 71 ayuntamientos y 28 industrias a traves de una red en alta

de una longitud de 402 km, con 23 estaciones de bombeo y alrededor de 400 mil m3 de
capacidad de almacenamiento
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Desde 1989, distribuye agua potable al 86% de la
poblacion de la provincia de Tarragona (800k hab./
1,5M hab. estacionales). 77,4 Hm? en 2025 P
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PERTE CAT

Plan de Digitalizacion

571 actividades
5 areas de desarrollo

Objetivo:
Digitalizacion

|

Auditoria y Plan de
Digitalizacion

L
b

Publicacion PERTE
Digitalizacion del agua

1¥ convocatoria PERTE
2% convocatoria PERTE

l Adjudicacfén PERTE

Presentacion proyecto
PERTE 22 convocatoria

Presentacion proyecto
PERTE 1% convocatoria

Plan estratégico
CAT 2022-2026
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Final proyecto
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B PERTE CAT

8 BLOQUES

34 ACTUACIONES
DIFERENCIADAS

CUBRE TODAS LAS AREAS

INVERSION TOTAL
23.155.562,35 €

SUBVENCION
9.524.770,71 €

Financiado por Plan de
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NextGenerationEU ‘ y Resiliencia

BLOQUES - ACTUACIONES

BLQ1 Solucién avanzada de gestion de datos del CAT-SAGEDCAT
AO0O0] Implantacion de plataforma SAGEDCAT y 3 casos de uso
AO002 Explotacion, mantenimiento y mejora de plataformma SAGEDCAT
AO0O03 Plataforma de gobierno del dato del CAT GDCAT
AO004 Plataforma de acceso a informacion publica - DOCAT

BLQ2 Gemelo digital de la tuberia del CAT-CDCAT
AO0O05 Gemelo digital de la tuberia principal del CAT-CDCAT
AO006 Implantacion sensorica para gemelo digital de la tuberia principal del CAT-CDCAT
AO0O07 Plan de gestion de activos del CAT
AO008 Plan de gestion de riesgo por inundacion por rotura de tuberia
AO009 Mejora del sistema de deteccion de fugas estructurales con ayuda de la fibra optica

BLQ3 Gemelo digital de la distribucién del CAT-DDCAT
AO010 Mejora de adquisicion de datos de remotas y visualizacion
AOT1 Sensdrica de distribucion para el gemelo digital DDCAT
AO012 Gemelo digital de distribucion autocalibrable DDCAT
AO013 Aplicacion DDCAT a prediccion de calidad del agua en red y control automdtico

BLQ4 Gemelo digital de la ETAP del CAT-EDCAT
AO014 Actualizacion Estacion de alerta y control de la captacion del CAT
AOI15 Estudio de utilizacion de aguas subterrdneas como medida complementaria para calidad
y adaptacion cambio
AO016 Actualizacion sensorica de la ETAP para gemelo digital EDCAT
AO017 Gemelo digital de potabilizacion EDCAT
AO0]18 Sistema automatico de control de coagulacion-floculacion para EDCAT
AO0I19 Control de vertido EDAR en ETAP Ampolla

BLQ5 Optimizacion energética de bombeos y autoconsumo-OPTECAT
AO020 Implantacion de sensorica gemelo digital, variadores y autoconsumo en EB]
AO021 Implantacion de sensorica gemelo digital EB3-EBO y autoconsumo en EB3
A022 Gemelo digital para eficiencia de bombeos BOCAT
AO023 Prediccion de autoconsumo solar y gestion de la demanda de agua

BLQ6 Aplicacion de la inteligencia artificial al CAT-IACAT
A024 Aplicacion de inteligencia artificial al control de la explotacion
AO025 Aplicacion de inteligencia artificial al control de la calidad del agua

BLQ?7 Ciberseguridad en el CAT
AO026 Mejoras de ciberseguridad asociadas al proyecto e implantacion ENS
AO027 Implantacion del SIEM (Sistema de informacion sobre seguridad y gestion de eventos)

BLQB Gestion digital integrada del CAT
A028 Mejoras de movilidad y adaptacion al SAGEDCAT del GMAO
AO029 Mejoras del ERP i adaptacion al SAGEDCAT
AO030 Mejoras de adaptacion al SAGEDCAT del GIS e integracion con GMAO
AO03T1 Integracion a SAGEDCAT de la gestion de los departamentos del CAT
AO032 Implantacion de plataforma BIM para el CAT
AO033 Actualizacion de planes de sequia e integracion con SAGEDCAT
AO034 Implementacion del PSA y su integracion con SAGEDCAT, LIMS Y SINAC
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Proyecto de :
Transformacién /

e DOCAT ~ CDCAT
D |g|ta | del CAT Datos abiertos Tuberfa

del CAT digital del CAT

* Transparencia institucional » Gemelo digital de la tuberia

* Acceso automatizado para principal del CAT

Administraciones y Consorciados * Monitorizacién
® en continuo de 85 km

= Informacién a los consumidores
* Proyecto Unico en Europa

D

IACAT s . SAGEDCAT M pDCAT

. ®
Solucién avanzada Distribucién

2. Soluciones

Inteligencia

| artificial del CAT de gestion de

datos del CAT ! 8 digital del CAT

tecnoldgicas adoptadas

< . A @ @
= Aplicacion a la mejora ~ *Base de datos « Gemelo digital de la red
de la explotacion del CAT " centralizada en el cloud ™, de distribucién del CAT
« Aplicacion a la mejora + Indicadores de proceso * Optimizacion de consumo
de la calidad del agua : « Empresa basada en el dato ) y reduccion de pérdidas de agua
* Generaci6n de sensores * Optimizacién de la calidad

software avanzados del agua en red

OPTECAT
timizacion energética

de bombeosy

L autoconsumo

EDCAT
AP digital del CAT

« Gemelo digital de los bombeos del CAT (BDCAT) « Gemelo digital de la Estacion
- Optimizacién de los bombeos para adaptarse Potabilizadora del CAT
al autoconsumo solar con 4,2 MWp « Optimizacién de energia y reactivos

* Reduccién del 15% de consumo eléctrico global = Generacién de alertas tempranas de calidad
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Il Gemelo Digital

Organizacion |
Seguray |
i Conectada '
Sjstema |
- I
FISICO Experiencia \
de Usuario

Deteccion/Control | Fuentes de datos y recoleccion Integracion de datos | Analitica | Visualizacion
Evaluacion de

Escenarios

Plataformas
Operacionales

Atributos Modelos basados en Herramientas

de Simulacion

Sensores
Presion, temperatura,

Ingreso y proceso de
Espaciales datos Datos

Machine learning,

flujo, etc. y de Sistemas Transaccionales y Toma de Tableros de

I
I
I
|
LiMS, CIS, GIS, Temporales Gestién y manejo Al, etc. decisiones indicadores en :
Controladores CMMS,CAD/BIM, etc. de datos tiempo real |
Hidraulicos, eléctricos, Modelos Basadosen =000 Sk :
mecanicos, etc. Sistemas los Sistemas Fisicos Realidad I
de Automatizacién Hidraulico, augmentada virtual :
Monitorizacion Avanzada SCADA, telemetria, biolégico, etc. :
loT, IMA, dispositivos de etc. (estaticoydinamico) ]
control remoto, etc. |
________ |
Automatizacion :
avanzada i
|
. . . .. "
, Actuaciones Rendimiento Decisiones i
i i I 2022 by B d Caldwall, DHI, and SWAM. ALL RIGHTS RESERVED.
Implementables optimizado Informadas by Sronm sl H, o SWAN. AL RIGHTS RESERVED)
Financiado por Plan de
o - ST R i6n,
la Unién Europea | HER S586 Ao, L o
NextGenerationEU W yResiliencia

“Un Gemelo Digital es una
representacion digital dinamica
de un ente del mundo real y de

sSuUs comportamientos, basandose
en modelos de datos estaticos y
dinamicos, gue permiten generar
conocimiento e interacciones con
él, para poder actuar sobre la
realidad y conseguir
funcionamientos mejorados.”

SWAN Digital Twin Working Group and American Water
Works Association Digital Twins Committee
SWAN (Smart water networks forum). May 2022
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En funcionamiento
desde 2015

Il 5 Gemelos Digitales del CAT

ETAP Digital
del CAT

Sistema Automatico de
Operacién con
Optimizacion Energética

del CAT i
. 1 GD Operacion

O GD Mantenimiento

En funcionamiento

desde 07/2023
Tuberia Digital
Bombeos Digitales del CAT
del CAT e L.
Distribucién Digital
del CAT
Financiado por Plan de
la Unién Europea ﬁ-& A T Rsconcosacs Recuporactons
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« Sistema Automatico de Operacion
con Optimizacidon Energética del
CAT, desde 2015.

« Controla todas las bombas (71),
valvulas (89) y depdsitos (128) de Ia
red de distribucion.

« Utiliza tarifas energéticas por hora
para optimizar la programacion.

« Reduccion y estabilizacion de los
costes (15 % de reduccion de costes
Inicial y ROl en 3 anos).

Optimizacion de los costes
energéticos en distribucion del agua

Financiado por Plan de
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B CDCAT — Tuberia Dlgltal del CAT

Hub Map  Satellite

« Monitorizacion en continuo de 85 W [omemeens ]| [f]w

1~ Conduccio Principal Aigua

kmm  de tuberia de hormigdn i

3~ Conduccio Principal B

pretensado y armado mediante fibra

Optica acustica.
* |Inversion 8,3 M€
» Clasificacion del estado de riesgo de a5 el e Bromk et Pure

fallo de +13.000 tubos DN1600 a S ——
DN8O0O PCCP-RCCP / e

* Proyecto pionero en Europa Genol [anamn) [aam

« En funcionamiento desde Julio 2023 _ T

E Delails View on Website
. 5 150 . " "
1 rotura evitada y 119 tubos reemplazados g MEEIO e O
o Wire Break Location Pipe Class
3+722 E
= Pipeline Repaired Date
2 - Canducio Principal A Not Applicable

Pipe Number Last Electromagnetic Inspection Date

13623 3/9/2020

Gestion segura

o 10 30 50 60 70 80 L
ire Breal
° ° °
- rer\gth ield MM Visible Cracking 2ximum Operating Surge Pressure OoPz4L 30236
= Maximum Ope l ing Pressure (Pressure atHHG l A\l t C dt -I- Evzluated Condition
Financiado por Plan de ‘
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B EDCAT - ETAP Digital del CAT

« Optimizacion de los procesos de
tratamiento del ETAP en base a la
mejora de |la sensorizacion.

« Modelado por proceso
* Objetivos:

 Reduccidon de reactivos y energia y
mejorar de l|la calidad del agua
producida

« Resiliencia ante el cambio climatico

Producir la mejor agua posible
en base al agua captada del Ebro

Plan de
Recuperacion,
Transformacién

‘ y Resiliencia

Financiado por
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GOBIERNO
DEESPANIA  PARA
CEMOGH

CANAL ESQUERRA
Cabal
Temparatura
Corductivtat
Uvas4

CANAL DRET
Cabal
Temperatura
Cenductivitat
uvas4

POSTOZONITZACIO
Dosis aplicada

Doz CREA

Abs=l V254 antrada
AbslV254 sortida
Reduccid AbsUV254
Redueccid AbslLIN254

628 e
1767«

480.33 Asifon

FA2

1541 1.
18.88 «
482 Asicn
B Absirn

03 ppen
0.54 pyen
217 pirgen
1.35 A
0.82 Al
a78%

EBO B o B  cossuLcio -]
Cabal 2140 1y Cabal entrada DAC 5354 U= Diosis aplicada 1899 ppm
Terbolesa EPA SA7 L Volumn aigua DAC 148762 - Dosis CREA 14.85 o
V254 6.37 Almit Cabal sortida DAC 2323 s
832 -
#1 nocuLacio

o B-2-9

Duosis aplicada FASE 1 109wn
Dosis aplicada FASE2 1.36

DECANTACIO F1 B FILTRES SORRA F1 [ -]
Decartadors Actius 5- TerbalesaF1 0.04 niu
Terbolesa F1 ponderada 217w

Tarbolesa F1 145N

< - ")7

'_' NEUTRALITZACIO PREDZONITZACIO
§ Dhosis aplicada 0.28 ppm  Dosis aplicada 0.6 ppn
Diosie CREA 1298 . DosisCREA 0.54 g
pH zortida FELpn  AbsUV254 entrada 5.72 A
AbsLIV254 sertida 364 Abeirn
Reduccid AbsUV254 208 i DECANTACI F2 W i s
Reduccid AbsUV254 365
Decantadors Actius F2 5 TerbolesaF2 0.06 niu
Terbolesa F2 213nNiu
Terbolesa F2 ponderada 121 Ny
ADAN =
FILTRES CAG =
s | def 2024 DESINFECTIO UV B
Terbolesa sartida .02 HiL gl i
Wolum Aigua 131162.02 4 Cabal tractament 10525 e
pH 051 g4 Transmiténca entrada 94.35 5, CLORACIO =B
’ - Cansigna Dosi UV 24.8 pfern Dosie aplicada re :
—" — Dosis CREA 1.23 g =.'
Clor liure residusl 0,82 ppam 9 =!
- — — — —— PR
SORTIDA ETAP ] v
& Terbolesa 067 N
. .8 S— TOC 085
Abs UV254 105
Termperatura 19.25.
Clor llivra residual 082 ppm
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Jlll DDCAT - Distribucion Digital del CAT

= SIEMENS  swan

« Modelo autocalibrado de la red para el e = ;w o
optimizacion hidraulica y calidad del| =&= - el — ‘
agua = i 4o AP
L S *
« Objetivos: = = et
\bologia de line: o 99 9@, L
* Deteccion temprana de fugas e = Q
« Mejora de Ila calidad del agua - @‘/"
distribuida .~
« Optimizacion de la dosificacion de I
reactivos en red.
» Resiliencia ante el cambio climatico
y acontecimientos en la red
Distribuir la mejor agua posible
en base al agua producida
Financiado por Plan de ‘
la Unién Europea TR o oo Recupsrmeleng AGUASRESIDUALES.INFO
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Implantacion en los 4 bombeos
principales EB-O, EB-1, EB-2 y EB-3
(B0% de |la energia consumida).

Regulacion de caudal con seleccion
de mejor combinacion posible.

Integrado con  SAOOEC, para
minimizar costes y cumplir
demanda.

Monitorizacion de las bombas con
obtencidon de curva de bomba real.

Gestion verde
y eficiente de los bombeos

Financiado por Plan de
la Unién Europea ﬁ% TS IR, i Recuperacis
i nero teoe

RARCO
NextGenerationEU ‘ y Resiliencia

Jl Forexample, to achieve 3,500 gpm,
run Pump 1 at 58.4 Hz
and Pump 5 at 55.8 Hz

Specific Energy (kWh/MG)

1000 1500 2000 2500 3000 3500

n,
Transformacién

4000 4500

5000 5500 000 6500 7000

Flow (gpm)
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B Infraestructura detras del Dato

DADES EXPLOTACIO ABRIL 2026 B = e T
* Nuevos datos - Ampliacion de vor e WM xpE e

. CONSORCIAT 2026 202625 10 anys AClioleéLAT ASSZNGIJI’_SA . 2026 ~ abril
sensores de calidad del agua vy _
Ajuntaments 3.907.068 -017% 13% 14.004.482 -3,01 %
c z c
h |d ra U | ICa . Industries 1.680.904 -1954% -17.9% 7217114 -624%

Inddstria 497.172 3.80 % 125% 1.854.020 721%
. Regenerada
° S e g uri d a d SO b re | (@) d a t (@) - Total Inddstria 2178076 1519% ~125% 9071134 -6,44% e

d e Total CAT 5.587.972 -691% 0.6 % 21221596 -4,13 % Ajuntame... @Indstries  Ind. Rege... @Industries  Ind. §

Redundancia en el sistema
comunicaciones.

Evolucié del consum del mes de abril dels tltims 10 anys Evolucié del consum anual dels dltims 10 anys (fins mes de

6.147.887 2.999 679 21.901.939)
5725343 FlRE Soue S 53008117 22136
19.621.197 AR
851 21215.088 21285613
5.573.786 s 5.587.972
o (o o - . o - 30,153 18184513
i 3.086.485 3913.807 17.795.224. 8.184.513
[ ] 26.62: 3630249 13.943.966
= 4278904 12725222
! A 3.783.365 3.907.068 655926 14:284.996
3412110 12:900.940
3121619 2 6. 5 s 12304210 I
ey 2186105 ;, 533 636 2089.192 10.985.684 11743512 8.384.673
> 6965271
e O S a t O S - a S e e 190833 216167 idize 2,068.29: 8910.8788954.282 6.441.001 9154151
1835635 = =5 - 7516943

2016 2018 . | WA - | 2022 2024 = EB1B VALLS

datos centralizada.

Al VD03 JI GG VVD05

~A| ESSITY -8 VALLS

_,O
|
=GN vV Do 4 I vepoz
—

il
J[—.O
\ _H E
= PUIGPELAT Y PLA DE
SANTA MARIA
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Sin estos activos es dificil obtener
gemelos digitales que nos ayuden a
optimizar nuestros sistemas

la Unién Europea Transformacién
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3. Casos reales

del proyecto y muestra
de resultados

= Gammelo digital de los bombecs del CAT (BDICAT)

« Dptimizacian de los bormibess para adagplarse

al autoconsumo salar con 4.2 MWp

* Reduccitn del 15% de consumo eléctrico globa

Financiado por Plande ‘
la Unién Europea Eﬁ-& SEBSNR Akl Tascon o oaca Recuparacion; AGUASRESIDUALES.INFO
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I OPTECAT

Plantas solares en autoconsumo

VAHEHBIESS &3 By Gemelo digital de las bombas

Financiado por Plan de
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I OPTECAT - Implantacién

Planificacion de los bombeos

Produccion solar esperada SN o

Precio horario de la energia

I P Pt 4 &

Consigna a
variadores

Curvas de Y j
bombas reales Seleccion de

bombas

. Modelo hidréaulico autocalibrado

Financiado por Plan de ‘

d
la Unién Europea S L Recupsrmeleng AGUASRESIDUALES.INFO
NextGenerationEU ‘ y Resiliencia ——




PTECAT -

—a—hm3

GWh —@— x10.000€

50,00 8= . "

40,00 y
F

30,00

20,00

d

]

0,00
2018 2019 2020

T Financiado por
LA |2 Unién Europea
i NextGenerationEU

2021

%ﬁ% =it
DE ESPARIA

Plantas solares

o Proyecto OPTECAT

2022 2023

MINISTERID
PARA LA TRANSICION ECOLOGIC A,
¥ EL RETO DEMOGRARCG

Variadores
2024 2025
Plan de
Recuperacién,

Transformacién

‘ y Resiliencia

2020

Resultados

Ejemplo optimizacion (24 horas):

Power(W) Transient irradiance (W/m?)
2,810,100 1,120
2,248,080 896
1,686,060 1m 7
1,124,040 248
562,020 224
0 0
-562,020 224

00:00 00:35 01:10 01:45 02:20 02:55 03:30 0405 0440 0515 0550 0625 07:00 07:35 08:10 0845 0920 0955 10:30 11:05 1140 1215 1250 1325 1400 1435 1510 1545 1620 16:55

Resultados de 2025

Cobertura solar global Estalvi variadors EB1
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I Conclusiones

El plan de digitalizacion del CAT tiene una
estrategia clara para mejorar la eficiencia, la
sostenibilidad y la resiliencia contra los efectos
del cambio climatico.

La gestion con Gemelos Digitales permite
alcanzar el nivel de optimizacidon de servicio,
garantia y seguridad de suministro que nos
piden los clientes y la sociedad.

Actualmente, ya se obtienen resultados de
eficiencia energética, con la implantacion del &
OPTECAT del plan de digitalizacion del CAT.

Financiado por Plan de
la Unién Europea m SEBSNR Akl Tascon o oaca .'?f:,:‘;;g:ﬁf;‘:{gn AGUASRESIDUALES.INFO
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