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Perfil de la compafifa Kubota (pesde pic. 2019)

KUBOTA es un consolidado fabricante y contratista Japonés especializado en el medio ambiente

Nombre

= Kubota Corporation
Compaiiia

Oficina
Central

Establecida 1890

17.9 billion USD (Consolidadas)

(1USD = 107JPY)

Osaka, Japan
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Organizacion de Kubota

Tractores

Maquinaria agricola

Piezas de productos relacionados
Motor

Maquinaria de construccion
Otros productos

Division de
Maquinaria
Agricola

Mddulos de Membrana Sumergida
Tanques plug & play de Membranas
Johkaso (plantas MBR compactas)
Tecnologia AnMBR

Tuberias especiales para zonas sismicas
Tuberia de hierro ductil

Segmento de tunel ductil

\€VEWOIES

Bombas

Division de

Sistemas de
Tratamiento de Aguas
y Medioambiente
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Ventajas de los médulos SP Kubota para sistemas MBR ~ Bajo Consumo energético

» Desde el primer MBR realizado en el 1986, Kubota ha desarrollado nuevos médulos de membrana plana de alto rendimiento para
reducir los costes operativos del sistema de filtracion.
» Nuevo modelo SP, puede reducir el aire hasta 2,81 L/m2, lo que logra una reduccién de méas del 77 % con respecto al modelo A

original.

Simple piso
12.5L/min/m?

element

Scouring Air per membrane area

Modelo EK =

Doble piso EJ .

para sistemas MBR 10 5t .

pequefios domésticos y  Modelo RW 10 & 11,25 m?/module e - )

industrial DObl? pIso VIBR med (&)

. temas medianos
8.75L/min/m? para 515
/min/ domeésticos e industriales Modelo SP e@(,e

4.83L/min/m? Nuevo Médulo compacto

para Sistemas MBR grandes municipales
2.81L/min/m? (SP900
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Ventajas de los médulos SP Kubota para sistemas MBR ~ Bajo Consumo energético

> Utilizando los médulos SP, con un sistema convencional de filtracién, mediante bomba de succién de

permeado, los consumes energéticos respecto a los EK = RW son un 56% — 40% menores.

» Utilizando los médulos SP, con un sistema de filtracion por sifén o gravedad y “KBT efficient energy system”,

los consumes energéticos respecto a los EK — RW son del 67% — 45% menores (0.22kWh/m3).
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Casel Case? Case3 Cased

Conventionl system Conventionl system Conventionl system Energy efficient system

/ EK / RW / SP / SP

Aeration Blower(Membrane) ® Aeration Blower(Aeration) M Anoxic Tank Mixer

W RAS pump B Permeate Pump m Others
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Nuevo médulo Kubota: Clave en la reutilizacién del agua en sistemas MBR

Unidad de Membrana Sumergida (UMS)“SP Series”

Disefiado para maximizar el rendimiento de los médulos de membrana.

Médulo Membrana “SP Series”

» El agua limpia permeada se recoge a través de “Conductos incorporados”y “Colectores”.
Tipo Membrana: Membrana Plana

Material Membrana: Polietileno Clorado
Modulo Membrana

Tamafio Medio Poro: 0.2um
Area Modulo: 10/11.25 m?/modulo (SP, SPC/SPA type)

» El agua tratada filtrada por la Lamina/Elemento de Membrana fluye a través del canal creado

Membrana . .
por la conexién de acoplamiento.

Permeate ﬁ i

X 40/45
elementos

)n ]! ‘)!l'h 1 SP. Elemento

Superficie de membrana

Coupling Connection} 14

il

» El flujo ascendente del lodo impulsado por el aire

Bloque

: suministrado desde el “Difusor” recorre la superficie
Difusores

por elemento: 0,25 m2

Médulo Membrana

{ de la membrana para evitar la incrustacién.
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¢Cémo puede MBR desemperiar un papel importante en el retiso para producir agua potable directa?
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Protozoos y Virus de importancia

Protozoa

Giardia Cryptosporidium

Viruses

0.020-0.030 pm 0.090-0.100 pm 0.023-0.040 pm
Enterovirus Adenovirus Norovirus
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Reutilizacién para producir agua potable directa, California

7

» MBR de Kubota es una tecnologfa clave en esta misién (PORQUE?)

» En el estado de California, EE. UU., se ha estudiado la reutilizaciéon para producir agua potable

directa (recursos escasos) desde hace tiempo vy la regulacién se establecera en 2023.

J/

e Sistema combinado (Lodos activados + Filtracién por membrana) en un Unico paso

El tanque de membranas con médulos Kubota actia como filtracién y tratamiento biolégico

» El lodo activado en el tanque de membranas, utilizando médulos Kubota, es parte del lodo
activado requerido para el tratamiento biolégico, lo que reduce el volumen total del tanque.

» Incluso los médulos Kubota se pueden instalar en un tanque de aireacién en lugar de un tanque

de membrana separado.

E NO Extra :
3
i Tanque !
| Membranas !

Tanque COMBINADO (Tratamiento Biolégico y Filtracién) e
Kubota FS permite:
» Considerar el tanque de membrana como parte del bio—reactor.

» Tener un tangue “COMBINADO” para el tratamiento biolégico y los médulos de membrana
» Volumen Reactor Biologico: 100% CAS — 63% HF MBR — 32% KBT Reactor Combinado

Excelente calidad de efluentes —
Capacidad de reutilizacién

v "0 mg/L TSS y "5 mg/L BODS5, baja turbidez
(< 0.2 NTU)

Ampliamente utilizado — probado y
aceptado a nivel mundial

Kubota esta especializada en la
retrofits (CAS — SBR a MBR)
v" 77,500 Kubota MBR plantas y aumentando
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» La reduccién en el nimero de patégenos desde la fuente de aguas residuales hasta el agua
tratada, expresada en Log10, es el LRV (log removal value).

» En el estado de California, EE. UU., los valores esperados de eliminacién de patégenos con un
sistema MBR (2,5 LRV Protozoos y 1,0 LRV Virus)

Raw WW :>l:>m:> CAV//Ne): —)> Potable Water =

FRAMEWORK Equatesto 1l

/L Drinking Water Goal

FOR DIRECT Giardia < 6.8 x 10° cysts/L . .
Patogenos Objetivo [Esperado) Actualen Actualen , . .. Total tiss | » : in 10,000 risk
final en MBR RO UV- AOP Credits Cryptosporidium < 3.0 x 10° oocysts/L . .
REUSE of infection
Giardia 10 2.5 1.5 6 0 10 Enteric virus < 2.2 x107 MPN/L
Cryptosporidium 10 2.5 1.5 6 0 10
Virus 12 1.0 1.5 6 2-6 10.5-14.5
— W N * In California, log removal values for
[ MBR LRV esperados | WEE NwriE pathogens have been set:
. *
v" 10-log Giardia removal
v" 10-log Cryptosporidium removal CALIFORNIA. REPUBLIC

v" 12-log virus removal
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» La consultora externa «@ €222 (consultoria especializada) realizé un estudio de la viabilidad del MBR con membranas

Engineers... Working Wonders With Water
Kubota. Objetivo validar y homologar los sistemas MBR y en concreto con Membranas Kubota como sistema clave en la cadena
para la produccién de agua potable directa (+400 referencias de Kubota en USA).

» Se evaluaron varias opciones:
g J

MBR Canton (Ohio), USA

» Capacidad: 159,000 m3/d / Influente: Municipal / Puesta en marcha: 2017 — 2018

Membranas MBR Canton: : :
e T * Tipo de médulo: SP400 (400 m2
l‘rapﬂmmre) = =  Numero de trenes: 6
e = |Limites a cumplir con control mensual:
« DBO: 10 ppm (<10 ppm)
e e TSS: 5 ppm (X2 ppm)
—< i e TN: 8 ppm (X8 ppm)
s y « TP: 1 ppm (K1 ppm)
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> Retrotit de los decantadores primarios y secundarios a tanques de ecualizacién

> Retrofit del tanque de aireacién a MBR para cumplir con las regulaciones de N y P.

Proceso MBR

=

Decantador secundario Anaerobico—Anoxico— Decantador secundario

. Oxi MBR .
convertido en taque xico ( ) convertido en tanque

ecualizacién ecualizacién
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Proceso MBR — Canton

Anaerobico Anoxico Pre—Aireacién

/ -
e ;

RAS - f —reee
Interno o < =B

5P-01

Membranas (Aireacién principal)
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nstalaciéon de recuperacién de agua de Lake of the Pine

MBR Lake of the Pines (California) USA = y o
» Capacidad: 6.000 m3/d fEEslonipens o se

.. — Retrofit de un sistema convencional con lagunas y
» Influente: Municipal

> Puesta en marcha: 2009 - 2010 fifkosiaela 8 U MER
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Retrofit sistema Convencional (Lagunas y Filtros de Arena) a un MBR

Lake of the Pines:
= (Capacidad: 6.000 m3/dia
=  Configuracién:

e Doble De—nitrificacion MBR (1 % — 1,5 %
solidos) + MBT (aerobic digestion (3% de
solidos) + UV

= |imites a cumplir con control mensual:

« DBO: 10 ppm (<10 ppm)

e TSS:5 ppm (2 ppm)

e NH4-N, Total: 1,9 ppm (X1 ppm)

« NO3 + NO2: 10 ppm (X5 ppm)

* Coliformes totales: 2.2 MPN/100 ml

Lake of the Pines (LOP) es una comunidad que
ofrece varias instalaciones de recreo (campo de
golf de 18 hoyos, piscina olimpica junior, canchas
de tenis, una casa club, puerto deportivo,
estanques y parques, construidos alrededor de un
lago artificial de 230 acres). La Junta Regional de
Control de Calidad del Agua de California emitié un
nuevo reglamento de vertido y reuso.

Se requeriria una importante mejora del sistema de
la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales
existente (WWTP, por sus siglas en inglés).

MER 4
% Porqué se seleccioné el sistema MBR con
membranas sumergidas Kubota: . [ aveerosiganodcr | —— | preaeration 1 / MBR 3
v" Por la capacidad de cumplir con el nuevo Y \ /'
reglamento de relso y vertido utilizando Fine, 1.6 mm —— | Anaerobic/Anoxic 2 —— | Pre-Acrationz | ———» | Postanoxic | . _ | merz2
el espacio de la planta existente. \
v" Por el disefio modular que permite una MBR 1

expansion de forma facil y rapida
v" Por su éptima balance entre Capex—Opex
comparando con otras tecnologias.

Discharge into
Magnolia Creek

-— UV Disinfection l

MBT
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Reutilizacién para producir agua potable directa, California

» Para la produccién de agua reciclada, la gran cantidad de patdégenos presentes en las aguas residuales debe reducirse a niveles
seguros. Los logaritmos (o logs) se usan como abreviatura para simplificar nimeros grandes y para indicar la reduccién requerida y
obtenida.

» La reduccién en el nimero de patégenos desde la fuente de aguas residuales hasta el agua tratada, expresada en Log10, es el
LRV (log removal value).

> Lo importante a recordar es:

v" Cuanto mayor sea la reduccién logaritmica, menor es la concentracién de patégenos en el agua tratada.

\> El objetivo era la determinacién del LRV (Log Removal Value) en “MBR de Lake of the Pines” )

Influent Sample Effluent Sample
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Reutilizacién para producir agua potable directa, California

Materiales y Métodos usados para la determinacién del LRV (eliminacién cantidad de patégenos)

o Protozoos

o Giardia and Cryptosporidium

o Agua Bruta: EPA 1693

o Permeado: EPA 1623

o Espiga Matriz: colorseed

o Sustituto: esporas de C. perfringens
o Virus

o Virus—- EPA 1615 (culture y qPCR)

o Espiga Matriz: poliovirus

o Sustituto: Colifago especifico masculino y somatico, PMMoV
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Eliminacién de Pat6genos con Membranas Kubota

> El tamaiio de los patdégenos a eliminar es entre 0.02 to 18 u m.
> El enterovirus cuyo tamafio es de 0,02~ 0,03 se eliminé a 4,4 LRV, aunque Kubota SMU es

una membrana MF cuyo tamafio medio de poro es de 0,2 ¢ m (PORQUE???)

- La eliminacién de Giardia & Tamaiio (um)
Crypto es mayor a los atogeno edio

estandares actuales (2.5 5-18 (diametro de

LRV)! Grliels) la espora) 2
. 0.5-5 (diametro
. Cryptosporidium 4.2
+ La eliminacién de Virus es de |a espora)
actuales (1.0 LRV)! la espora)
Adenovirus 0.090~0.100 4.1
- 0.2 bm tamafio medio de Enterovirus 0.020~0.030 4.4
poro!
Noroviruses 0.023~0.040 4.1
« Con Membranas UF(0.04 pm i
( Hm) Male Specific B w
LRV para Protozoos 3.3 LRV Coliphage

LRV para Virus 2.7 LRV Somatic Coliphage  0.022~0.026 4.6
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» Aunque la membrana de Kubota es MF con un tamario de poro medio de 0,2 u m, el tamafio de partcicula medio en el
permeado es de 0,05 U m

» En las plantas actuales, los virus de 0.02 1 m de tamafio minimo son eliminados en 4.1 LRV o mas.

.OW\%;) o

® OOO . @
'.'QOOb-. .'.‘.
- @. OOQOO : e ® 0.
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\/
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—

Tamano poro medio Tamano particula en el 4.1 LRV o mas en Virus de
Nominal 0.2 ¢ m permeado min. 0.02 ¢m Adsorption/ .
Nominal 0.05 ¢m Absorption

Los médulos de membrana Kubota, estan disefiados para mantener una bio—pelicula de lodo estable en las superficies de la

membrana que hace que el tamario real de los poros sea mucho méas pequefo y junto con la Adsorcién/Absorcién generada

por la Biomasa se eliminan Virus menores a 0,02 u m.
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Validating Virus and Protozoa Removal and DEMONSTRATION OF PATHOGEN LOG REDUCTION
Surrogates of a Full-Scale Flat Sheet | VALUES FOR 10-YEAR-OLD
Membrane Bioreactor FLAT SHEET MEMBRANE BIOREACTORS
Nicola Fontaine, Amos Branch, Hiro Kuge, Siamak
LMaC:‘r’;fﬁgﬁ[l- Andrew Gilmore. AndreviSSEEE, and aon Amos Branch, Ph.D., Carollo Engineers, Inc,
FLAT SHEET MEMBRANE BIOREACTORS (MBR) Larry Morris, Ph.D., Kubota Membrane USA, Corporation
a carollo EFFICACY

Nicola Fontaine, P.E., Carollo Engineers, Inc.

£0d of e demonsiration of virus and protozoa LRV for fat sheet MBRS

< car~""» For Earth, For Life
g ey e e e Kubota

AWWA Membrane
Technology Conference
2021

WEFTEC Connect 2020

Water & Wastes Digest -
October 2020
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Conclusiones

Kubota siempre esté lista para abordar los problemas ambientales debido al cambio climatico

mediante productos, tecnologias y servicios de alta confianza.

-

(1

5.

Kubota es pionera en la fabricacién de membranas de placa plana y desarrollé los médulos de membrana

sumergida especialmente para aplicaciones MBR con constante innovacién durante mas de 30 aros.

Kubota cuenta con mas de 7.500 referencias MBR que incluyen EDARS municipales de gran capacidad y

varias EDAR industriales en todo el mundo.

~

MBR es una tecnologia clave para ser utilizada en la produccién de agua para el reldiso y en trenes de

tratamiento de reutilizacién para producir agua potable directa.

Los médulos de membranas sumergidas Kubota y el disenio de los MBR de Kubota estdn optimizados para

tener un alto rendimiento de eliminacién de patégenos de manera estable.

Los LRV’ s para Protozoos y Virus son mayores a los actuales estdndares requeridos en California:
» Auln teniendo un tamafio medio de 0,2 U m, los médulos de membrana Kubota en sistemas MBR
eliminan patégenos del tamafio minimo de 0,02 ¢ m gracias a los mecanismos combinados

(membrana multicapa, Biofilm estable, adsorcién/absorcién por la Biomasa)

For Earth, For Life

IKubola
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Oriol Jiménez Sabé

Business Development Manager KME
www.kubota-mbr.com
oriol.jimenez@kubota.com
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