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H2020 SCOREWATER - Smart City Observatories implement Resilient Water Management

Presupuesto total: 5.787.788 € Objetivo del proyecto: contribuir a la transformacion digital del ciclo del

EU Financiacion: 4.998.728 € asua.
Pres. BCASA: 279.465,00€ Inicio: 01/05/2019 ; Fin: 01/05/2023
, Coordinador: IVL (Sweden)
Twitter: @5COREwatertU 14 socios (4 R&D, 5 SME, 3 Entidades Publicas, 2 Empresas comunicacion )
3 casos
Web https://www.scorewater.eu/
Amersfoort Barcelona Goteborg
Impacto construccion

Resiliencia Sewer sociology - WBE

de Barcelona  raguasa
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BCASA es el operador publico del ciclo integral
del agua del Ayuntamiento de Barcelona.

Mision: gestionar el ciclo integral del agua,
promoviendo un uso mas eficiente de los recursos
hidricos y energéticos, asi como la mejora de la
calidad de las aguas y a la minimizacion del impacto
sobre los sistemas naturales.

Compromiso SDG6: “Garantizar la disponibilidad y
una gestion sostenible del agua y las condiciones de
saneamiento”.

Red de conocimiento de operadores publicos de agua:

s AMAP

publico, % Associacié de Municipis
eurnpe . i Entitats per U'Aigua Pablica

Oguo

15/01/2020 Declaracion Emergencia Climatica BCN,
hoja de ruta en los dos grandes planes de ciudad:

A
=BCN= Agenda BCN 2030
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Plan Clima

En 2020 se publica la actualizacion
de los planes directores del ciclo
del agua de saneamiento y
recursos hidricos alternativos
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Flamtantes 1.636.732 ha

16.149,3 hab/km2
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Densidad:

El drenaje de las aguas residuales y pluviales de la ciudad
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de nueva red construida de red revisada y impiada de red rehabilitada


https://ajuntament.barcelona.cat/ecologiaurbana/es/que-hacemos-y-porque/energia-y-cambio-climatico/plan-clima
https://ajuntament.barcelona.cat/agenda2030/es
https://bcnroc.ajuntament.barcelona.cat/jspui/handle/11703/119275
https://bcnroc.ajuntament.barcelona.cat/jspui/handle/11703/121227
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El Ayuntamiento de Barcelona dispone de un centro de control que integra todos los [ | SSEIMEI G VI
4) Hidrologica Rio Besds

servicios del ciclo del agua:
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. Retos emergentes:

Necesitamos avanzar hacia una

monitorizacion continua y automatica de la

calidad de las aguas residuales a nivel de

barrio. CRISIS CORONAVIRUS HA

DEMOSTRADO SU NECESIDAD.

En curso redaccion de un Plan Director de

= 175 ~ | Estaciones de Calidad de las Masas de Agua
Sensores y actuadores : 2.900 e W S (aguas superficiales, subterraneas y

s . S ——— residuales); gracias a los proyectos H2020

- SCOREwater y LIFE iBATHWATER
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Volumen almacenamiento: 500.000 m3}



https://www.scorewater.eu/
https://www.ibathwater.eu/?lang=es

Sistemas de retencion de residuos
solidos en los aliviaderos de los
sistemas unitarios de saneamiento en

Los municipios, deben garantizar el abastecimiento, el saneamiento, Barcelona iBATHWATER. Cada ano se
el bienestar y la salud de sus habitantes. Las ciudades necesitan las ESTEM CREANT UN incrementa el volumen de residuos
mejores herramientas para hacer frente a los retos del cambio global MONSTRE impropios en el ciclo del agua.
de forma sostenible. En el ciclo del agua, las nuevas tecnologias o
son claves para conseguir revertir la situacion, pero de nada van a

servir sin la colaboracion y compromiso de toda la sociedad.
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CONSECUENCIAS DE LA
FABRICACION DE
PRODUCTOS INADECUADOS
Y HABITOS INCIVICOS:

FATBERGS

OLORES Y GASES DEL ALCANTARILLADO
CONTAMINACION AMBIENTAL

CONTAMINACION EN LA CADENA TROFICA
AFECTACION EN LA SALUD A NIVEL GLOBAL .



https://www.ibathwater.eu/?lang=es

Barcelana
Cicle de
LAigua SA

Ajuntament
de Barcelona

SCOREWATER EN BARCELONA

1) Despliegue de 3 estaciones monitorizaciéon y
muestreo

2) Un afo de seguimiento
3) Extraccion de informacion sobre las aguas residuales
4) Validacidon en encuestas y bases de datos existentes

5) Desarrollo de un modelo basado en datos para
mejorar el mantenimiento del alcantarillado

6) Actividades de participacion y educacion de las
partes interesadas
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3 Barrios de Barcelona con diferente nivel socioeconomico
» Longitud de la red para la busqueda aprox. 1.700 km y 49.500 pozos de registro

= Mas de 1.500 datos limpios de sociologia
= Requerimientos de los sensores (geometria, h , caudal, etc.)
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Mapa 1: Renda Familiar Disponible per capita - Any 2017
Barris de Barcelona
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Estacion de monitorizacion y Componentes de las

muestro de aguas residuales en estaciones de control:

colectores: a) Refrigeracjon muestras
b) Cuadro electrico

Logger caudalimetro

Logger sensores Scan

Scan ammolyzer

Scan condulyzer

Scan spectrolyzer

Decantador

Bomba muestreo

Valvula

Bomba circuito hidraulico

)
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Institut Catala de Recerca de I’Aigua (Water & Health research line)

Epidemiologia basada en el analisis quimico y microbiolégico de aguas residuales.
Proyectos en marcha:

SCOREwater (pharmaceuticals, AMR) (since 2019)

ESARNET (illicit drugs) (https://www.esarnet.es)

SARSAIGUA (SARS-CoV-2)(sarsaigua.icra.cat)

VirWASTE (SARS-CoV-2)

EPISARS (SARS-CoV-2)

Contaminants in Chemical
Water Treatments Contaminants and
Microplastics in
the Aquatic
Enviromnment
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Q) O Variables a monitorizar

ICRA" €

Consumo de farmacos
Consumo de cafeina
Resistencia a antibioticos
COVID-19

Nivel socioeconémico
Consumo de alcohol (EsarNet)
Consumo de tabaco (EsarNet)
Consumo de drogas (EsarNet)

Otras...

5Cor ER

Concentracion de farmacos
Concentracion de cafeina

Genes de resistencia a antibioticos
Concentraciéon de SARS-CoV-2

No aplica

Concentracion alcohol
Concentracidn de nicotina
Concentracion drogas

Otras...

Adherencia médica (MAQ)

Preguntas propias

Adherencia média (MAQ)

Preguntas propias

Personal SES composite index

Alcohol use disorders identification test
ESCA guia técnica

No aplica

Dieta, toallitas humedas, aceite de cocina,
actividad fisica
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Podemos obtener informacion de los caudales medidos
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Resultados: Podemos obtener informacion de los habitos de consumo

CAFEINA

160

135

110-

ng/mL
Caffeine

85-

60 | | |
PBN CRML GVS

Station



ICR‘AQ Resultados: Podemos obtener informacion de los habitos de consumo

Compound Trimethoprim=

7
ANTIBIOTICOS .

Sulfapyridine=

Sulfamethoxazole (N-acetyl)

Sulfamethoxazole=

Pipemidic acid [<LOQ]-

Oxytetracycline [<LOQ]~

Ofloxacin=

Metronidazole-OH=

Metronidazole=

Lincomycin [<LOQ]-
Erythromycin=
Clindamycin=

Clarithromycin=

Ciprofloxacin=
Chlortetracycline [<LOQ]

Cefalexin=

*

Azithromycin=

I T T T T T T T 1
s 0.03125 0.0625 0.125 0.25 0.5 1 2 4 8

Concentration in PPB * GVS .+ CRML - PBLN



| Cﬂ; AQA Resultados: Podemos obtener informacion de los habitos de consumo

Consumo de antibioticos: comparacion de 1 barrio en 2021 con datos de la
depuradora de Besos en 2019 y la depuradora de Girona en 2019
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compound
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Resultados: Podemos obtener informacion de la AT R ay
circulacion del SARS-CoV-2 J VIRWaste
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,C'R"Ag;-.;’l Resultados: Podemos obtener informacion de la o] et OO,
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ICRAY. O R.esultac?c’)s: Podemos obtener informacion de la sl LA
" circulacion del SARS-CoV-2 VIRWaste
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El Instituto de Estudios Regionales y Metropolitanos
de Barcelonla (IERMB) es un centro de investigacion
adscrito al Area Metropolitana de Barcelona.

Area de sostenibilidad urbana:
Generar conocimiento y apoyar en el diseno de
ciudades mas sostenibles, justas y saludables.

Sociologia de las aguas residuales

Seleccion de los puntos de muestreo
‘Lifestyle habits survey’ en las areas de muestreo

Validacion de los resultados (triangulacion datos
estaciones de control, encuesta y datos de registro)
(todos los socios)

Kit de herramientas para promover el cambio de
habitos de la poblacion

Extraer informacion territorializada sobre:

hiimedas

en el hogar

u
o
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=
m
£
g
m
o

Detectar desigualdades sociales y territoriales
|dentificar perfiles de poblacion donde actuar para mejorar las practicas ambientales

Las dinamicas urbanas a través del estudio de cabales (horarios, teletrabajo...)
Habitos de vida (estado de salud y uso de medicamentos, alimentacion, etc.)
Habitos ambientales (gestion de residuos domésticos: aceites y grasas, toallitas
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Seleccion de los puntos de muestreo

SCOrewATER

Creacion de la base de datos a escala de
seccion censal (GiS-based)

Seleccion de los criterios

Seleccion de los tres barrios de muestreo
Seleccion de la cuenca

Comprovacion in situ

Sampling point 1

Neighbourhood (or census unit)

« Low SES (socioeconomic status)

+ More obesity

« High pharmaceutical
consumption

« High residential use

« Low number of restaurants

Sampling point 2
Neighbourhood (or census unit)

« High SES
» Less obesity

« Low pharmaceutical
consumption

« High residential use
« Low number of restaurants

Sampling point 3
Neighbourhood (or census unit)

« Middle SES

« High residential use
« Large number of restaurants

Common criteria

« Size =3,500 households (between 8,000 and 10,000 inhabitants) (that will allow a minimum flow)

« Homogeneous in terms of SES
« Without hospitals

« With important presence of complaints of smells

« Connected to the SIDIAP (health data)

Indicadores recogidos e

Demograficos (poblacidn, n? de viviendas, edad, tamaio del hogar)

Socioeconédmicos (nivel de renta y origen geografico)

Urbanisticos (densidad de poblacidn, densidad urbana, antigliedad del parque de

viviendas, superficie mediana de las viviendas)
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Sistema de alcantarillado (EDAR, cuencas pluviales, Sistemas de Drenaje Urbano
s Sostenible, quejas sobre males olores, consumo de agua por sectores)
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Objetivo: , - Disefo de la muestra
» Recopilar informacion que potencialmente se

a . . N 2 Ratio n2/N | S l
puede recopilar a partir de biomarcadores Zone 1: Carmel a0 w5207
quimicos y microbiologicos de las aguas residuales Zone 2: Poblenou | 14,153 | 325 2.30% 5.37%

P b ) Zone 3: St. Gervasi 13,812 325 2.35% 5.37%
para conocer habitos de estilo de vida. TOTAL 54,399 | 1,000 1.84% 3.07%

« Conocer con mas profundidad algunos habitos que

provocan problemas en el alcantarillado (aceites
. ’ Zone 1 Zones 2 & 3
y grasas, toallitas humedas). (n2=350) (n2=325)

« Entender el efecto del contexto socioeconémico Sex wawe & I

en las diferencias en los habitos de vida Age group | 16-44 years 115 105
45-64 years 120 110
> 65 years 115 105

Cuestionario:

- SECCIQN 1 - Estado de salud y factores de riesgo « Método mixto: CAPI (228; 22.7%) /CATI (776; 77.3%)
= SECCION 2 - Calidad de la dieta

= SECCION 3 - Adherencia al tratamiento
= SECCION 4 - Gestién de residuos

= SECCION 2 - Datos sociodemograficos

» Trabajo de campo: Junio 21 - Julio 14, 2021



Livestyle habits survey. RESULTADOS

Estado de salud y factores de riesgo

Salud auto-reportada

0% 20% 40% 60% 80% 100%
1 Carmel
2 Poblenou

3 Sant Gervasi

M Excellent ®Verygood ™ Good M Fair M Poor

Actividad fisica

0,0% 20,0% 40,0% 60,0% 80,0% 100,0%
1 Carmel
2 Poblenou

3 Sant Gervasi

B Compliant MVPA*  m Non-compliant AFMV

8

SCOrewATER

Indice de masa corporal

0% 20% 40% 60% 80% 100%
1 Carmel

2 Poblenou

3 Sant Gervasi

B Underweight = Normal m Overweight B Obesity

Tabaquismo
0% 20% 40% 60% 80% 100%

1 Carmel
2 Poblenou

3 Sant Gervasi

= Former smoker
H Every day smoker

W Never smoker
B Someday smoker

Uso de alcohol
0% 20% 40% 60% 80% 100%

1 Carmel
2 Poblenou

3 Sant Gervasi

M Risky alcohol consumption ® Non-risky alcohol consumption

21



Livestyle habits survey. RESULTADOS

Gestion de residuos

Eliminacidn de aceites de cocina por el fregadero
0% 20% 40% 60% 80% 100%

1 Carmel
2 Poblenou

3 Sant Gervasi

mN/A m Never
M Occasionally M Half the time
m Often H Always / Every time

Eliminacidn restos de comida por el fregadero/WC

0% 20% 40% 60% 80% 100%
1 Carmel

2 Poblenou

3 Sant Gervasi

HN/A " Never

M Occasionally M Half the time

8

SCOrewATER

Frecuencia de uso de toallitas humedas

0% 20% 40% 60% 80% 100%
1 carmel I
2 pobiencu NN N
M Every day m A few times a week
B About once a week H A few times a month
B About once a month I Less than once a month

B We never used them
Motivo de uso de las toallitas humedas
0% 20% 40% 60% 80% 100%
1 Carmel
2 Poblenou
3 Sant Gervasi

H Cleaning and disinfection = With children
M Personal care H Toilet paper
B Out of home (office or travelling)

Tirar toallitas humedas al WC

0% 20% 40% 60% 80% 100%
1 Carmel
2 Poblenou

3 Sant Gervasi

B Never ® Occasionally M Half the time ® Often m Always / Every time

22



Kit de herramientas para promover el cambio de habitos

= Serious games en escuelas (con ICRA)
= Guia de sensibilizacion publica para gestion doméstica de
aguas residuales
= En base a los workshops (administracion, investigacion) cephoigpb g e
» En base a encuestas y a los analisis de las aguas residuales TARONJA
= En base a experiencia en serious game

= Criterios generales para el diseno de una exposicion para
promover el cambio de habitos

ESTEM CREANT UN

1l 5 WA 4 2 B 3
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M J NSTH i 3 NS . } g sl o y IR
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Estaciones de monitorizacién y muestreo
de las aguas residuales:

a) Refrigeracion muestras
Cuadro eléctrico
Logger caudalimetro
s::can con::cube

g) s::can spectro::lyzer
h) Decantador
i) Bomba muestreo

j) electrovalvula

) Bomba circuito hidraulico
) s::can compresor
m)s::can ruck::sack

24



S..C4

n.ellipernl. Dp.ical, Orliom.

Control de la estacion y acceso a los datos

B A

(Hypertextual Transfer Protocol)
HTTP from 172.16.31.[2-4]

)

over s::can VPN vpnl.s-can.at
Grafana

over 3G network

(File Transfer Protocol)

."
FTP to mcdev.s-can.at y

over 3G network

SCOREWATER PLATFORM

(Secured File Transfer Protocol)
SFTP to tst-sftp.dataplatform.nl

over 3G network -



Monitorizacion del agua a tiempo real

On-line measurements

/

DQO (t), DQO (d), TSS, H2S (d), NO3- conductividad

NH4+ , pH, T

26



216N Técnica de medicion basada en el espectro UV-VIS

Collecting device Measuring path Emitting device

Measuring beam

256 pixel array detektor incl. ] L ! [ Xenon flash lamp
mikrocontroller and data logger incl. electronics

Internal beam

Collectina optics _Emitting optics -
. L N
500 120
450 <«—— Visible radiation (Vis) >
+ 100
CJ1E1 P RO
350 f-eeeecpoe- R | ...
' +80
R 104 T O S
2 : Non-compensated spectrum; represents the
< : , dissolved and non-dissolved substances
g 250 fioo-\ — COD_total --------- Mo N bt et e bbb - 60
c N02 . ]
E : BOD 5
E 200 JNO3_\i TOC ~ ==-eeeee LT T RS RRS R RRRR —
< ; Benzene ! 1 a0
150 DA - Toluehe --- s TR
100 -------------- BT —————————————— Turbidity, TSS (total dissolved solids), etc.  ---------rememmoanan 1 -
50 q----meeeee- DOC ----=oN(rmmmmme e ;—---CC"OUF ------- Turbidity-compensated spectrum; -y
: COD_dissolved represents the dissolved components only
0 é' i =S ‘ - - m— | )
s 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750
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Optimizacion de la limpieza automatica

[ € SCOREWater / PN-Scorewater #

Pressurized air cleaning
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2::1¢91 patrones de DQO y sélidos totales en suspension

& SCORE Water / PN -Scorewater #% <3

COD -- CODf--TSS ~T

05/28 00:00 05/28 08:00

0
05/21 16:00 05/22 00:00 05/ D 05/22 16:00 05/23 00:00 C C ) 05/23 ) 05/24 00:00 05/24 08:00 05/24 16:00 05/25 00:00 05/25 08:00 05/25 16:00 05/26 00:00 05/26 08:00 05/26 16:00 05/27 00:00 05/27 08:00 05/27 16:00

== COD [mg/L] Min: 138 Max: 781 Avg: 497 nt: 537 == CODf[mg/L] Min: 16 Max: 335 Avg: nt 267 == TSS[mg/L] Min: 71 Max: 362 Avg: 175 Current: 208 == Temperature [*C] Min: 18.5 Max: 24 Avg: 22.4 Current: 23.4

COD COD filtered

700 300
600 y=1,1652x + 81,48 e 250 y = 0,8578x + 36,076 o o

— [ ) — .
2 R? = 0,9585 Lo S R?=0,8671 ° T .
w200 [T 200
Es0 T E™ 0 1 ] e
a e 2 150 ® .
S 300 o . L o
= o 8100 | gt
200 ¥ e
38 ¥ S °

Ul
o

100

0 100 200 300 400 500 0 50 100 150 200 250 300
s COD scan (mg/L) CODf scan (mg/L)

SCOrewATER
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S.:.Ca

nlellipenl. Dp.ical, Orlism.

Habitos de los ciudadanos basados en la DQO

DQOeq = 819 mg/l 14-10-2021 | 08:10:00 DQOeq = 696 mg/l

Dia laborable

14-0CT 01:00 14-0CT 07-00 14-0CT 13:00 14-0CT 19:00

Patron de 24h —

DQOeq = 777 mgll 17-10-2021 | 10:40:00 DQOeq = 711 myg/l

Fin de semana

s 17-0OCT 01:00 17-0C¢T 07:00 i 17-OCT 13:00 17-0OCT 19:00



S..Can

n.ellipernl. Ddp.ical, Orliom.

3

SCOrewATER

Monitorizacion de H2S

HS = 5.43 mg/L 03-08-2021 | 18:00:00 HS = 5.23 mg/L

13-AUG 14-AUG 15-AUG 16-AUG 17-AUG 18-AUG

HS = 1.28 mg/L 15-08-2021 | 20:30:00

o-100 6.00

5.00
4.00
3.00
2.00
1.00
0.00
-1.00

13-AUG 14-AUG 15-AUG 16-AUG 17-AUG 18-AUG

19-AUG

19-AUG

Barrio 1

Barrio 2

31
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Control de vertidos sobre la red de alcantarillado

Conductividad = 8976 uS/cm 06-07-2021 | 04:55:00 Conductividad = 8124 uS/cm

Vertido

02-JUL 03-JUL 04-JUL 05-JUL 06-JUL 07-JUL 08-JUL

Conductividad = 4701 uS/cm 19-07-2021 | 05:00:00 Conductividad = 4623 uS/cm

Sin vertido

16-JUL 17-JUL 18-JUL 19-JUL 20-JUL 21-JUL 22-JUL
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