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Divisidon Tratamiento de AGUA

UNFAMED desarrolla una linea especifica dedicada al Tratamiento del Agua con el objetivo de aportar
soluciones a través de un disefio inicial, un desarrollo de la instalacion y un mantenimiento adecuado
con el compromiso de asesorar y ofrecer un soporte técnico de calidad, personalizado y eficiente.

Gracias a que contamos con un amplio portafolio de productos podemos garantizar una solucion
Optima, rentable y que cumpla de forma satisfactoria con las expectativas de calidad de agua que
nuestros clientes necesitan y demandan.

ASISTENCIA
TECNICA |

- CALIDAD

PRECIOS
COMPETITIVOS
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Divisidn Tratamiento de AGUA 6

v

UNFAMED disefia, fabrica e instala sistemas de tratamiento del agua, adaptandose a las
necesidades del cliente y garantizando una solucién optima.

La diversidad de los proyectos acometidos hace que contemos con un amplio portfolio de
tecnologias entre las que destacan nuestros sistemas de depuracion bioldgica: Contactores
bioldgicos rotativos o Biodiscos (CBR) vy filtros bioldgicos basados en procesos aerobios y equipos
electromecanicos.

Ventajas :

» Precios competitivos, somos fabricantes.

» Eficacia técnica avalada, los ensayos y certificados de nuestros productos, acreditan maxima
superficie de contacto e indice de hueco obteniéndose un alto rendimiento de depuracion.

» Menores costes de instalacion y mantenimiento.

» Ahorro energético

» Amplia experiencia y equipo técnico cualificado para dar asistencia técnica total en todo el
proceso. Desde los disefios y calculos iniciales hasta la puesta en marcha de la instalacion.

» Disefio adaptado a las necesidades

» Calidad CE
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Biodiscos — PRINCIPIO DE FUNCIONAMIENTO

Un contactor bioldgico rotativo -BIODISCO- consiste basicamente en una unidad constituida por discos
hechos de material plastico (polipropileno), colocados uno junto a otro y montados en un arbol
horizontal.

Los Contactores Biolégicos Rotativos (CBR) son sistemas de tratamiento de las aguas residuales, en los
gue los microorganismos se hallan adheridos a un material soporte (MINIDISCOS), que gira
semisumergido (aproximadamente el 40% de su superficie) en el agua a depurar.

Al girar lentamente (1-2 rpm), el soporte expone su superficie alternativamente al agua y al aire. Sobre
el soporte se desarrolla, de forma natural y gradualmente, una pelicula de biomasa bacteriana, que
emplea como sustrato la materia organica soluble presente en el agua residual y, que toma el oxigeno
necesario para su respiracion del aire atmosférico, durante la fase en que el soporte se encuentra fuera
del agua.

Eje
Contador Biolégico Rotativo

Biodiscos

Influente Agua Residudl

o
Efluente Licor Mezcla
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Biodiscos — PRINCIPIO DE FUNCIONAMIENTO 6

La cantidad de aire captado durante la fase de emersién
del rotor, es suficiente para cubrir el consumo por parte
de los microorganismos de la biopelicula. Durante la fase
de inmersidon los microorganismos se alimentan de la
materia organica existente en el agua a tratar,
produciéndose de esta forma la degradacion de la carga
contaminante, y manteniéndose las condiciones aerobias
en el recinto que alberga al rotor.

El crecimiento de la biopelicula continda hasta que llega
un momento en que su espesor es tal (unos 5 mm), que
se ve muy dificultada la difusidn de oxigeno y sustrato
hasta las capas bacterianas mas  profundas,
produciéndose en estas zonas fermentaciones y burbujeo
gaseoso. En estas condiciones, el esfuerzo cortante,
producido por la rotacion del soporte en el seno del
liguido, es suficiente para producir su desprendimiento.
Una vez desprendida una porcion de pelicula bacteriana
comienza en ese lugar el crecimiento de nueva biomasa,
repitiéndose el proceso indefinidamente, regulandose, de
esta forma, el espesor de la biopelicula . La biomasa
desprendida se separa de efluente depurado en la etapa
de decantacién, que sigue al tratamiento biolégico.

FASE EMERSION

FASE INMERSION

TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
MEDIANTE SISTEMA DE BIOPELICULA FIJA
Lechos Percoladores / Biodiscos

Anaerobico

3bi Placa biologica
Medio de soporte Aerdbico

para biopelicula Agua residual

Oxigeno
Materia organica
» Dioxido de carbono CO2

» Biomasa degradada

Aire Aire
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Biodiscos -Recomendaciones de disefo

Recomendaciones de diseno:

Parametro fundamental de disefo: Carga organica aplicada
por unidad de superficie de rotor ( g DBO5/m2.d ).

De forma general, se recomiendan al menos dos etapas
(recomendable tres).

Si se precisa nitrificacidn, se requieren al menos tres etapas y SERPARACION FISICA
recirculacién a camara anoxica.

"
E
I

SEPARACION EISICA



Biodiscos-Rendimiento Tecnologia 9

Rendimientos medios de una instalacion de CBR y caracteristicas del
efluente final:

Solidos en SUSPEnsIon 85-95 25-50
DBO; 8595 1525
DQO B0-90 &0-120
N-NH;* (sin nitrificacién] 20-30 20-25
N 20-35 30-40

P 10-35 69

- Para incrementar rendimiento en eliminacién de N: nitrificacion en CBRy
desnitrificacidon en reactores anodxicos integrados.

- Eliminacién quimica de fosforo. (sales de hierro)

Fuente: Manual para la implantacidon de sistemas de depuracion en
pequefas poblaciones y la experiencia de la empresa
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Biodiscos— DIAGRAMA DE FLUJO

& & = o 4
1.- PRETRATAMIENTO 2.- TRATAMIENTO 3.- TRATAMIENTO 4.- DECANTADOR
PRIMARIO BIOLOGICO SECUNDARIO
* Desbaste * Tanque Imhoff * Biodiscos UNFAMED * Estatico
* Tamizado * Decantador Primario (CBR) * Lamelar
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Biodiscos - Estimacion de superficie para la implantacion 9

Estimacion de la superficie requerida para la implantacion

0,8

0,7

0,6

Superficie (m2/h.e.)

0,5

0,4 I I I I I T I T
200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000

Poblacion (h.e)

Fuente: Manual para la implantacion de sistemas de depuracidén en pequenas
poblaciones y la experiencia de la empresa.
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Estimacion de superficie para la implantacion (CBR UNFAMED)

PLANTA DE BIODISCOS UNFAMED (E.D.A.R. Colmenar. Malaga - Espaina)

Imagen aérea de la E.D.A.R Colmenar (Malaga)
Proyecto realizado y ejecutado por la empresa %’Sdfd con los biodiscos dein~amed

- et

Planta disefiada y construida para una poblacién de 3.500 habitantes.

La E.D.A.R de Colmenar en Malaga, lleva esta en funcionamiento desde 2013, con una superficie
ocupada de 1.940 m2 /3.500 he = 0,55 m2

C/ Velazquez, 10 28001 Madrid +34 912 983 470 unfamed@unfamed.com www.unfamed.com ma med




Biodiscos UNFAMED- Ventajas 9
# Facilidad de construccion gradual (proceso de —

construccion modular).
4>
# Bajos requisitos de superficie para su implantacion. - I

# Excelente resistencia a las sobrecargas (siempre que i
sean puntuales)

—
# Bajo consumo energético y bajo costo de explotacidn. "j{

%
3
-
# Explotacion relativamente simple (No hace falta mano T a—
de obra especializada).

1]

# Bajo costo de mantenimiento. ‘-
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Biodiscos UNFAMED- Ventajas

# Elevados rendimientos de reduccion DBO5. Buen

comportamiento ante la presencia de tdxicos

# Posibilidad de Nitrificacion y desnitrificacion del efluente.

# Corto periodo de retencion hidraulica.

# Transferencia directa del oxigeno.

# Buen grado de mineralizacion del lodo (en instalaciones con

decantaciéon —digestion)

# Ausencia de contaminacion acustica por la escasa potencia

instalada

# Al estar en recintos cubiertos (cubiertas), los rendimientos se

resienten menos en los periodos frios.

C/ Velazquez, 10 28001 Madrid +34 912 983 470

unfamed@unfamed.com
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Cuadro comparativo entre distintas tecnologias de tratamiento de aguas residuales (*)

SUPERFICIE REQUERIDA
PARA SU IMPLANTACION
(Tabla 10,5)

CALIDAD REQUERIDA DEL EFLUENTE (Tabla 10,3)

Tipo de
Tratamiento
AP 85-95 85-95 80-90 90-95 80-85 20-30 <1 m2./h-e
LB 85-95 85-95 80-90 60-80 | 20-35 10-35 <1 m2./h-e
CBR 85-95 85-95 80-90 60-80 20-35 10-35 <1 m2./h-e
CLQSRE)%“;EN CLASIFICACION COMPLEJIDAD EN LA} NIVEL EQUIPAMIENTO CONSUMO ELECTRICO DE
ESTABILIZACION FRECUENCIA DE EXPLOTACION Y ELECTROMECANICO LA PTAR (Apartado
FANGOS (Tabl RETIRADA FANGOS | MANTENIMIENTO REQUERIDO  (Tabla consumo energético del
@ (Tabla 11,11) (Tabla 10,12) 10,13) manual)
10,10)
Complejida
Tipo de Estabilizacion con Necesidad omp ej+ ; - Nivel de equipamiento |Consumo KWh/Kg. DBOs
. : explotacion y e e
Tratamiento | Tanque Imhoff |retidada de fangos s electromecanico eliminado
mantenimiento
AP SI MAYOR MAYOR MAYOR 2-25
LB Sl MENOR MENOR MINIMA 0,6-0,9
CBR SI MENOR MINIMA MENOR 0,3-0,7

Fuente: Manual para la implantacién de sistemas de depuracidon en pequeias poblaciones del Ministerio de Medio
Ambiente y Medio Rural y Marino. Elaborado por CENTA y CEDEX

C/ Velazquez, 10 28001 Madrid +34 912 983 470 unfamed@unfamed.com
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Cuadro comparativo entre distintas tecnologias de tratamiento de aguas residuales (*)

CAPACIDAD DE ADAPTACION AL GRADO DE Uﬂnﬁlhg:::;hlp;ihgfgﬂt DALY ADAPTACION ANTE i%iiig;}g;%?
CONTAMINACION DEL AGUA A TRATAR
(Tabla 10,6) CONTAMINACION (Tabla SDBREC[':_ZSIE Slg i;:ALJDAL CONTAMINACION (Tabla
i 10,7) ) 10,8)
Agua de ua de
Tipo de & Ag : Variacién de caudal y Sobrecarga de
- contaminacién contaminacién S Sobrecarga de caudal A
Tratamiento contaminacion contaminacion
fuerte débil
AP MUY ADECUADO |MENOS ADECUADO MENOR MENOR MAYOR
LB ADECUADO MUY ADECUADO MAYOR MAYOR MENOR
CBR ADECUADO MUY ADECUADO MAYOR MAYOR MENOR
POTEMCIAL PARA POTENCIAL PARA COSTES DE EXPLOTACION ¥
INTEGRACION PAISAJISTICA COSTES DE IMPLANTACION
GEMNERAR OLORES GEMNERAR RUIDOS (Tabla 10,16) MANTENIMIENTO (Tabla ESTIMADA  (Tabla 10,19)
(Tabla 10,14) (Tabla 10,15) 10,17)
Tipo de Greneracion de Generacion de Integracion Coste Euro
Tratamiento olores ruidos paisajistica h-efafio
AP MAYOR MAYOR MAYOR 34-22 300 -100
LB MENOR MENOR MENOR 25-17 700 - 200
CBR MENOR MEMNOR MAYOR 24 -16 490 - 340

C/ Velazquez, 10 28001 Madrid +34 912 983 470

Ambiente y Medio Rural y Marino. Elaborado por CENTA y CEDEX

unfamed@unfamed.com

Fuente: Manual para la implantacidon de sistemas de depuracion en pequeias poblaciones del Ministerio de Medio
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Cuadro ventajas e inconvenientes entre distintas tecnologias de tratamiento de aguas residuales (*)

AIREACION PROLONGADA

C/ Velazquez, 10 28001 Madrid +34 912 983 470

VENTAJAS

INCONVENIENTES

Bajos requisitos de superficie para su implantacion.

Altos costes de explotacion.

Posibilidad de alcanzar altos rendimientos de eliminacion
del nitrégeno total.

Importante consumo energético

Flexibilidad, dado que sus parametros operativos pueden
ser controlados.

Su mantenimiento y explotacién requieren personal
cualificado y una atencién continuada.

Los fangos generados en el proceso estan estabilizados.

Riesgo de arrastre y lavado de |la biomasa en situaciones
de sobrecarga hidraulica

Bajo nivel de olores.

La etapa de decantacién secundaria es muy sensible a las
sobrecargas hidraulicas.

Generacion de fangos de forma continua, que precisan ser
purgados periddicamente, deshidratados y/o evacuados

Mala integracion paisajistica (aunque las instalaciones
compactas pueden cubrirse bajo un edificio).

Generacion de ruidos si no se toman medidas especificas
(aislamiento de equipos)

Fuente: Manual para la implantacién de sistemas de depuracién en pequefias poblaciones del Ministerio de Medio
Ambiente y Medio Rural y Marino. Elaborado por CENTA y CEDEX

unfamed@unfamed.com
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Cuadro ventajas e inconvenientes entre distintas tecnologias de tratamiento de aguas residuales (*)

LECHOS PERCOLADORES

C/ Velazquez, 10 28001 Madrid +34 912 983 470

Bajos requisitos de superficie, al igual que la Aireacion
Prolongada y los Contactores Biologicos Rotativos, en
contraposicion con las Tecnologias Extensivas.

Menos flexibilidad que los procesos de fangos activados,
por lo que responde peor ante variaciones respecto a las
condiciones de disefio.

Buena tolerancia a sobrecargas hidraulicas puntuales.

Mala integracion paisajistica.

Buen comportamiento frente a choques toxicos.

Explotacion relativamente sencilla (mas sencilla que el
proceso de Aireacién Prolongada, ya que no precisa de
recirculacion de fangos, control del nivel de oxigeno
disuelto, concentracion de sélidos en el reactor, etc.).

Bajo consumo energético y bajos costes de explotacion.

Bajo nivel de ruidos.

Robustez de las instalaciones.

Fuente: Manual para la implantacién de sistemas de depuracién en pequeiias poblaciones del Ministerio de Medio
Ambiente y Medio Rural y Marino. Elaborado por CENTA y CEDEX

unfamed@unfamed.com www.unfamed.com
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Cuadro ventajas e inconvenientes entre distintas tecnologias de tratamiento de aguas residuales (*)

VENTAIJAS INCONVENIENTES

Bajos requisitos de superficie para su implantacién, al
igual que las Aireaciones Pro- longadas y los Lechos
Bacterianos, y mucho menores que las Tecnologias
Extensivas.

Mayor coste del equipamiento aunque esto se compensa
ampliamente con el menor coste de obra, siendo mucho
mas sencilla su construccion

Menos flexibilidad que los procesos de fangos activados,
por lo que responde peor ante variaciones respecto a las
condiciones de disefio.

Bajo consumo energético y bajo coste de explotacion, en
comparacion con las Aireaciones Prolongadas.

Explotacion relativamente sencilla (mas sencilla que el
proceso de Aireacion Prolongada, ya que no precisa de
recirculacion de fangos, control del nivel de oxigeno
disuelto, concentracion de solidos en el reactor, etc.).

Buen comportamiento ante la presencia de toxicos, al
alternar la biomasa su co tacto con las aguas residuales y
con la atmosfera.

Facilidad de construccion gradual. Al tratarse de un
proceso de construccion modular se puede efectuar la
ampliacién gradual del mismo en funcion de las
necesidades de depuracién.

BIODISCOS

Bajo nivel de ruidos por la escasa potencia instalada.

Al estar generalmente ubicadas las unidades de CBR en
recintos cubiertos, se mantiene una temperatura mas elevada
en el agua a depurar, por lo que los rendimientos se resienten
menos en los periodos frios.

(*) DATOS OBTENIDOS DEL MANUAL PARA LA IMPLANTACION DE SISTEMAS DE DEPURACION EN PEQUENAS POBLACIONES. ELABORADO POR EL
MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE y MEDIO RURAL Y MARINO (Aiio 2,010)
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Datos costes de explotacion/operaciéon y mantenimiento

Costes de explotacidn y mantenimiento de una instalacion con biodiscos:

Poblocién (h-e} 500 1.000 2.000
Coste harario Tiempo Coste Tiempo Coste Thempo Coste
DOperacién {e/h) Frecuancia ) anudl [€) Frecuencia k] anual (€] Frecuancia ] anual (€]
Desplaramiento del operario
Desplezamianto operario 25 L w.imm 1 2.400,00 mﬁ_mm 1 390000 | e ﬂ,imm 1 2.900,00
Pretrotamiento
Limplazea pretralamiento 2 3 3
y evocuocitn de residuos & veces/semana | 023 41600 | ocus/semana | 023 6240 | geps/semana | 933 B340
Tralomiento Primario (Tangque Imhoff)
Inspeceién y medicidn
aspesores nes 14 2 veces/afio 1 3200 2 veces/afie 1 3200
¥ fanges
COparacién e fm® Frecuancia et anval € Frecvancia fm anual {€) Frecueancia im | onual €]
i iy oaae 15 2vecesfofio | 75 | 225000 | 2veces/afie | 150 | 4.500,00
Tratamiento Primario [Decantador primario)
Coste Wolumen Coste Yolumen Coshe : Volumen Coste
Oparacién e/ m? Frecuancia ) anval €] Frecuencia ety onvol (€] Frecusncia ) anual (€]
Extroccitn sfién de 1
fangos }? nies 15 vaz,/ semana S0 | 25040
CBR-Decantodor secundario
Coste horario Tempo | Coste Tiempo | Coste Tiempo |  Coste
Oparacién je/h) Fracuancia ] anual [€) Frecusncia hi anval (€} Fracuencla hi anual (€]
Inmiﬁcgk:nnerph 0 4 5
rodoras, C EITE-'I 1o vaces/ samana 0.50 832,00 veces/ mmana 050 | 1.24800 veces samana 0.50 1.248,00
pungas decaniodor
Fuente: Manual para la implantacién de sistemas de depuracién en pequefias poblaciones del Ministerio de Medio
Ambiente y Medio Rural y Marino. Elaborado por CENTA y CEDEX ‘?
C/ Velazquez, 10 28001 Madrid +34 912 983 470 unfamed@unfamed.com www.unfamed.com u n r a med




Datos costes de explotacion /operacién y mantenimiento

Costes de explotacion y mantenimiento de una instalacion con biodiscos:

Poblacién (he) 500 1.000 2.000 _
Coste Volumen | Coste Volumen | Coste Volumen | Coste
o o 15 | 00 | 4.500,00
dicniMider shdonmaria vez/semana '
Consumo energético
Operacién Coste horario Consumo | Coste Consumo | Coste Consumo | Coske
[€/lkWh) {kWh/a) | onual (€] {kwh/a) | anual (€] {kwh/a) | enual (€]
Prefrofomients .07 - 1.000 #0000 - 2000 180,00 - 3.500 315,00
s BV | e - 6900 | 62100 . 13.800 | 1,242,00 - 27.600 | 2.484,00
Mankenimiento
. Coste horario Tiempo Coste 3 Tempo | Coste Tempe | Coste
Operacién te/hl Frecuencia Ih] anval [€) Frecuvancia ih] anval (€] Frecuencia Ih] anval (€]
Manbeni m'upi: 2 9 3
Eﬁimlfﬁlr 16 veces/ semana 25 4.160.00 veces/ samana 25 6.240,00 veces/ semana 35 8.756,00
Seguimiento
. Coste Coute . Coste . c
Operacién tefo) Frecuencia anvel [g) | Frecvencia anvol (¢) | Frecuendia muﬂ.l'!]
Contrel analitice 300 4 veces/afo 1.20000 | 4weces/afio 1.20000 | 4 veces/ofic 1,200,00
Coste total explotacién y mantenimiento [€/afio) 12.201,00 19.166,00 31.506,60
Coste total unitarie [€/h-e.afo] 24,40 19,17 [ 15,75 |

Fuente: Manual para la implantacién de sistemas de depuracién en pequefias poblaciones del Ministerio de Medio
Ambiente y Medio Rural y Marino. Elaborado por CENTA y CEDEX
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Biodiscos UNFAMED %

Los Biodiscos fabricados
por UNFAMED
FABRICANTES tienen la
peculiaridad, de que
aparte de que tienen un
rotor que los hace girar
alrededor del eje
principal o eje solidario,
los MINIDISCOS a su vez,
giran sobre si mismos
durante la inmersion en
el agua a tratar, la
morfologia del propio
minidisco le da mayor
superficie de contacto

donde se adhiere la
biomasa, aumentando
su capacidad de
depuracion.

un®amed



Biodiscos UNFAMED - MINIDISCOS

La separacion entre discos de 12-15
mm. evita la posible colmatacion por
un excesivo crecimiento de la
biomasa

v~ 12-15 mm.

Distanciadores

El tamafio de los minidiscos es de
aproximadamente 165 mm y su exclusivo
disefio en forma de ZIGZAG (ABANICO)
posibilitan un desprendimiento mas facil de
la biopelicula.

Asimismo, dicha configuracion permite
alcanzar una mayor superficie de contacto
para el crecimiento de la biomasa que un
disco plano. Ademas, debido a su
configuracion sin ningun tipo de aletas o
resaltes y a su posiciéon de montaje vertical
sobre un eje horizontal, evitamos
problemas de atascamientos por un
crecimiento excesivo de la misma.

La distancia entre los minidiscos debe
oscilar entre 12 — 15 mm.

un®amed




Biodiscos UNFAMED - MINIDISCOS 6

Estos MINIDISCOS ofrecen unos
separadores  que  evitan el
crecimiento excesivo de la capa fina
biologica evitando con ello Ila
colmatacion del sistema, y en
consecuencia un mal uso.

Este producto es totalmente
MODULAR, es decir, permite
facilmente dimensionar el producto
a las necesidades del cliente y un
facil mantenimiento del mismo.

DH - Distanciador DV - Distanciador
Horizontal Vertical

un®amed



Biodiscos UNFAMED — MONTAJE MINIDISCOS

Los MINIDISCOS se montan sobre un eje independiente al eje principal del CBR, el cual le proporciona
un pequeio giro al sumergirse dentro del agua facilitando el desprendimiento de la biomasa y evitando
los problemas de colmatacién que pudieran producirse.

Sobre el eje del kit, se monta un cuadradillo de polietileno donde se
insertan los minidiscos, colocandose una arandela plastica entre el
cuadradillo y la arandela de presioén, y el eje queda roscado directamente |
al distanciador vertical, sin llegar a la cara exterior de éste, para evitar el ’
par galvanico entre el eje y las bancadas portadiscos

El eje queda remetido
respecto al
distanciador evitando
el par galvanico

Distancia entre

Soportes plasticos <

Eje minidiscos atornillado
Directamente al
distanciador

un®amed




Biodiscos UNFAMED — SISTEMA MODULAR 9

Constituido por
paguetes de minidiscos
de 165 mm y montados
de forma modular.

Permitiendo asi
soluciones rapidas por
su facil acceso a todos
sus componentes
sustituyendo aquellos
gue estén dafados o

averiados. La
configuracion modular
de los biodiscos

UNFAMED nos posibilita
la fabricacion de
equipos que se adapten
mejor a las necesidades ¢
de los proyectos
fabricando los biodiscos
de varios diametros.

C/ Velazquez, 10 28001 Madrid +34 912 983 470 unfamed@unfamed.com www.unfamed.com




Biodiscos UNFAMED — DISENO

W N -

SECCION A ‘ i
13

(22| DETALLEC @@%@ 14

SALIDA AGUA TRATADA A
DECANTADOR SECUNDARIO
ol

r[):p
e
||

ol
=
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LEYENDA

Bafiera de hormigon armado

Recrecidos longitudinales a 45°

Placa de anclaje en acero de 20 mm.
anclada a muro de hormig6n

Arqueta de entrada de agua a tratar

desde sedimentador primario

Arqueta de salida de agua tratada a

sedimentador secundario

Arqueta de vaciado con valvula compuerta

Pared separadora de etapas de tratamiento

Ventana inferior en pared para paso de

agua entre etapas de tratamiento

Placa de apoyo con autonivelacion incorporada en biodisco
Motorreductor

Rodamiento

Eje longitudinal realizado con tuberia de acero ST-52, tratado
al chorro de arena y pintura epoxi de 380 micras
Terminacion de extremos de eje mediante terminales macizos
de alta resistencia de acero ST52-3

Bancada portadiscos circular de acero ST-52
galvanizado en caliente por via seca

Perfil en "C" para sujeccion de los kits modulares de
mionidiscos en acero galvanizado por via seca

Kit modular porta minidiscos

Eje soporte de varilla calibrada 12 mm. en acero F-114 o
inoxidable roscado en sus extremos, segun reguerimiento
Tubo cuadrado de plastico técnico de alta resistencia
Minidisco de polipropileno copolimero de alla densidad
isostatico resistente a los rayos uva

Soporte del eje del kit y distanciador lateral de

plastico técnico especialmente disefiado para resistir
impactos y rozamiento

Vertedero arqueta de entrada

Vertedero arqueta de salida

Cubierta de proteccién de PRFV, con ventanas para
inspeccion




Biodiscos UNFAMED — DISENO

LEYENDA

1  Bafera de hormigén armado
2 Recrecidos longitudinales a 45°

3  Placa de anclaje en acero de 20 mm.
anclada a muro de hormigon

4 Arqueta de entrada de agua a tratar
desde sedimentador primario

5 Arqueta de salida de agua tratada a
sedimentador secundario

6 Arqueta de vaciado con véalvula compuerta
7 Pared separadora de etapas de tratamiento

8 Ventana inferior en pared para paso de
agua entre etapas de tratamiento

9 Placa de apoyo con autonivelacion incorporada en biodisco
10 Motorreductor
11 Rodamiento

12 Eje longitudinal realizado con tuberia de acero ST-52, tratado
al chorro de arena y pintura epoxi de 380 micras

13 Terminacion de extremos de eje mediante terminales macizos
de alta resistencia de acero ST52-3

14 Bancada portadiscos circular de acero ST-52
galvanizado en caliente por via seca

15 Perfil en "C" para sujeccion de los kits modulares de
mionidiscos en acero galvanizado por via seca

16 Kit modular porta minidiscos

17 Eje soporte de varilla calibrada 12 mm. en acero F-114 o
inoxidable roscado en sus extremos, segun requerimiento

18 Tubo cuadrado de plastico técnico de alta resistencia

19 Minidisco de polipropileno copolimero de alta densidad
isostatico resistente a los rayos uva

20 Soporte del eje del kit y distanciador lateral de
plastico técnico especialmente disefiado para resistir
impactos y rozamiento

21 Vertedero arqueta de entrada

22 Vertedero arqueta de salida

23 Cubierta de proteccion de PRFV, con ventanas para
inspeccion

24 Distanciador entre minidiscos
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Biodiscos UNFAMED — DISENO

ESPACIO LIBRE ENTRE T
MINIDISCOS 12-15 mm. T .. O I,l i Tore . "
La disposicion de los g e1e5mm. <\ ||/ —*>—|_19
Va \ 1///3
MINIDISCOS en el __// 7\_
didmetro total del ) % e \
CBR de UNFAMED es | ot &+ S Vgl =
importante debido a 4w T —]
que  siempre  se = =
X -
asegura el paso de \¢ \'V4
oxigeno a la capas SN i
mds internas del il
equipo/ incluso a Ias DETALLE DE MINIDISCO
mas cercanas al eje
central del CBR. DETALLE A —
La separacion entre PLAN "‘TALE
los minidiscos de 165 14 Bancada portadiscos circular de acero ST-52 3533 !
. galvanizado en caliente por via seca =
mm de didmetro es s pogien-cr para sujeccion de los kits modulares de ESPACIOLBREENTRE RETALEER
siem pre como mionidiscos en acero galvanizado por via seca PERMITIR EL PASO DE OXIGENO
;. 16 Kit modular porta minidiscos = a
minimo de 12 MM 47 gie soporte de varila calibrada 12 mm. en acero F-114 o
tanto en horizontal inoxidable roscado en sus extremos, seguln requerimiento 14
. 18 Tubo cuadrado de pléstloo técnico de alta resistencia 1200330303033 000 303030330230 033DI 3D IIIIFIIIIY 333330322399302300:1 17
como en vertical 19 Minidisco de polipropileno copolimero de alta densidad g 0]
isostatico resistente a los rayos uva EETALLE c o
20 Soporte del eje del kit y distanciador lateral de L2ADO
plastico técnico especialmente disefiado para resistir 20]

impactos y rozamiento
24 Distanciador entre minidiscos
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Caracteristicas y proceso de fabricacion Biodiscos UNFAMED

Caracteristicas del EJE

Los ejes son calculados para cada equipo a fabricar, en funcién de las caracteristicas del mismo.

Son fabricados con barras perforadas de gran espesor (SIN SOLDADURAS LONGITUDINALES) en calidad de acero ST-
52 con terminaciones en sus extremos de acero de alta resistencia en calidad F-125 para el apoyo de los
rodamientos y la transmision del equipo motriz.

Una vez terminados, se les aplica un tratamiento con chorro de arena y proteccién con pintura EPOXY bituminosa con
espesor total de 380 micras aproximadamente.
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Caracteristicas y proceso de fabricacion Biodiscos UNFAMED

Caracteristicas de las BANCADAS PORTADISCOS

Estructura con forma circular compuesta por dos semicirculos para el soporte de los minidiscos y anclados al eje
principal o solidario mediante tornillos de acero inoxidable, formando Unico conjunto.

El tratamiento anticorrosivo de estas estructuras circulares se aplica cuando esta terminado todo el trabajo de
soldadura mediante inmersion total de la pieza en bafios de ZINC, dicho tratamiento se denomina galvanizado en
caliente y la riqueza en ZINC de los banos es mayor al 98%.El espesor de la galvanizacidn en caliente es mayora 71
micrometros en toda la superficie de la pieza , medido por induccién magnética.

un®amed
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Caracteristicas y proceso de fabricacion Biodiscos UNFAMED

Caracteristicas de la EST

RUCTURA DE SOPORTE DE LOS MINIDISCOS

fst g (42

Estructura para el soporte de los minidiscos de polipropileno, que permite un giro independiente al eje principal o

solidario.

EL SOPORTE MINIDISCOS ESTA COMPUESTO POR VARIOS ELEMENTOS:

* Eje: Calibrado de 12 mm de diametro en roscado en sus extremos de acero inoxidable, el cual le proporciona
resistencia mecdnica tanto a la torsiéon, rozamiento Y corrosion.

* Tubo Cuadrado: Tubo cuadrado fabricado en plastico técnico mediante el proceso de extrusion, dicho
elemento actia como un cojinete de friccién proporcionado el giro a paquete de minidiscos.

* Arandelas de Sujecidén y tuercas de sujecidon ; Fabricadas en acero inoxidable y que evitan movimientos
laterales del paquete de minidiscos.

* Soportes distanciadores: Fabricados mediante inyeccién en pldstico técnico (POLIAMIDAS)

un®amed
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Caracteristicas y proceso de fabricacion Biodiscos UNFAMED

Caracteristicas de los MINIDISCOS PARA SOPORTE DE LA BIOMASA

3 ]
5 5 = = mh i grgr g gt &
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Minidiscos de Polipropileno Copolimero Isostatico de alta densidad en color negro de aproximadamente 902 Kg/m
resistente a los rayos ultravioletas, fabricado mediante el proceso de inyeccidon segun norma, el cual proporciona el
soporte principal para que se adhiera la biomasa, su peculiar disefio en forma de zigzag le confiere una mayor
superficie que si se tratara de un disco plano.

Su pequefio diametro de aproximadamente unos 165 mm posibilita que la biomasa en exceso se desprenda con
mayor facilidad que en otros discos con didmetros mayores, impidiendo de esta manera su colmatacion, a lo que
también contribuye el carecer de resaltes o aletas que dificultarian su desprendimiento.

La superficie por metro lineal de los minidiscos que componen estos equipos es de 5,69 m¥mt

Como se puede apreciar en la imagen,
los kits portadores de los minidiscos son
individuales. Lo que permite que en la
obra se puedan desmontar de forma
sencilla y proceder a su sustitucidon en
caso necesario. Esta operacion se realiza
sin tener que extraer el equipo de la
bafiera
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Caracteristicas y proceso de fabricacion Biodiscos UNFAMED

Caracteristicas de los RODAMIENTOS y GRUPO DE ACCIONAMIENTO

Rodamientos oscilantes de doble hilera rodillos los cuales
soportan tanto cargas radiales como axiales, tienen gran
compensacion a los posibles errores de alineacidon, se
montan con anillo cénico de fijacion o de desmontaje. Los
P rodamientos oscilantes de rodillos tienen las medidas
termoestabilizadas hasta +200 °C. Los rodamientos con
jaulas de metal se pueden utilizar para temperaturas de
B funcionamiento desde —30 °C hasta +200 °C.
l La obturacién es doble sellado mediante junta de goma mas
fieltro.
| Marca FAG o SKF. Bajo norma de calidad ISO 9001.

&h
)

Motorreductor de engranajes planetarios en linea con cuatro
estadios de reduccidn, y eficiencia optimizada IE3, con eje HUECO y
con montaje directo al eje principal, mediante unidad de fijacién
conica. Posicion de montaje horizontal y de forma pendular, con carga
de aceite Mineral VG 220 con aditivos E.P. Con un numero de vueltas

gue estara comprendido entre 1,2 y 1,9 vueltas.

Marca NORD, REGGIANA, BREBINI, BONFIGLIOLI o similar.

Fabricado mediante trenes de engrane o de forma epicicloidal bajo
normativa ISO 9001.

Motor eléctrico con las siguientes caracteristicas:

*Velocidad de salida: 1435/1,5 1/min.

* Proteccion: IP55 *Forma contractiva: B5 *Aislamiento; F
*Tension: 230/400V, 50 / 60 Hz




Caracteristicas y proceso de fabricacion Biodiscos UNFAMED

Caracteristicas de los PLACAS DE ANCLAJEY CU BIERTAS DE PROTECCION

Las placas de anclaje con sistema de
nivelacién, sirven para poder montar el
biodisco sobre la obra civil y que queden
perfectamente alineados los
rodamientos que componen dicho
equipo con la  trasmision  del
motorreductor.

Estan fabricadas con plancha de gran
espesor en calidad ST-52 y tornilleria
seguin modelo.

Tratadas con chorro de arena protegida
con pintura EPOXY bituminosa con
espesor  total de 380 micras
aproximadamente.

Cubiertas semicirculares con ventanas de aireacion y de
inspeccion que protegen al biodiscos tanto de la lluvia como
de los rayos ultravioleta con tratamiento Gel coat blanco, su
fabricacion estd basada en el Proyectado de roving (FV)
enriquecido con resinas isoftalicas de poliéster.

Todas la cubierta d UNFAMED son modulares y se pueden
montar y desmontar por dos operarios SIN NECESIDAD DE
GRUAS.
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Presencia en Mercados Internacionales

Europa

Espana

Andalucia, Galicia, Asturias, Navarra,
Pais Vasco La Rioja, Extremadura,
Catalufa, Castilla y Leon, Castilla la
Mancha, Comunidad Valenciana y
Canarias

Portugal
Oporto, Aveiro y Mealhada.

United Kingdom

Sur América Yy el Caribe Gales del Norte y Escociq
Cuba Meéxico

Venezuela Peru Africa

Nicaragua Bolivia Mozambique

El Salvador Colombia Costa de Marfil
Republica Dominicana  Guatemala Marruecos

Ecuador
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Obras con B|Od iSCOS U N FAM ED (para mas informacién consultar el catdlogo de obras de referencia)

ANTEPROYECTO PLANTA DE BIODISCOS ANTEPROYECTO PLANTA DE BIODISCOS UNFAMED
UNFAMED en Costa de Marfil (E.D.A.R. Central de Abastos, Ciudad de México)

PLANTA DE BIODISCOS UNFAMED PLANTA DE BIODISCOS UNFAMED
(E. D. A R. C'”dad leertad La Habana, Cuba) (E.D.A.R. Pefias Altas, La Habana, Cuba)

i*##&#i#
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.
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Obl’aS con BlOd iSCOS U N FAM ED (para mas informacién consultar el catdlogo de obras de referencia)

PLANTA DE BIODISCOS UNFAMED
(E.D.A.R. Cardenas, Cuba)

4o

E.D.A.R SAN MATIAS (Cuba)

E.D.A.R BANCO DE MOZAMBIQUE
(Maputo, Mozambique)
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Obl’as con BlOd iSCOS U N FAM ED (para mas informacién consultar el catdlogo de obras de referencia)

PLANTA EXPERIMENTAL CENTA
(Carrion de los Céspedes, Sevilla)

Y

E.D.A.R HONDON DE LAS NIEVES (Alicante)
" =

e e 1
- m—

E.D.A.R PONTE BARXAS (Ourense) E.D.A.R POLIGONO INDUSTRIAL MANCHA REAL (Jaén)
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Obl’as con B|Od iSCOS U N FAM ED (para mas informacién consultar el catdlogo de obras de referencia)

E.D.A.R CABEZA MESADA (Toledo) E.D.A.R BERROCAL (Huelva)

E.D.A.R COLMENAR (Malaga)
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ObraS con BlOd iSCOS U N FAM ED (para mas informacién consultar el catdlogo de obras de referencia)

E.D.A.R CANARIAS (Lanzarote) E.D.A.R LAGUNA DE NEGRILLOS (Leén)

E.D.A.R MORALES DEL VINO (Zamora, Espaiia)
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Obras con BlOd iSCOS U N FAM ED (para mas informacién consultar el catdlogo de obras de referencia)

E.D.A.R FONTANAREJO (Ciudad Real, Espaina)

E.D.A.R OIARTZUN (Guiptuzcoa)

E.D.A.R ARROBA DE LOS MONTES (Ciudad Real, Espaia) E.D.A.R MANZANIL (Loja, Granada)
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Obras con B|Od iSCOS U N FAM ED (para mas informacién consultar el catdlogo de obras de referencia)

PTAR LABORATORIO REINALDO GUTIERREZ E.D.A.R EL PEDERNOSO - rehabilitacion (Cuenca, Espaiia)
(La Habana, Cuba)
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Obras con BlOd iSCOS U N FAM ED (para mas informacién consultar el catdlogo de obras de referencia)

E.D.A.R STA MARINA (Asturias, Espana) E.D.A.R STA CASTANERAS (Asturias, Espafia)
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ObraS con BlOd iSCOS U N FAM ED (para mas informacién consultar el catdlogo de obras de referencia)

E.D.A.R ALGAMITAS (Sevilla, Espaiia) E.D.A.R JARAICEJO (Caceres, Espafia)

E.D.A.R SERREJON (Caceres, Espaiia)
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Obras con BlOd iSCOS U N FAM ED (para mas informacién consultar el catdlogo de obras de referencia)

E.D.A.R NAVALPINO- rehabilitacion (Ciudad Real) E.D.A.R TRASIERRA 1 (Cérdoba, Espaia )

“'.'.' - g ‘
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E.D.A.R MOLINASECA (Ledn, Espaiia)

e
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Obl’as con BlOd iSCOS U N FAM ED (para mas informacién consultar el catdlogo de obras de referencia)

E.D.A.R RAFOL DEL SALER (valencia, Espaiia) E.D.A.R TRASIERRA 1 (Cordoba, Espaiia )

E.D.A.R VILLAGONZALO (Badajoz, Espaina) E.D.A.R VALDIVIA (Badajoz, Espaina)
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Obl’as con BlOd iSCOS U N FAM ED (para mas informacién consultar el catdlogo de obras de referencia)

E.D.A.R SEROIRO (Asturias, Espafia) E.D.A.R NOGALES (Badajoz, Espaia)
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Obl’aS con BlOd iSCOS U N FAM ED (para mas informacién consultar el catdlogo de obras de referencia)

E.D.A.R ROCA DE LA SIERRA (Badajoz, Espafia) E.D.A.R DELEITOSA (Caceres, Espaiia)
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Obl’as con BlOd iSCOS U N FAM ED (para mas informacién consultar el catdlogo de obras de referencia)

E.D.A.R PENALSORDO (Badajoz, Espaiia) E.D.A.R JAMILENA (Jaén, Espaina)
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Obras con BlOd iSCOS U N FAM ED (para mas informacién consultar el catdlogo de obras de referencia)

E.D.A.R SANTULLANO (Asturias, Espafia) E.D.A.R CARCABOSO (Caceres, Espana)
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Obras con BlOd iSCOS U N FAM ED (para mas informacién consultar el catdlogo de obras de referencia)

E.D.A.R PORTIMAO (Portimao, Portugal) P.T.A.R. ABREU DISTRITO 1 (Medellin, Colombia)




Obras con BlOd iSCOS U N FAM ED (para mas informacién consultar el catdlogo de obras de referencia)

P.T.A.R. PLAYA (Medellin, Colombia) E.D.A.R. CAMPILLO DEL RiO (Jaén, Espaiia)

E.D.A.R. SANCTI ESPIRITUS (Salamanca, Espaiia) E.D.A.R. CAZALILLA (Jaén, Espaina)
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Obl’as con B|Od iSCOS U N FAM ED (para mas informacién consultar el catdlogo de obras de referencia)

E.D.A.R. GUADAHORTUNA (Granada, Espafia) E.D.A.R. PUEBLA DE ALCOCER (Badajoz, Espaia)




Obras con B|Od iSCOS U N FAM ED (para mas informacién consultar el catdlogo de obras de referencia)

E.D.A.R. URDILDE DE ROIS (A Coruiia, Espaiia) E.D.A.R. CALA (Huelva, Espaiia)

E.D.A.R. ALMEGIJAR (Granada, Espaiia)




Obl’as con B|Od iSCOS U N FAM ED (para mas informacién consultar el catdlogo de obras de referencia)

) E.D.A.R. ROBLES DE VALCUEVA (Leén, Espafia)
E.D.A.R. BARRIO DE LA ESTACION (Le6n, Espafia)

E.D.A.R. FUENTEROBLES DE SALVATIERRA
(Salamanca, Espaia)




Obras con B|Od iSCOS U N FAM ED (para mas informacién consultar el catdlogo de obras de referencia) 6

v

E.D.A.R. MIRANDILLA (Badajoz, Espafiia) E.D.A.R. IBEAS DE JUARROS (Burgos, Espaiia)

E.D.A.R. POLLOS (Valladolid, Espaia)
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Obras con B|Od iSCOS U N FAM ED (para mas informacién consultar el catdlogo de obras de referencia)

E.D.A.R. CHICLANA DE SEGURA (Jaén, Espafia) E.D.A.R. PEDRO MARTINEZ (Granada, Espafia)

E.D.A.R. ALDEALENGUA (Salamanca, Espaiia)




Obras con B|Od iSCOS U N FAM ED (para mas informacién consultar el catdlogo de obras de referencia)

E.D.A.R. VALTUILLE (Ledn, Espaiia) E.D.A.R. PEDRO MARTINEZ (Granada, Espaiia)




Obras con B|Od iSCOS U N FAM ED (para mas informacién consultar el catdlogo de obras de referencia)

E.D.A.R. FUENTE TOJAR (Cérdoba, Espaina) E.D.A.R. TRASIERRA (Badajoz, Espana)

E.D.A.R. SAN TELMO-CORTEGANA (Huelva, Espaiia) E.D.A.R. VECILLA DE CURUENO (Leén, Espafia)




Obl’as con B|Od iSCOS U N FAM ED (para mas informacién consultar el catdlogo de obras de referencia)

E.D.A.R. CUEVAS BAJAS (Malaga, Espafiia) E.D.A.R. MUNANA (Avila, Espaiia)

E.D.A.R. TRUJILLANOS (Badajoz, Espana)

b )
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Obras con B|Od iSCOS U N FAM ED (para mas informacién consultar el catdlogo de obras de referencia)

PT.A.R. SANTA ELENA (Medellin, Colombia) E.D.A.R. GUADALCAZAR (Cérdoba, Espafia)




Obl’as con B|Od iSCOS U N FAM ED (para mas informacién consultar el catdlogo de obras de referencia)

E.D.A.R. VILLANUEVA DEL ROSARIO (Malaga, Espaia) E.D.A.R. HUERTA DEL REY (Burgos, Espaiia)

==

E.D.A.R. FUENTETOBA (Soria, Espaina)




Obras con B|Od iSCOS U N FAM ED (para mas informacién consultar el catdlogo de obras de referencia)

E.D.A.R. FUENTE DEL ARCO (Badajoz, Espaiia)

E.D.A.R. CANALES LA MAGDALENA (Ledn, Espaiia)
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Obras con BlOd iSCOS U N FAM ED (para mas informacién consultar el catdlogo de obras de referencia)

E.D.A.R. SANTIBANEZ DE LA PENA (Palencia, Espafia) E.D.A.R. GALICIA POBLADO (Rio Negro, Colombia)

! : I'
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E.D.A.R. FUENTES DE NAVA (Palencia, Espaiia) E.D.A.R. RENA-VILLAR DE RENA (Badajoz, Espaiia)




Obras con B|Od iSCOS U N FAM ED (para mas informacién consultar el catdlogo de obras de referencia)

, Espafia)
-

E.D.A.R. VILLABRAGIMA (Valladolid E.D.A.R. TRIACASTELA (Lugo, Espafia)
" ] 7 : T




ObraS con BlOd iSCOS U N FAM ED (para mas informacién consultar el catdlogo de obras de referencia)
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