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1. Informacidn general sobre
Aguas de Burgos y de su
proyecto de digitalizacidn

2. Soluciones tecnoldgicas
adoptadas

3. Casos reales del proyecto y
muestra de resultados

- N

AGUASRESIDUALES.INFO
4 deBurgos




1. Sociedad Municipal Aguas de Burgos

a) Perteneciente integramente al Ayto. Burgos.
b) Gestidn integral ciclo urbano de Burgos y su Alfoz
. . C) Suministro de agua a 71 municipios y 120 nucleos de poblacidn
1 ° InformaClon d) Depuracién de agua a 10 municipios y 20 nucleos de poblacidn

general de Aguas
de Burgos

2. Red de saneamiento

a) 1.000 km de red de colectores

b) 475 km de red de pluviales

C) 23.000 pozos

d) 27.000 sumideros

e) 40 puntos de desbordamiento de sistemas de saneamiento

f) 201 puntos de vertido de pluviales
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1. Proyecto de digitalizacidén del
ciclo urbano del agua de Burgos
a) Presupuesto total:20.243.745 €

b) Plan Director de Digitalizacién

C) Dividido en proyectos

1. Informacidn

general proyecto
digitalizacidn

PRESUPUESTO 11.786.145,75 € 5.051.066,27 €

AYUDA CONCEDIDA 7.989.764,99 € 4.218.595,66 €

b
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cODIGO
AO01
A02
A03
AO4
AO5
A06
A07
A08

TITULO
Digitalizacion del Planes de Emergencia de Sequia
Gestion de Calidad del Agua y Continuidad de Negocio
Plan Integral de Saneamiento y Eliminacidn de Residuos
Plan de Regeneracion y Reutilizacion del Agua
Plan de Proteccion Civil y Sistemas de Alerta contra Inundaciones
Proyecto de Estudio y Control de Fugas Estructurales (RD 3/2023)
Gestion Sostenible del Recurso Hidrico y Planes de Abastecimiento

Innovacion en Disefio y Gestidn de Redes de Abastecimiento y Saneamiento
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Inventariado de la red de saneamiento

2 Soluciones . Analisis de cuencas y modelizacién

tecnoldogicas
adoptadas

Seleccidén de ubicaciones y de equipos

= W N -

Control y explotacidédn de los datos
obtenidos
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Il Inventariado de la red

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

" Tnventariado y digitalizacidén de la red de saneamiento (475 km de
red de pluviales)

" Suministro de colectores de datos de alta precisiodn
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-Anélisis de cuencas

= Se han inventariado 201 puntos de = Se han analizado todas las cuencas de red
vertido a pluviales (DSP) separativa (101 cuencas seleccionadas)
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-Anélisis de cuencas

" Nivel bajo de riesgo

Desbordamientos de Sistemas unitarios Desbordamientos de Sistemas Separativos *) " Tejados y cubiertas en zonas residenciales con atmdésfera limpia
ETERT e e ol | o par | g " Carreteras con trafico débil IMD < 300 vehiculos/dia
retencion de sélidos | paraelcontrol | parael control el control para el control
gruesos y flotantes |  cuantitativo cualitativo Ry cuantitativo cualitativo
del VDSS del VDSS del VDSS del VDSS
Instalacién | Nimero, | PH, Instalacién | Nimero, | - PH, | ! 1 1
Tipode Instalacion Ni Instalacion Nimero .
| e[ S| N b || | | o Nivel medio de riesgo
e TN EO IO N = Tejados o cubiertas en zonas residenciales/sector terciario
~—~ N—"" ~— 0 0 . . . -
Con | 10000<he<50000 | 70% 30% 70% n/a 70% 80% 40% 60% /a 40% lndustrlales, con prOdUCClOl’l O manejo de mercanclas © con una
PIGSS | 1 000 <he <1000 50% 50% 50% n/a 50% 40% 60% 40% na 20% atmésfera contaminada.
1.000 h 0% 70% 30% 30% 100% 20% 20% c c c c c c
bl i i ik " Zonas industriales sin sustancias/contaminantes peligrosos.
10000she<50000 | 50% 50% wa | 50% 0% a 100% a 0% n/a
S| toshectiomw | x| o | we | v va | 6% | we | m o " Carreteras con trafico bajo (3005 IMD vehiculos/dia <15.000)
<1.000 h-e n/a 100% n/a n/a n/a n/a 40% n/a nfa n/a
Tabla 5. Exi i, ini de equi; i (reduccién de sélidos gruesos y flotantes; monitorizacién). | | N i Ve l a l t O de r j_ e S g’ O
(*): Aguas pluviales con nivel medio y alto de riesgo de contaminacion. [ Areas industriales de acopio y tradfico en las que se manejen

sustancias contaminantes

" Areas con alto trafico de vehiculos (IMD >15.000 vehiculos/dia).
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-Anélisis de cuencas
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-Anélisis de cuencas

M Areatotal | Verdes | Urbano | _ Pavimentos | __ Tejados | __Viales |

(m2) Area (m?) (%) Area (m?) (%) Area (m?) (%)  Area(m?) (%) Area (m?2) (%)
089 VV 110.507 3.675 3 25.214 23 0 0 17.912 16 63.707 58
146 VU 1.172.474 217.178 19 136.741 12 305.482 26 305.493 26 207.580 18

Area total Contaminacion alta Contaminacion media Contaminacion Baja

de viales , P ,
(m2) Area (m?) (%) Area (m?) (%) Area (m?) (%)
089 VV 63.707 18.905 30 36.721 58 8.081 13

146 VU 207.580 174.264 84 33.316 16 0 0

Area total
la imagen (m?) Area (m?) (%) Area (m?) (%) Area (m?) (%)

110.507 18.905 17 36.721 33 54.882 50

1.172.474  174.264 15 781.032 67 217.178 19

. @_

h 4
deBurgos



Il Seleccién de ubicaciones

" Se han seleccionado 32 cuencas para monitorizar cuantitativamente
" Grandes cuencas

" Cuencas industriales
" Cuencas con grandes aparcamientos o vias de comunicacidn
" Se controla un 75% del caudal de riesgo medio/alto

" Se han seleccionado 17 cuencas para monitorizar cualitativamente
" Cuencas industriales

" Complicacidén en la ubicacidn de los equipos
" Se controla un 49% de caudal de riesgo medio/alto

. Zaguas™
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1. Instalacidén de equipos de control

cuantitativo
3. Casos reales 2. Instalacién de equipos de control
del proyecto y cualitativo
muestra de 3. Monitorizacidén y control de resultados

resultados

4. Problemas y retos
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-Equipos de control cuantitativo

MEDIDA INDIRECTA MEDIANTE LIMNIMETRO

" Haz perpendicular a la lamina de agua
= Medidores de ultrasonidos y radar
" Estimacidén de caudal mediante fdérmulas empiricas

" Cumplimiento de ciertas condiciones en cuanto al flujo
" Lamina libre
" Ausencia de perturbaciones

" Seccidn y pendiente constantes

Equipos autdénomos a través de bateria y datalogger

Envio de sefiales a través de tarjeta SIM

. Zaguas™
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-Equipos de control cuantitativo
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-Equipos de control cuantitativo

[ =34 164700451
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-Equipos de control cualitativo

MEDICION DE PARAMETROS DE CALIDAD

Medida directa de pH, conductividad, ORP, turbidez y temperatura

" Cumplimiento RDPH
" Sondas sumergidas en el fluido

= Sistema de autolimpieza
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-Equipos de control cualitativo
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- Monitorizacidén y control de resultados

INCORPORACION AL SCADA CORPORATIVO

" Sistema programable en cuanto a intervalos de medida y envio de datos
" Tncorporacidédn al SCADA

= Representacidn y almacenamiento de datos.

DSP VERTIDOS
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- Monitorizacidén y control de resultados

INCORPORACION AL SCADA CORPORATIVO
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- Monitorizacidén y control de resultados

SOFTWARE DE ANALISIS DE RESULTADOS

"= Software de analisis, creacidn de eventos y cruce de datos.
" Correlacidén con los eventos meteoroldgicos.

" Creacibdn y gestidn de alarmas
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- Monitorizacidén y control de resultados

ANALISIS DE RESULTADOS

e (O —‘
ndra Gémez Merino % @ Sandra Gomez Merino @9

QC 000 B St mdiorsrzryer o | ordmargr himavesaaiov | EJ]

Burgos (Sane) v
2026/01/01 — 2026/04/24 2026/04/18 — 2026/04/24 (® Instanténeo () Diario [ ] Filtrado sl
1PO DE MEDIDOR 5] T1P0 DE MEDIDOR
Medfdor deZona ["] Medidor de Zona DSP_109VV Teresa Journet - P1 Gamonal - Calle Vitoria:Nivel DSP_110VV Calle Padre Conde - Estacion de tren:Nivel
Medidor de Balance [ "] Medidor de Balance Grupo: CUENCAS PLUVIALES | Tipo: Nivel Grupo: CUENCAS PLUVIALES | Tipo: Nivel

audal aguas residuales

Caudal aguas residuales

Actualizado 2026,/04/24 07:00

Actualizado 2026/04/24 07:00

fid je Factul or .
: S ] Mecidor de Facturacion Mediana 057m Mediana 148 m
jvel OIGAVAAS Nivel
" Méx 057m Méx 149m
e QISAA [ temperatura Min 0.5m Min 145m
recipitacion [ Precipitacion ) )
tro
EVENTOS Oa #Y DSP_013VA PP Yagile:Caudal de alivio © . o . X o
= Ee— o | ( DSP_122VV Avda Alcalde Martin Cobos (margen derecha) - Calle Vitoria:Nivel DSP_133VV Calle Mujer Trabajadora - PI Gamonal - Calle Vitoria:Nivel
ATEGORIA v v ! ‘aglie:Duracion evento EVENTO Oa Grupo: CUENCAS PLUVIALES | Tipo: Nivel Grupo: CUENCAS PLUVIALES | Tipo: Nivel
#Y DSP_O13VAPP Yagiie:Nivel .
STADO N CATEGORIA A Actualizado 2026/04/24 07:00 Aotualizado 2026/04/24 07:00
#Y DSP_013VA PP Yagiie:Nivel sobre alivio Rotura Modiana 0.01 Modiana 0.03
Mediana 0.01m ediana 0.03m
@ DSP_013VA PP Yagiie:Ntimero de eventos Fuga Mix 0.03m Méx 005m
@ DSP_013VA PP Yagiie:Volumen aliviado 161 v Min 0.01m Min 0.01m
imite v
Operacion v
Cambio v N - o N -
DSP_140VV Parque Emp. Inbisa - Aduana de Villafria:Nivel DSP_145VU PI Villalonquejar desde B° Villagonzalo Arenas - Calle Condado de Treviii
Consumo ¥ Grupo: CUENCAS PLUVIALES | Tipo: Nivel Grupo: CUENCAS PLUVIALES | Tipo: Nivel
Salud delos datos v
Actualizado 2026/04/24 07:00 Actualizado 2026/04/24 07:00
[Z] Estano v Mediana 0.36m Mediana 0.34m
EXPORTAR v Méx 0.36m Méx 035m
Min 0.36m Min 0.32m

OCULTAR BARRA LATERAL

500 m

015V A iaoyolValdechoque]

rindad de Cuesta Urria - Avda. de La Inc

DSP_146VU P1Vi jar desde Cal
6rupo: CUENCAS PLUVIALES | Tipo: Nivel

DSP_155VC Carretera Cardefiadijo La Varga:Nivel
Grupo: CUENCAS PLUVIALES | Tipo: Nivel
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- Monitorizacidén y control de resultados
ANALISIS DE RESULTADOS

2025/11/13 — 2025/12/18

MAPA

Arlanzon Sur

Config  DSP_146VU PI Villalonqueja.

Sistema Burgos (Sane)
PREVISION

SERIES
PRECIPITACION

[1301_BaseformClimate_Rain
] Burgos Aeropuerto

[] PLvO1 Oficinas AdB - Avda.
] PLv02 Depositos Cerro San ...
[] PLvo3 EDAR

PLVO4 Depositos Villalonqu..
|| PLV0S Depositos Gamonal
[] PLVOG Nave AdB o/ La Lora
] PLY07 Carnes Selectas
[[]PLV08 o/ Calerucga 8

[ PLV09 Campa ¢/ Lopez Rodo
"] PLv10 ¢/ Carcedo - Caseta ...

NIVEL
[ ] DSP_032VA Vertido castell...

[ ] pSP_056VA Calle Antonio G.
[_] DSP_073VA Calle Leon XIII ...
["] DSP_088VV Chalets Callo ...

[ psp_o89vv calle Alfonso
[ bSP_090VV Bellayna- Cast
[_] pSP_091VV Avda CasaLa V..
] DSP_101VV S-4 (1)Nivel

] DSP_109VV Teresa Journet...
[] psP_110wv Calle Padre Co...
[ psP_122vV Avda Alcalde M...
[ DSP_133VV Calle Mujer Tra...
] 0SP_140WV Parque Emp. In..
[] psP_145vU P1 Villalonqueja.
DSP_146VU PI Villalongusj...
DSP_148VU PLVillalonqueja.
[~ pSP_151vc Calle Bonifaci
] DSP_155VC Carretera Car.
[_] psP_191v P1Villalonquejar-..

] DSS_003AA EDAR Colector ...
| ] DSS_003AA EDAR Colector ..

OCULTAR BARRA LATERAL
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-Problemas y retos

MEDIDORES CUANTITATIVOS

" Haz de medidores de ultrasonidos (cono de revolucidn) aumenta el
didmetro 60 cm cada metro.

" Problemas en ubicaciones en la parte alta en pozos de diametro reducido

. Interferencias

. Zaguas™
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-Problemas y retos

MEDIDORES CUANTITATIVOS

Tienen 4 rangos de potencia en funcidén de la profundidad

Las potencias altas limitan la duracidén de las baterias

La posible entrada en carga del colector y el arrastre de sbdélidos sobre el equipo
puede alterar las mediciones

Se han de utilizar filtros de sefial para obtener valores de nivel razonables

Eco interno equipo

\

“_
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-Problemas y retos

MEDIDORES CUANTITATIVOS

" Aguas de escorrentia y bombeos de freaticos en red de pluviales
" Dificultad de calculo de caudales a través de férmulas empiricas
" Necesidad de personal técnico adecuado para calibrar equipos

" Necesidad de personal técnico para interpretacidn y analisis de
resultados

" Tncremento de costes de explotacidn y mantenimiento

. Zaguas™
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-Problemas y retos
MEDIDORES CUALITATIVOS

= Dificultad para la ubicacidén. Sistema invasivo

" Necesidad de estar sumergido constantemente y con renovacidn del
fluido

" Mantenimiento constante y calibraciones
" Necesidad de personal técnico adecuado para calibrar equipos

" Necesidad de personal técnico para interpretacidn y analisis de
resultados

" Tncremento de costes de explotacidn y mantenimiento

. Zaguas™
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