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Consorcio Medioambiente y Aguas Provincia de Caceres - MasMedio

e ENTIDAD PUBLICA FORMADA POR LA DIPUTACION DE CACERES Y TODOS AQUELLOS MUNICIPIOS SOCIOS DE LA ENTIDAD
[GESTION PUBLICA DE LOS SERVICIOS].

e GESTION DE LOS SERVICIOS MEDIOAMBIENTALES DE FORMA EFICAZ, EFICIENTE, JUSTA Y SOSTENIBLE TECNICA,

DIPUTACION 0

ECONOMICA Y MEDIOAMBIENTAIK/I”E NTE [GEs UPRL\MUNICIPAL].

e GESTION ESPECIALMENTE NECESARIA EN MUNICIPIOS DE POCA POBLACION Y ESCASOS RECURSOS TECNICOS Y

ECONOMICOS, NO SE ALCANZAN ESTANDARES DE CALIDAD Y GARANTIAS SUFICIENTES
[ECONOMIA ESCALA + SOLIDARIDAD ENTRE MUNICIPIOS].

= 5 o " DIFUTACION % Adhesion Segin Rango Poblacién /j SHASHIEDID
N2 MUNICIPIOS % SOBRE TOTAL HABITANTES ADHERIDOS % SOBRE TOTAL e ) :
ADHERIDOS PROVINCIAL PROVINCIAL ]
90% 943
86% 183.140 47% o = o
" 7%
% SOBRE MUNICIPIOS % SOBRE TOTAL .
Qo
N2 ENCOMIENDAS PROVINCIA HABITANTES SERVIDOS PROVINCIAL con I

ABASTECIMIENTO = 46 21% 37.201 10% 0%
% SOBRE MUNICIPIOS % SOBRE TOTAL 1%
°
N2 ENCOMIENDAS PROVINCIA HABITANTES SERVIDOS PROVINCIAL o >
2 & 2
DEPURACION = 100 45% 93.534 24% A2 & p P
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Proyecto AQUA-CERES para la Digitalizacion y Eficiencia del Ciclo
Integral del Agua

e OTORGAMIENTO DE LA SUBVENCION EN OCTUBRE DE 2014 PARA EL PROYECTO AQUA-CERES PARA LA
DIGITALIZACION Y EFICIENCIA DEL CICLO INTEGRAL DEL AGUA DE LA PROVINCIA DE CACERES.

« IMPORTE DE LA SUBVENCION 8.148.644,26 € (100% CONCEDIDO).

*  PERSIGUE LA MODERNIZACION DE LOS PROCESOS DE ABASTECIMIENTO, SANEAMIENTO Y VERTIDO Y LA MEJORA DE
LA EFICIENCIA DEL CICLO DE AGUA DE 29 MUNICIPIOS DE LA PROVINCIA DE CACERES.

\
@Mé&.o 29 municipios rurales (40 nucleos). Poblacion 22.093 hab.

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

semmaov DG 17 embalses, 32 pozos sondeo, 15 captaciones rio, 22
~ _ manantiales, 22 ETAP, 64 Dep., 25 EDAR y 47 P\. DPH.

DE LA PROVINCIA DE CACI

REPLICABILIDAD

DATOS Y COMUNICACIONES

sisisleisiaislalelelt Bl lslznlalslelsl BlalslElslz 102 8

UTILIDAD DEL PROCESO
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Proyecto AQUA-CERES para la Digitalizacion y Eficiencia del Ciclo

niceral el A
280.987,73 €/mun.

Tipo Presupuesto
Actuacion Descripcion Actuacion Subvencionable

A001 Plan de Emergencia ante Situaciones de Sequia Al 71.164,60 €
A002 Programa para la Adaptacion Normativa a las Directivas de la UE A2 123.315,49€
A003 Plan de Legalizacidn de las captaciones de agua destinada a consumo humano A2 205.309,68 €
A004 Plan Provincial para el Fomento del Uso del Agua Regenerada (Plan Dehesa) A4 69.196,51 €
A005 Evaluacion y Diagnostico del Agua No Registrada (ANR) y Planificacion de las Necesidades de Inversion para la Reduccidn de Fugas Estructurales A6 178.385,60 €
A006 Integracion del Proyecto dentro del Plan de Accidn Provincia de Caceres de la Diputacidn Provincial A8 450.555,04 €
A007 Proyecto Piloto de Gemelo Digital del Ciclo Integral del Agua en el municipio de Malpartida de Plasencia A8 73.528,00€
A008 Digitalizacidn, automatizacion, sensorizacién y monitorizacion de las Captaciones y_Masas de Agua R1 1233.067,49€
A009 Digitalizacion, sensorizacion, monitorizacion y mejora de la eficiencia energética en las Captaciones de Agua B1 51.575,68 €
A010 Digitalizacién, automatizacion, sensorizacion y monitorizacion de las Infraestructuras de Abastecimiento en Alta B1 584.319,88 €
A011 Digitalizacion, sensorizacion y monitorizacion del estado de la red de Abastecimiento en Baja B2 435.767,08 €
A012 Digitalizacién y monitorizacién de los consumos de agua privados y municipales B2 2.269.433,56 €
A013 Digitalizacion, sensorizacion y monitorizacion de los caudales y datos cualitativos del agua residual en el punto de conexién entre el saneamiento en baja alta B3 911.568,58 €
A014 Digitalizacidn, sensorizacion y monitorizacion de los vertidos a Dominio Publico Hidraulico (DPH) B4 884.651,18 €
A015 Digitalizacion y monitorizacion de las fugas de agua y valoracion de rendimientos y estado del ANR B5 68.508,77 €
A016 Implantacién de una red inaldmbrica LoRa (LoRaWAN) de titularidad propia B6 170.657,12 €
-=—=-AQI7 - ---Dasarrolo-aimplontacion-det Poriat WEB- y-ARP-RAbliea-AQUJA-LSER €1t 73:528;00°€
A018 Desarrollo e implantacién de la aplicacion de comunicacién interadministrativa automatizada de datos del Consorcio MasMedio AQUA-ADMIN c1 73.528,00 €
A019 Desarrollo e implantacion de la Plataforma AQUA-DIGITAL, propia del Consorcio MasMedio, de caracter multiplataforma que permita almacenar y tratar los datos captados C2 220.584,00 €
TOTALES 8.148.644,26 €
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Proyecto AQUA-CERES para la Digitalizacion y Eficiencia del Ciclo
Integral del Agua

« OBJETIVOS GENERALES: MEJORAR LA EFICIENCIA Y REDUCIR LAS PERDIDAS DE AGUA MEDIANTE LA VIGILANCIA Y
CONTROL DE LOS RECURSOS HIDRICOS A TRAVES DE LA DIGITALIZACION DE LAS INFRAESTRUCTURAS DE
ABASTECIMIENTO, SANEAMIENTO, DEPURACION Y VERTIDO

« PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DE EQUIPAMIENTO DE MONITORIZACION DE PARAMETROS DE CALIDAD Y CONSUMO
DE AGUA, SISTEMAS DE TELECOMUNICACIONES Y CONTROL Y LA IMPLANTACION DE PLATAFORMAS DIGITALES

e MEJORAR EL CONOCIMIENTO DE LOS USOS Y EL ESTADO DE LOS RECURSOS HIDRICOS POR PARTE DE LA
CIUDADANIA, MEJORAR LA COORDINACION INSTITUCIONAL Y COOPERACION DE ENTIDADES CON COMPETENCIAS
SOBRE LA GESTION DE LOS RECURSOS HiDRICOS.

hdll Codigo Actuacﬂ Descripcion hdl Tipologia ﬂ Ne de Municipiﬂ Presupuesto total ﬂ Presupuesto subvencionable

B.1- Actuaciones de mejora de la eficiencia, digitalizacion y monitorizacion

Digitalizacion, automatizacion, Tipo B: - Intervenciones especificas de centradas en las infraestructuras de captacién del agua o puntos de entrega para el
Actuacién 8 sensorizaciéon y monitorizacion de las mejora de la eficiencia y digitalizacion L ) P . & . P . g p 29 1.233.067,49 € 1.233.067,49 €

X X uso publico y en especial, sobre las captaciones directas al dominio publico
Captaciones y Masas de Agua del ciclo urbano del agua

hidraulico, tanto superficiales como subterraneas.

Digitalizacién, sensorizacion, . i - B.1- Actuaciones de mejora de la eficiencia, digitalizacion y monitorizacion
. L, ) Tipo B: - Intervenciones especificas de
monitorizacién y mejora de la

centradas en las infraestructuras de captacién del agua o puntos de entrega para el

Actuacién 9 . i L. mejora de la eficiencia y digitalizacion L ) . ) . o 29 51.575,68 € 51.575,68 €
eficiencia energética en las X uso publico y en especial, sobre las captaciones directas al dominio publico
R del ciclo urbano del agua S . 2
Captaciones de Agua hidrdulico, tanto superficiales como subterraneas.
Digitalizaciéon, automatizacién, . i . B.1- Actuaciones de mejora de la eficiencia, digitalizacion y monitorizacion
sensorizacidon y monitorizacion de las Tipo B: - Intervenciones especificas de centradas en las infraestructuras de captacién del agua o puntos de entrega para el
Actuacién 10 \/ ton mejora de la eficiencia y digitalizacién P guaop gap 29 584.319,88 € 584.319,88 €
Infraestructuras de Abastecimiento en

X uso publico y en especial, sobre las captaciones directas al dominio publico
del ciclo urbano del agua L . )
Alta hidrdulico, tanto superficiales como subterraneas.

sa
o
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SOLUCIONES TECNOLOGICAS ADOPTADAS PARA LA
DIGITALIZACION DE LAS CAPTACIONES

RESPONDEN A NECESIDADES BASICAS:
« NECESITAMOS MEDIR CUANTA AGUA CONSUMIDOS Y COMO LO HACEMOS (USOS).

* NECESITAMOS MEDIR QUE CALIDAD DEL AGUA TOMAMOS, QUE CALIDAD DE TRATAMIENTO
OBTENEMOS Y ENTREGAMOS AL CONSUMO DE LA POBLACION.

* NECESITAMOS MEDIR Y TRATAR OTROS DATOS DERIVADOS DE LA GES,TI(')N (HORAS, ENERGIA,
PRESIONES, CAUDALES MINIMOS, ALARMAS, NIVELES DEPOSITOS, PARAMETROS DE VERTIDO A
DPH, ETC.) QUE NOS PERMITAN PLANIFICAR LAS INVERSIONES Y RENOVACIONES DE LAS
INFRAESTRUCTURAS.

« NECESITAMOS CREAR UN HISTORICO DE DATOS TRATADOS, QUE PERMITAN ANTEPONERNOS A
SITUACIONES COMPLEJAS Y DE RIESGO, COMO SEQUIAS EINCREMENTOS DE POBLACION ESTIVAL.

PARTIMOS DE UN ESTADIO EN EL ABASTECIMIENTO EN EL QUE EL ESTADO DE LAS
INFRAESTRUCTURAS ES DEFICITARIO, NO HAY DATOS BASICOS, NO HAY TELECONTROL NI
GESTION DE ALARMAS, TAMPOCO AUTOMATIZACION
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SOLUCIONES TECNOLOGICAS ADOPTADAS PARA LA
DIGITALIZACION DE LAS CAPTACIONES

- VARIABILIDAD EN EL TIPO DE CAPTACIONES: 17 EMBALSES, 32 POZOS DE SONDEO, 15
CAPTACIONES EN RIOS Y 22 NACIENTES, LOCALIZADAS EN LOS 29 MUNICIPIOS.

EQUIPAMIENTO:

ESTACIONES REMOTAS DE TELECONTROL Y AUTOMATIZACION

- EQUIPOS DE MEDICION DE CONSUMOS Y DEMANDAS

- TRANSMISORES Y SONDAS PARA LA MEDICION DE PARAMETROS CUALITATIVOS

- OTROS SENSORES PARA LA MEDICION DE PARAMETROS QUE PERMITAN CONOCER EL ESTADO
DE LA RESERVA DE LAS CAPTACIONES.

EMBALSE: SONDA DE PRESION O TIPO RADAR DE NIVEL
POZO DE SONDEO: HIDRONIVELES A DIFERENTE ALTURA
- SONDAS DE NIVEL 4-20 mA EN DEPOSITOS DE AGUA BRUTA
- BOYAS DE MAXY MIN
- SENSORES DE PRESION EN IMPULSIONES.

O Financiado por Plan de ‘
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SOLUCIONES TECNOLOGICAS ADOPTADAS PARA LA
DIGITALIZACION DE LAS CAPTACIONES

- - ESTACIONES REMOTAS DE TELECONTROL Y
AUTOMATIZACION

LAS ESTACIONES REMOTAS DE TELECONTROL CONSTITUYEN
UN COMPONENTE ESENCIAL PARA LA DIGITALIZACION DE LAS
INFRAESTRUCTURAS HIDRAULICAS

CONTARAN CON DIFERENTES ENTRADAS Y SALIDAS
ANALOGICAS Y DIGITALES PARA LA CAPTACION DE DATOS
(SENALES) Y TRANSMISION DE ORDENES. LOS EQUIPOS DE
TELECONTROL PERMITIRAN LA RECEPCION, PROCESAMIENTO Y
TRANSMISION DE LOS DATOS PROCEDENTES DE LOS EQUIPOS,
TRANSMISORES Y SENSORES INSTALADOS EN LAS
CAPTACIONES.

ASI MISMO, PERMITIRAN TAMBIEN EN ENVIO DE ALARMAS POR
FALLOS OPERATIVOS O SUPERACION DE UMBRALES
PROGRAMABLES. ESTOS EQUIPOS TAMBIEN PODRAN OPERAR Y
ENVIAR ORDENES A EQUIPOS ELECTROMECANICOS COMO
BOMBEOS O BOMBAS DOSIFICADORES

% Financiado por Plan de ‘
B | Union Europea ﬁ Tl & AGUASRESIDUALES.INFO

NextGenerationEU y Resiliencia




SOLUCIONES TECNOLOGICAS ADOPTADAS PARA LA
DIGITALIZACION DE LAS CAPTACIONES

- - EQUIPOS DE MEDICION DE CONSUMOS Y DEMANDAS

GENERALMENTE SE VAN A INSTALAR CAUDALIMETROS
ELECTROMAGNETICOS Y EN MENOR MEDIDA MEDIDORES TIPO
PARSHALL, QUE PERMITIRAN CAPTAR LOS CAUDALES
INSTANTANEOS EXTRAIDOS A LA CAPTACION, ASI COMO
REGISTRAR EL VOLUMEN TOTALIZADO EXTRAIDO.

HAY QUE DESTACAR QUE ESTOS EQUIPOS TAMBIEN SON
NECESARIOS PARA FINALIZAR CON EXITO LAS CONCESIONES
PARA LA LEGALIZACION DE CAPTACIONES DE AGUA.

DE INSERCION TOTAL. CONFIGURACIONES COMPACTAS (SENSOR
Y CONVERTIDOR INTEGRADOS) COMO SEPARADAS (SENSOR
REMOTO CON CONVERTIDOR MURAL O EN ARMARIO)

SALIDAS DISPONIBLES: AL MENOS UNA SALIDA ANALOGICA (4-20
MA) Y UNA DIGITAL (PULSE/FRECUENCIA O MODBUS RTU/TCP)

% Financiado por an de
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SOLUCIONES TECNOLOGICAS ADOPTADAS PARA LA
DIGITALIZACION DE LAS CAPTACIONES

- - TRANSMISORES Y SONDAS PARA LA MEDICION DE PARAMETROS CUALITATIVOS
SE TRATA DE TRANSMISORES QUE PUEDEN MEDIR VARIOS PARAMETRC _ ———

SIMULTANEA.

SISTEMAS EN CONTINUO O SEMICONTINUO (MEDICIONES PROGRAMAD 720 86 043 023

MEDIANTE UNA DERIVACION HIDRAULICA (BY-PASS) DE LA C( o T e R
. 743 25 0.63 10

MEDIREMOS VALORES DE PH, TURBIDEZ, TEMPERATURA, OXIiGENO L

CONDUCTIVIDAD. ——

DOS OPCIONES DE ARQUITECTURA OPERATIVA:

OPCION 1: SISTEMA AUT()NOMOQUE INCORPORE UN REGISTRADOR DE DATOS PROGRAMABLE,
CON CAPACIDAD DE TRANSMISION DE DATOS MEDIANTE GPRS, NB-IOT O LTE, POSIBILIDAD DE
ALIMENTACION POR BATERIA, RED ELECTRICA O FOTOVOLTAICA, Y CONECTIVIDAD OPCIONAL
CON ESTACION REMOTA DE TELECONTROL O PLC YA EXISTENTE O DE NUEVA INSTALACION.

OPCION 2: SISTEMA CONECTADO DIRECTAMENTE A UNA ESTACION REMOTA DE TELECONTROL O
PLC MEDIANTE PROTOCOLO MODBUS RTU, INTERFAZ DIGITAL COMPATIBLE O SALIDAS
ANALOGICAS 4-20mA, SIN NECESIDAD DE REGISTRADOR INDEPENDIENTE.

e Financiado por Plan de ‘
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SOLUCIONES TECNOLOGICAS ADOPTADAS PARA LA
DIGITALIZACION DE LAS CAPTACIONES

- OTROS SENSORES PARA LA MEDICION DE PARAMETROS QUE PERMITAN CONOCER EL ESTADO DE
- LA RESERVA DE LAS CAPTACIONES.

EMBALSES: SE INSTALARAN SONDAS DE PRESION PIEZORESISTIVAS O TIPO RADAR DE NIVEL PARA CONOCER
LA ALTURA DE AGUA EN EL EMBALSE Y MEDIANTE LA CURVA DE LLENADO DEL PROPIO EMBALSE, PODEMOS
CONOCER SU VOLUMEN ACTUALY EL % DE RESERVA EXISTENTE.

POZOS DE SONDEO: SE UTILIZARAN HIDRONIVELES A DIFERENTE ALTURA, QUE PERMITIRAN, ADEMAS DE
PROTEGER LOS EQUIPOS DE BOMBEO, CONOCER EL TIEMPO DE RECUPERACION DEL POZO DE SONDEO,
PREVINIENDO EL POSIBLE AGOTAMIENTO DEL MISMO.

- SONDAS DE NIVEL 4-20 mA EN DEPOSITOS DE AGUA BRUTA. BOYAS DE MAX'Y MIN. SENSORES DE
PRESION EN IMPULSIONES.

EQUIPO UBICACION FUNCIONES OBJETIVOS

ara Financiado por
i |a Union Europea
NextGenerationEU

Deposito de Agua Bruta Conocer el nivel del deposito Dar la sefial de arranque de bombeo /
Sondas de Deposito de Almacenamiento y necesidades de agua del alimentacion desde la Captacion
Nivel 4-20mA = Directamente conectados a las sistema Envio de alarmas por estado de llenado
Captaciones
Deposito de Agua Bruta Conocer el estado de alarma Enviar alarma sobre estado de deposito.

Boya de Senal
de Max/Min

Deposito de Almacenamiento
Directamente conectados a las

en el nivel del deposito por
rebose (maximo) o vaciado

Suplementa las sefiales de la sonda de
nivel como seguridad

Captaciones (minimo)
Sensor de Captaciones de Agua Bruta Conocer de forma continua Enviar alarmas sobre fallo en presiones
- con bombeo presiones de impulsién y Enviar orden de paro de bombeos para
. Isi BRI (SOIQ bombeos N0 ovitar dafios en equipos electromecanicos
impulsiones sumergibles)

EESPANA  PARA LA TRANSICION FCOLOGICA
m fito Y ELRETO DEMOGRARCO.
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SOLUCIONES TECNOLOGICAS ADOPTADAS PARA LA
DIGITALIZACION DE LAS CAPTACIONES

Equipamiento a instalar

CAPTACIONES EN EMBALSES
GESTIONADOS POR LA JUNTA DE
EXTREMADURA

CAPTACION EN EMBALSE
GESTIONADO POR LA
CONFEDERACION
HIDROGRAFICA DEL TAJO

CAPTACIONES EN EMBALSES
GESTIONADOS EN PROPIEDAD
MUNICIPAL U OTRA PROPIEDAD

CAPTACIONES EN POZOS DE
SONDEO Y EN RiOS O
ASIMILADO CON EQUIPOS DE
BOMBEO

CAPTACIONES EN RiO O
ASIMILADO QUE DISCURREN
POR GRAVEDAD

Financiado por
la Unién Europea ﬁ# e mn kTaamoon ouocica
NextGenerationEU
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Estacion Remota De Telecontrol 10 Conex.

Toma en by-pass en conduccion DN150-80.

Equipo de medicion parametros de calidad
Equipo medicién de Caudales DN150.
Sonda de Nivel para Embalses.

Estacion Remota De Telecontrol 10 Conex.

Toma en by-pass en conduccion DN150-80.

Equipo de medicion parametros de calidad
Equipo medicién de Caudales DN150.

Estacion Remota De Telecontrol 10 Conex.

Toma en by-pass en conduccion DN150-80.

Equipo de medicion parametros de calidad
Equipo medicién de Caudales DN150.
Sonda de Nivel para Embalses.

Estacion Remota de Telecontrol 10 Conex.

Toma en by-pass en conduccion DN150-80.

Equipo de medicion parametros de calidad
Equipo medicién de Caudales DNS8O.

Estacion Remota de Telecontrol 10 Conex

Toma en by-pass en conduccion DN150-80.

Equipo de medicion parametros de calidad
Equipo medicién de Caudales DN8O.
Arqueta para alojamiento de valvulas.

Plan de
Recuperacién,
Transformacién
y Resiliencia

Cantidad agua extraida/consumida.

Registro de consumo
horario/diario/semanal/mensual

Calidad del agua
%Reserva

Cantidad agua extraida/consumida.

Registro de consumo
horario/diario/semanal/mensual

Calidad del agua
%Reserva

Cantidad agua extraida/consumida.

Registro de consumo
horario/diario/semanal/mensual

Calidad del agua
%Reserva

Disponibilidad del recurso hidrico.
Calidad del agua

Cantidad agua extraida/consumida.

Registro de consumo
horario/diario/semanal/mensual

Calidad del agua
%Reserva
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CASOS REALES DEL PROYECTO Y MUESTRA DE RESULTADOS

ESQUEMA DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE MEMBRIO.

Captaclén Embalse de
La Jaballna

(Actualemente no se emplea
para cansume humano)

{rinsiometanns)

i~

Bombeo

ceplant Agua Flkrada
aplante

Lavado Flitros

(0,50 Hm3)
o
ETAP
‘ & & ‘
- % o |
Embalse de
Membrio Dacantador Acceletor
@ =s00m )
(1 hm3} ‘ Hm 30 m | Depdslto
328,80 oCampInterlor = 1,70 m
¥ | Bomba & Aguja Tr::;tada
- ‘ (375 m3)
m\\.
o | l |
P — T &
Y FiwG Arena ‘
. Purga Fangos im 7
g = ‘
; Bombeo Agua
DEpDSItO 2 Decantacién A2 ‘
Agua Bruta 'S |
(800m3) = - ‘ |
Caudalimetro
o0 » ‘
Depdslto
B itk o Agua Flltrada | A Poblaclén
(15m3)
Bombeo
indicacianes de ls farmacéutic | Lavedo Fiitros ‘

‘ Femanganss o gesifican Higoclonto en Precloracion por
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CASOS REALES DEL PROYECTO Y MUESTRA DE RESULTADOS

CONTRATO DE SUMINISTRO Y SERVICIO DE INSTALACION DE LOS EQUIPOS E INSTRUMENTACION PARA LA
MEDICION DE PARAMETROS CUANTITATIVOS, CUALITATIVOS, COMUNICACION Y AUTOMATIZACION DE LAS
INSTALACIONES INCLUIDAS DENTRO DEL PROYECTO AQUA-CERES (PCAUII00138). PLAN DE RECUPERACION,
TRANSFORMACION Y RESILIENCIA - FINANCIADO POR LA UNION EUROPEA — NEXT GENERATION EU.

ADJUDICACION DE LOS 3 LOTES: FEBRERO DE 2026
REPLANTEO DE LAS INSTALACIONES Y EQUIPOS A SUMINISTRAR
RECEPCION DE LOS PRIMEROS SUMINISTROS

SE ESPERA A LA FINALIZACION DEL PLAZO DE HABER EJECUTADO UN 60 % DEL CONTRATO

Financiado por Plan de ‘
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