78\

AGUASRESIDUALES.INFO

&=

NEXION
UA

Financiado por ’ Plan de

.z GOBIERNO MINISTERIO Recuperacioén
la Unién Euro pea DE ESPANA PARA LA TRANSICION ECOLOGICA e .

. Y EL RETO DEMOGRAFICO ‘ Transformacion
NextGenerationEU v Resiliencia



1. Informacion general de la entidad y
de la ayuda concedida

2. Soluciones tecnoldgicas adoptadas

3. Casos reales del proyectoy
muestra deresultados
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1. Informacion

generaldela Constucien
entidad y o[ 1988
ayuda concedida 64 municipios
Mcfizzrécse,loonsisr;a, g
Vallés Occidental i
Vallés Oriental)
ELA

T Responsable del
saneamiento de las
aguas residuales

CGRVO
Diputacié de Barcelona
AMB
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28 EDAR
109 EBAR

1 | ‘ 324 km colectores
o cn | T/ 2.265 km alcantarillado
. 3 gt 6.4 ilantva de
SantQu'ﬂeg‘el ' é g Llegenda
e o o M b e EDAR .
s ?n;ﬁ\ Subconques . 500.000 habitantes
¢ [ El Besos ) 2
ameqet. ( .Badalona - El congost 1.200 km
{) ASanAGria de Besos [ El Mogent
a [ El Tenes
X i B La Tordera
7\ > Jappiona Riera de Caldes
{ ) / [ Riu Ripoll e
. . 0 5  10km o '|— Lab i0 d (lisi
4 ) | Nudi municip L ' aboratorio de analisis
Financiado por Plan de -
la Unién Europea ﬁ SR I Eusconecacocs R .Efgé‘:'i:l%gaf::l‘gﬂ;n

NextGenerationEU

Control de vertidos de AR
industriales ~ 4.000 industrias

Q Proyectos y obras de ampliacion y mejora

] ! Red saneamiento y EDAR

. Gestién del medio fluvial
: Programa en educacion ambiental

. o 7 . .
Innovacion aplicada al saneamiento

r 3
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9,28 M€ 4,91 M€

Coste Total Proyecto Importe Ayuda
RaLh Financiado por ﬂ-ﬁ Plan de Recuperacién,
* w . r DEESPANA  PARA LATRANSICION ECOLOGICA Transformacion
AL |a Union Europea % pisnecate W v Resiliencia
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Proyecto PAITIDA!

les Franqueses
del Valles

LLica d’Amunt

R Granollers
Palau solita’ Hllgm et Vel
Plegamans

% Paretsidel ® EDAR GRANO

‘ Valles
Polinya : Montornes « vjlanoya del

del Valles Valles

Molletdel ~ .
“Valles . ©® EDAR MONTORNES

Santa Perpetua

e MBgeas SantaMaria

de Martorelles

S L% Sant Fost de
A'LLAGOSTA ® Campsentelles

La'lllagosta

\ Santa Coloth

Gramenet I @
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-
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I Proyecto PAITIDA

El proyecto PAITIDA: digitalizar el
saneamiento integral de la cuenca del rio
BesoOs para mejorar la eficiencia de la gestion
y resiliencia ante el cambio climatico

Objetivos del proyecto: Mejorar la calidad del
agua del rio Besds, aumentar la reserva
hidrica y digitalizar los procesos de operacion
y tratamiento de los datos.

Componentes del proyecto: Redaccion de 3
PIGSS (modelizacién y sensorizacion),
redaccion de proyectos de incremento de
reserva hidrica (ERA, recarga acuifero) y
creacion de plataforma digital.

Desarrollo Tecnoldgico: Creacion de una
plataforma web centralizada, con capas para
la integracion de datos, almacenamiento,
analisis, visualizacion y administracion. AN WA
o | - B Faitida

Financiado por g Plan de
la Unién Europea %g% SEENA  PARALATIASCON Ecorocica Racuperacion; AGUASRESIDUALES.INFO 521 ¢

: Transformacién
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2 Soluciones 1. Mejora de la calidad del agua del rio Besos
tecnol()gicas 2. Incremento de lareserva hidrica
adoptadas 3. Digitalizacién y tratamiento de datos

*ax Financiado por T Plande ‘ ‘ é
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EJE 1:Mejora de la Calidad del
e Rio Besos

10
Sensorizacioé

n de la red

Instalacion de sensores de
caudal y de calidad en puntos
estratégicos. Miden parametros
como: pH, conductividad,
turbidez, DQO, NH4, TOC en
tiempo real.

Ejecucion curvas gasto
altura/caudal por cada punto
medicion.

aikida

4 Obtener datos para validar
L REe modelos matematicos

Financiado por Plan de
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Y ELRETO FCO Transformacién
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EJE 1:Mejora de la Calidad del
i Rio Besos

2. Modelos

Matematico
S

Desarrollo de modelos
integrales de los
sistema de
saneamiento ( drenaje

urbbano + red Alta +
EDAR + Rio).

Estudio pluviométrico
especifico en ambito

del CBT para aplicar a

_- los modelos
AGUASRESIDUALES.INFO
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DO Contral
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|

pumare ¥

T
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Financiado por Plan de
la Unién Europea ﬁ& COBERNO  MINSTERO

Recuperacién,
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
NextGenerationEU

Transformacién
‘ y Resiliencia

Hidsdulca, paso 3600
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EJE 1:Mejora de la Calidad del
e Rio Besos

»

['\

)

.

?

9 pt

2,73

3.

Digitalizacié
inventario

Levantamiento
topograficoy
digitalizacion GIS de 11.500
puntos.

Diagnostico estructural
analisis videos IAy CTTV
de 1.534km de red

Modelizacion BIM de
instalaciones EBAR /

acuasresipuaLesinro £ DAR \Y d epOSItOS antl - . P Financiado por e pande o
e : * 2 P p ¥ GOBIERNO MINISTERIO A i ) —
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EJE 3:Digitalizacion y Tratamiento d
Datos

Sistema de alerta ante eventos extremos

. Predicciones automatizadas con valores reales Visor de activos

. Simulaciones basadas en variables extremas . IDE para presentacién georreferenciada en mapa

)

X ~— . Histdrico de mantenimiento
ar—
Monitorizacién sistemas de saneamiento — ) Medidas de valores del sensor
. Presentacién cuadros de mando predefinidos |é| . Modelos 3D BIM

. Predicciones segun histérico almacenado —

Middleware
. Consulta y personalizacién a medida &%

Control avanzado explotacién en tiempo real {@)} 5 "-t-l-‘k
) @ alalake ;M Gestion de tareas del operador
. Capacidad para actuar en remoto (o) v NI |
. Estrategias automaticas mejora de operacion s s ) Gestion de tareas de mantenimiento
H ah . Gestion de tareas de operacidn
Otros modulos . Interfaz Unico para operador
Eficiencia energética
. 9 . Integracion con todos los sistemas necesarios

. Condiciones meteoroldgicas

B cambio climatico Faikida

- D Cuantificacién de incertidumbre

AGUASRESIDUALES.INFO e
. Recarga artificial
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EJE 2:Incremento de la Reserva

- Hidrica

Redaccion proyectos para plantas de
regeneracion de aguas. Alimentaran el
acuifero estratégico de la Cubeta de la

Llagosta.

Estaciones

Ejecutar sondeos y analisis para
caracterizar el acuifero. Estudio
alternativas mas optimas para su recarga.

PPPPPP -
# GOBERNO MNSTERO . W _ Recuperacién,
a & e Recuperacion, AGUASRESIDUALES.INFO
‘ y Resiliencia
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EJE 2:Incremento de la Reserva Hidrica

EDAR Granollers

______________________________________________________

- { Caudal medio diario: 26.145 m*/dia :
Estaciones E Caudal punta horario: ~ 1.089 m*/h :
! Caudal ERA: 10.400 m?*/dia |

: Caudal Cuaternario: 26.145 m*/dia !

Carrega diaria DBO, 392,18

Concentracié mitjana DBO, 15,0

Carrega diaria SS 522,90

Concentracié mitjana SS 20,0

Carrega diaria DQO 1.568,70

Concentracié mitjana DQO 60,0

Carrega diaria NTK 261,45

Concentracié mitjana NTK 10,0

Carrega diaria P; 26,15

Concentracid mitjana P; 1,0

Faitida
AGUASRESIDUALES.INFO Financiado por Plan de
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Caudal medio diario: 33.100 m*/dia

Caudal punta horario: ~ 1.379 m*/h

|
Estaciones N N b = g | Caudal ERA Fase I: 13.650 m*/dia
L ; N T L = i Caudal ERA Fase II: 19.450 m3/dia

' Caudal Cuaternario: 33.100 m3/dia

Yoo ooooococooooo®

Carrega diaria DBOs

Concentracio mitjana DBOs

Carrega diaria SS
Concentracié mitjana SS
Carrega diaria DQO
Concentracié mitjana DQO

5) e 2 o m T A

2 s se wazars
) sam rscoces

5) conmatce mamsarcamac

Carrega diaria NTK
Concentracié mitjana NTK
Carrega diaria Pr
Concentracié mitjana Pr

AGUASRESIDUALES.INFO
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EJE 2:Incremento de la Reserva Hidrica

EDAR La Llagosta

______________________________________________________

Caudal medio diario: 40.200 m*/dia
Caudal punta horario: ~ 1.675 m*/h

Estaciones
de

Caudal ERA Fase I: 3.900 m*/dia
Caudal ERA Fase II: 36.300 m?*/dia
Caudal Cuaternario: 40.200 m3/dia

Carrega diaria DBOs 603,0 Kg/d

Concentracié mitjana DBOs 15,0 mg/I

Carrega diaria 5SS 804,0 Kg/d

Concentracio mitjana SS 20,0 mg/|

Carrega diaria DQO 2.412 Kg/d

Concentracio mitjana DQO 60,0 mg/I

= Carrega diaria NTK 402,0 Kg/d

‘ ': 4 Concentracié mitjana NTK 10,0 mg/|

"""" ': : Carrega diaria Pr 40,20 Kg/d
il Concentracio mitjana Pr 1,0 mg/I

g e

Faikida
-
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EJE 2:Incremento de la Reserva Hidrica

BEO AGUA DECANTADA + COAGULACION EN LINIA + FILTROS DE ANILLOS + ULTRAFILTRACION + OZONIZACION +
IFICACION PEROXIDO DE HIDROGENO + FILTROS DE CARBON ACTIVO

» L »

BOMBAMENT CIP DIPOSIT CIP
ULTRAFILTRACIO ULTRAFILTRACIO

Estaciones

BOMBAMENT
AIGUA DE RENTAT
MEMBRANES

GEI“IERAC_\@ 1 BUFANTS AIRE

DIFUSIO DE RENTADA
D'0ZO DE FILTRES

DIPOSIT
AIGUA DE RENTAT

E L. MEMBRANES
DOSIFICACIO DE DOSIFICACIO DE 8 PERCXID s
COAGULANT COAGULANT | DTHIDROGEM ‘

— — 3 —————> + B
ARQUETA DE = . 3 .
| oros N FILTRACIO " BOMBAMENT O vesuraceoa | (IR " LT ALY - CAMBRA » S OoRE DAIGUA I , ) TrACTADA
(EXISTENT) FILTRES TEXTILS FILTRADA ELECTROMAGNETIC PRESSURNZADES e CARBO ACTIU FILTRADA ARIUBESOS
3 ¥
B DAIGUA ( CUPERACIO
qasmnse: | s AR
¥
—
BOMBAMENT RECUPERACIO
AIGUA DE RENTAT FILTRES
' . !
NEUTRALITZACIO
L 4 4 .
: b ‘ S — o PEL e } REUTILITZACIO
Financiado por :I::ug:raclén BOMBAMENT D'AIGUA
22 ‘GOBIERNO. MINISTERIO y NEUTRALITZADA
la Unién Europea DE ESPANA %‘&W“ Transtormacian AGUASRESIDUALES.INFO T B T
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ETAP ETAP
Besos Central  Rio Ripoll  Montcada  Riera Seca

7 3 223 o
1 1

dYN

m Montcada
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3. Casos reales
del proyectoy

muestra de
resultados
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Estudio de la recarga del acuifero de la cubeta de
-lagosta contemplado en el proyecto PAITIDA ..

OBIJETIVOS

*ESTUDIO HIDROGEOLOGICO: ESTE ESTUDIO VALORARA CUANTITATIVA Y CUALITATIVAMENTE LA MEJOR OPCION PARA LLEVAR A

CABO UNA RECARGA GESTIONADA EN LOS ACUIFEROS DE LA CUBETA DE LA LLAGOSTA Y DEL BAIX BESOS, PARA SU USO
POSTERIOR EN EL ABASTECIMIENTO DE LA POBLACION.

*GENERACION DE UN MODELO QUE CUBRIRA TODA LA EXTENSION DE LA CUBETA DE LA LLAGOSTA Y EL ACUIFERO DEL BESOS
HASTA EL MAR.

*IMPLEMENTAR UNA PRUEBA PILOTO DE RECARGA DE AGUA REGENERADA DE LA EDAR DE LA LLAGOSTA AL ACUIFERO ALUVIAL.

*a Financiadopor | o HEE . pande ‘
A |2 Union Europea &ﬁ% SEene PRs W scon scoLaca $fa°:s':§:ﬁf;g{g A AGUASRESIDUALES.INFO
NextGenerationEU y Resiliencia D—
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- Fases

= Fase 1: Caracterizacion de |la zona con criterios de geologia, hidrogeologia y
ocupacion del suelo.

= Fase 2: Estudios de detalle de la zona seleccionada: ensayos de infiltracion,
muestreo y modelos.

= Fase 3: Disefno, construccion y operacion de la balsa piloto de infiltracion para
la recarga del acuifero.

. Financiado por . =W pande ‘ ‘
% & sz Egil ® GOBERNG  MINISTERIO . Recuperacioén,
MR |2 Union Europea .‘%ﬁ TR e Recuperacién, AGUASRESIDUALES.INFO g
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Fase 1: Caracterizacion de la
I zona de estudio

CARACTERISTICAS HIDROGEOLOGICAS DE LA 2

= Recopilacion de informacidn historica.

= |nventario de puntos de control.

= Analisis de las demandas actuales de agua subterranea.
= Balance hidrico del sistema Cubeta de la Llagosta — Baix Besos.
= |dentificacion de otros usos del medio incompatibles con la recarga.

= Datos meteorologicos.

= QOcupaciones del suelo, disponibilidad de suelo.

4
Financiado por m comtmo  mstine, Bécupeacién
la Unién Europea e L4 Transformacién AGUASRESIDUALES.INFO . .
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Fase 2: Estudio en detalle de la

zona seleccionada

Diagnosis del estado cuantitativo actual
Diagnosis del estado cualitativo actual
Campanas de muestreo

Modelo geoldgico 3D

Modelo numérico de flujo y transporte

Estudio isotopico

Definicidon del esquema de recarga

la Unién Europea A | - ooicA Transformacién

Financiado por Plan de
%& GOBIERNG  MINISTERIO Recuperacioén,
NextGenerationEU Q. Resiliencia
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Campanas de muestreo de los acuiferos del
‘lta del Besos y la cubeta de la Llagosta

= Recopilacion y analisis de informacion
= |nventario de puntos de agua

= Muestreo y analiticas
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e N
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Campanas de muestreo de los acuiferos del i

-delta del Besos y la cubeta de la Llagosta

Parametros a
campo

Temperatura

Oxigeno
disuelto
Conductividad
eléctrica
Turbidez
Alcalinidad

Amonio

Fosfatos

Nitratos

Nitritos

Financiado por
la Union Europea
NextGenerationEU

Generales /

Aniones y
cationes Fisico-quimicos
mayoritarios
Bicarbonatos Conductividad a

20°C

Calcio Error relativo
balance iénico
Cloruros NPOC
Dureza total pH
Magnesio Suma aniones
Potasio Suma de
cationes
Sodio Temperatura
Sulfatos
Bromuros

GOBIEf MINISTERIO.
SEEPNA  PARALA TRANSICION ECOLGGICA
Y EL RETO DEMOGRARCO

Aluminio Estroncio
Antimonio Hierro
Arsénico Manganeso
Bario Mercurio
Berilio Molibdeno
Boro Niquel
Cadmio Plomo
Cobalto Selenio
Cobre Vanadio
Cromo Zinc
Cromo VI

Plan de

Recuperacioén,

Transformacién
‘ y Resiliencia

Contaminantes emergentes

Pesticidas Farmacos Hormonas Antioxidantes Filtro UV PFAS
Oxadiazon Macrolide antib. 17- 2.6-Ditert- 2-Ethylhexyl-4- Sustancias
aethinylestradiol butyl-4- methoxycinnamate perfluoroalquiladas
methylphenol (BHT) del RD3-2023
(BHT)
Triallate Diclofenac 17-B-estradiol
Methiocarb Amoxicilin Estrone

Neonicotinoide Ciprofloxacin

Metaflumizone Sulfamethoxazole

Azole Trimetroprim
compounds
Dimoxistrobin Venlafaxine
T YZELG I O-desmethylvenlafaxin
Azoxistrobin Fluconazol
Diflufenican Clindamycin
Meltformin
Guaniliurea
Ofloxacino

AGUASRESIDUALES.INFO
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Campanas de muestreo de los acuiferos del delta

del Resns v lacubetadelal laaosta

Microcontaminantes organicos

POPs y compuestos Plaguicidas prioritarios  Ostros Ostros Ostros Ostros Ostros Ostros plaguicidas - PFAs Hidrocarb
relacionados y preferentes plaguicid plaguicidas - plaguicidas plaguicidas plaguicid herbicidas uros
as - otros - fungicidas - fungicidas as - otros aromatico
insectici  insecticidas azolicos Qol fungicida s
das s policiclicos
neonicto
inoides
p,p'-Dicofol 2,4'-DDD Aclonifeno Quinoxifen Acetamipr Azinfoso de Difenocona Azoxistrobi Benalaxil 2,4-D (acido Metoxuron  Acido Naftaleno
o) id etil zole na 2,4- perfluoro-
Diclorofenoxi n-
acetic) octanoico
(PFOA)
o,p'-Dicofol 2,4'-DDE Alaclor Simazina Clotianidi Clorantranili Miclobutani Piraclostrob Boscalid Acido 2-  Metribuzina  Acido
na prol | ina metil-4- perfluoroo
clorofenoxia ctano
cetic sulfinico
(PFOS)
DI N REA N WM 2,4'-DDT  Atrazina Terbutrina Imidaclop  Diazinon  Penconazol Trifloxistrob Carbenda Acido Molinat
rid ina zim aminometilf
osfonico
(AMPA)

4,4'-DDD Desetilatraz Terbutilazi Tiacloprid Dimetoat Propiconaz Dimetom Bentazona Monolinuro
ina na ol orf n
4,4'-DDE  Cibutrina Trifluralina Tiametoxa Etion Procloraz Kresoxim Cianazina  Oxadiazon
endosulfano m metil

a- 4,4'-DDT Cipermetrin Fenitrotion Tebuconazo Metalaxil Cloroxuron Oxifluorfen
| |
b- Aldrin Bifenox Fenoxicarb Tetraconaz Clortoluron Pendimetali

17
g
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Fase 3: Prueba piloto -
balsa de infiltracion

= Localizacion de la balsa

Financiado por Plan de
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Fase 3: Prueba piloto - balsa de infiltracion

= Puntos de control zona EDAR

“

Financiado por 5 {  Plande o
la Unién Europea %ﬁs&m o caco < BodP Rocuperackin, AGUASRESIDUALES.INFO Faiktida
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= Diseno de la balsa de recarga

= Agua regenerada 25 m3/d (agua de
servicios de la EDAR)

= Tamano de la balsa: 100 m?

= Profundidad del nivel piezométrico: 5-6 m

Financiado por Plan de
la Unién Europea @ SUE IEIEcinccoien Recuperacién,
Y EL RETO DEMOGH

RAFCO Transformacién
NextGenerationEU QA v Resiliencia

Phragmites australis

Tractament

Infiltracio

Grava (0,15 m)

“ Biochar (0,8 m)

Sorra(0,15 m)

Sediments Al-luvials

Aigua sortida de
I'EDAR- (terciari)

l

XxXm
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Catas Construccion de los puntos de control

Y ELRETO Transformacién

NextGenerationEU Qv Resiliencia —

e Financiado por Plan de ‘
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Pretratamiento
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Modelo numeérico

RESULTADOS CALIBRACION ESTACIONARIA - PIEZOMETRIA

Hydraulic head
- Fringes -
[m]
m75.76
m70..75
mes.. 70

Dominio del modelo
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— Proximos pasos del CBT

= Union y actualizacion de los modelos para la gestion integral del acuifero.
" Proyecto constructivo de la recarga del acuifero a escala real.

= Creacion de una Comunidad de Usuarios.
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