Hidrolisis térmica de Cambi

una solucion eficaz para disenar y gestionar
los lodos de una EDAR
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Qué es la hidrdlisis termica y como funciona




Produccion de lodos
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Linea de lodos con CambiTHP
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Biosolidos




El tratamiento del lodo tipicamente alcanza un...

0%

...de los costes de operacion de una planta de aguas residuales
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¢ Donde encaja la hidrolisis térmica en la linea de lodos?
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WWTP Reception tank  Pre-dewatering Sludge silo CambiTHP® Digester Digestate tank  Final dewatering Biosolids storage




Opciones para la gestion de los lodos

La digestién estabiliza el fango, reduce su

volumen y produce energia renovable g9 &ig
Aplicacion en Agricultura es la opcion mas ! m
economica ,si la regulacion local lo permite No agricultura

Secado . . s
Inversion y costes de operacion en TTE 2 OIS T Opcién mas
tratamientos térmicos viene en gran medida Taman 2MWhAWE economica
i : amano de secado basado en la Fanao autotérmico Recuperacion
determinada por la cantidad de agua deshidratacion/volumen de g de nutrientes

preferible a ~35% DS

biosdlidos

Cada una de las opciones se beneficia de la reduccion del contenido de agua en los biosdlidos finales



;. Qué es la hidrdlisis térmica?

EDAR Basingstoke, EDAR Psyttalia,
Reino Unido Atenas, Grecia



...cambiando las propiedades quimicas del fango







Beneficios de la hidrolisis térmica




Beneficios de la hidrolisis térmica

Proposicion de valor sélida

Mejora medioambiental

Digestores mas pequefios
Mas biogas

Menor de coste de disposicion
final

Excelente calidad de los
biosdlidos. Libres de
patogenos

Reduccion de olores

Reduccion de la huella de
carbono

Fiabilidad

Alta disponibilidad
Mejoras continuas

Apoyo a los clientes durante
todo el ciclo de vida



Volumen de digestion — tiempo minimo de retenciodn

Mejora con la hidrolisis

Respuesta tipica de biogas

Tiempo de retencion

Fuente: Investigacion desarrollada por Prof. Matthew Higgins Fuente: Investigacion desarrollada por Dr. Bill Barber

PITRN 400 m? volumen de digestion/t MS,, ,..c.d0 por dia Para digestion convencional

Zove 150 m3 volumen de digestion/t MS para THP y digestiéon

procesado por dia




El desarrollo urbano pone bajo presion los requerimientos de espacio

Mapa de Londres con las EDARs de Beckton (1864) y Crossness (1865) ubicadas dentro de la ciudad



Menor volumen de digestion

Proposicion de valor sélida

La hidrdélisis térmica reduce la superficie necesaria de digestion en una EDAR

Cambi THP

D 4 digestores

llustracion de la linea de lodos sin THP (izquierda) y con THP (derecha)



Incremento en la produccion de biogas genera ingresos o reduce costes

Proposicion de valor sélida

Produccién de biogas

Con distintas configuraciones de THP en varias plantas de Thames Water, UK

IJ]JI A +34% IJ]J] A +25%

THP (antes de la digestion) WAS-only THP

m A +49%

THP (entre la digestion)



Incremento en la produccion de biogas

Psyttalia
Atenas, Grecia

Fuente: Zikakis, D., Chauzy, J., Droubogianni, I., Georgakopolus, A. (2019) Why applying THP on waste activated sludge makes sense: Psyttalia Athens case study. Water Practise & Technology, 14(4): 921-930
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I 4

Menor coste de disposicion

Propuesta de valor sdlida

Mejora en la deshidrataciéon de los lodos en la planta
. - de Psyttalia, Atenas, Grecia
30%-60% menos biosoélidos A !

= Mayor conversion de materia organica a biogas

- Mayor sequedad de los biosolidos O

Biosélidos de mayor calidad
= Abrir nuevas rutas de aplicacion, reduciendo costes

= En algunos casos, aplicacion en suelos

Fuente: Zikakis, D., Chauzy, J., Droubogianni, I., Georgakopolus, A. (2019) Why applying THP on waste activated sludge makes sense: Psyttalia Athens case study. Water Practise & Technology, 14(4): 921-930
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Alta calidad de biosolidos para una aplicacion segura

Mejora medioambiental

Biosodlidos sin THP Biosolidos con THP

Fuente: Bloom Soil, el programa de reutilizacion de recursos de DC Water con la hidrélisis térmica de Cambi en la EDAR Blue Plains, cerca de Washington, DC
Las fotos pequefias son de las plantas Slupsk y Bydgoszcz, en Polonia

19



¢ Otras ventajas de la hidrolisis térmica?

Mejora medioambiental

Reactivacion y rebrotes

Fuente: “Reactivation, regrowth and Class A biosolids requirements” presentation. Matthew Higgins, Ph.D, Claire Claire W. Carlson Chair in Environmental Engineering Bucknell University. June 2019
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Reduccion de las quejas por olores

Mejora medioambiental

Biosolidos con olor a suelo.
Seguro de manipular

Fuente: Bloom Soil, el programa de reutilizacion de recursos de DC Water
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Baja huella de carbono (toneladas de CO, por tonelada de materia seca)

Mejora medioambiental

Aplicacion en suelo Secado Incineracion

1.2

-0.2 -
MAD TH-MAD Raw Raw Lime + Raw + MAD + TH-MAD + Raw + MAD + TH-MAD + Raw Raw
Lime Heat Drying Drying Drying Incineration Incineration Incineration Compost Landfill
i . Nota: MAD = Mesophilic Anaerobic Digestion
c _M -1 Adaptado de: Barber, W. (2009) The carbon footprints of various biosolids treatment processes. WEF Biosolids Technical Bulletin, May-June 22



Beijing - reduccion de las emisiones de CO2 equivalente a 1.5 millones de coches

Caso practico

Situacion inicial

Vertedero

Altas emisiones de

metano
(gas de efecto de
invernadero muy

potente)

Alternativa
Incineracion

00000000
O00O000O0O0
O000000O0
O00000O0O0
oNoNoNoX N N N
00000000

Emisiones relacionados con el tratamiento de lodos en Beijing

Solucion
Cambi THP

Biosdlidos se aplican en suelo

O00O0000O0
O00O0000O0
O00O0000O0
O00O0000O0
00000000
oNoNoNoX X N N

Reduccion 2.2 millones
toneladas de CO, equivalente

Reduccion de 1.8 millones
toneladas de CO, equivalente

1 milléon de coches europeos emiten 1.4 millones de toneladas de CO, al afio



Alta disponibilidad

Fiabilidad del rendimiento

Date of 1 Sept 1995

OperationYear Operation Hours

1995-2014 350 diy, 24 hid

358 dly, 24 hid

358 dfy, 24 hid

358 dfy, 24 h/d
358 dfy, 24 h/d

CcambiTHP

Name of Equipment

one (only normal
aintenance)

yith additional_digest

Hamar, Noruega

EDAR de Hias
en operacion

desde

1995

‘ sin paradas
Imprevistas del THP
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Mejoras tecnologicas continuas

Chertsey, Reino Unido
en operacion desde 1999

En 2020 nuevo desarrollo de
producto

Una actualizacion de la planta que mejora
considerablemente la eficiencia energética del
proceso y permite efectuar el mantenimiento de la
planta sin necesidad de pararla

Basingstoke, Reino Unido
en operacion desde 2018
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Apoyo a los clientes durante todo el ciclo de vida

Fiabilidad del rendimiento

PLUS

Process Live Update Support
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Caso practico de la planta Blue Plains en
Washington DC, EE UU




Informacion clave del proyecto

Disefio inicial incluia 8

digestores, sin pre-
tratamiento

Presupuesto excesivo

Necesidad de incorporar

tecnologias que reduzcan el
presupuesto

La inversion en hidrdlisis
térmica permitié reducir el
numero de digestores a 4

Fuente: Presentacion “Caso de
éxito de DC Water en la gestion de
biosdlidos. Importancia de la
hidrolisis térmica en la economia
circular”.

Elkin Hernandez, Director de
Servicios de Mantenimiento, DC
Water, Washington DC, EEUU.
Junio 2020
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Aspectos claves en la decision

Econdmicos (inversion & operacion)

Reduccioén del volumen de lodos

Aumentar la calidad del lodo (Clase A)

Nuevas rutas: agricultura, jardineria, paisajismo...

Generacion de electricidad de origen renovable

Huella de carbono

Superficie ocupada

EDAR Blue Plains (Washington, EE UU)
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Agricultura es la piedra angular del programa de biosoélidos de DC WATER

90% son aplicados en suelos - mejorando su resistencia

dC‘ water is lif

DC Water and Sewer Authority
Biosolids Reuse Program

Fuente: Bloom Soil, el programa de reutilizacion de recursos de DC Water

SIN BIOSOLIDOS
(fertilizantes quimicos)
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¢ Quién utiliza los biosélidos?

Preparacion de suelos— Maryland State Highway

Fuente: Bloom Soil, el programa de reutilizaciéon de recursos de DC Water
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¢ Quién utiliza los biosélidos?

Stafford County Airport recuperacion de suelos

Fuente: Bloom Soil, el programa de reutilizaciéon de recursos de DC Water
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¢ Quién utiliza los biosélidos?

Parques publicos y paisajismo

Fuente: Bloom Soil, el programa de reutilizaciéon de recursos de DC Water
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Alta calidad de biosolidos

Fuente: Bloom Soil, el programa de reutilizacion de recursos de DC Water
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Recuperacion de recursos

= Reduccion del volumen de biosélidos por mas del 50%
- Mejora de la calidad de los biosdlidos (Clase A)
= Generar 8 MW de energia renovable

= Importante reduccion de los Gases de Efecto
Invernadero

= Ahorro de millones de dolares anualmente

Fuente: Presentacion “Caso de éxito de DC Water en la gestion de biosdlidos. Importancia de la hidrélisis
térmica en la economia circular”. Elkin Hernandez
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Configuraciones de la hidrdlisis téermica en
plantas nuevas o existentes




Principales componentes de la hidrélisis térmica

Pre-deshidratacién Hidrélisis térmica Caldera Agua para dilucién

Intercambiadores
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Flexibilidad e innovacion en las posibles configuraciones

i

1]

Full-THP i-THP (entre etapas de digestion)

It ¥l

WAS-only THP SolidStream (THP después de la digestion)
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Comparacion de las diferentes configuraciones

Parametros Unidades MAD Full THP WAS-only I-THP  SolidStream

Eliminacion de

. Ly % SV 44% 59% 55% 65% 65%
solidos volatiles
Rendimiento
produccion Nm3*/TMS 339 454 421 503 503
biogas
e e m? 46350 14300 26250 29000 34000
digestion
Tamano THP % - 100% 40% 60% 70%
Deshidratacion % MS 21% 32% 28% 34% 40%
Volumen final Ton/afio 115,000 62,000 75,000 54,000 45,000
Tamano del

Ton H,O/hora 11.0 5.0 6.5 4.2 3.2

secado

Adaptado de Rus et al, Second generation THP, 2016. Thames Water Innovation center
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B4
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B6
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Consideraciones sobre la instalacion y
funcionamiento de la hidrolisis termica







Diseno modular para facilitar la instalacion




Fabricacion, transporte e instalacion

Fabricacion de los modulos Transporte de los
en Congleton, Reino Unido modulos

Instalacion de los
modulos
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Conclusiones




Cambi tiene una gran experiencia

Cuota de mercado por capacidad
instalada

Mas de 2 millones de
toneladas de materia seca
tratadas anualmente

[] B Otros

Tendencias de mercado en el desarrollo de la hidrolisis térmica

‘i:'
ety g

B Pre-2010

) -

Post-2015
(includes under construction)

Fuente: Global Water Intelligence, Enero 2020
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Somos el socio de confianza para muchos clientes

A S ER

L‘ﬁ? BEIJING DRAINAGE GROUP CO.LTD
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Waterschap '
De Dommel

2
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Beneficios de la hidrolisis térmica

Proposicion de valor sélida

Mejora medioambiental

Digestores mas pequefios
Mas biogas

Menor de coste de disposicion
final

Excelente calidad de los
biosdlidos. Libres de
patogenos

Sin quejas de olores

Reduccion de la huella de
carbono

Fiabilidad

Alta disponibilidad
Mejoras continuas

Apoyo a los clientes durante
todo el ciclo de vida
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Gracias por su atencion

Alejandro Jimenez Galindo Jaume Relea
alejandro.jimenez@cambi.com jaume.relea@cambi.com



https://bit.ly/3aNqvRR
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