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O01. Introduccion > Dificultades para modelizar el olor

El olor es la sensacidn resultante provocada por moléculas y particulas aromaticas desprendidas de los cuerpos
volatiles que entran en contacto con las células olfativas.

@% Tiene una gran componente subjetiva. El misma olor, produce diferentes efectos en cada
persona. Detectamos entre 4000 y 10000 aromas.

55 Esta compuesto por la suma de cientos de sustancias diferentes. Se producen efectos de
=) méscara o de sinergia dificiles de caracterizar.

“ Las fuentes son dificiles de determinar. Pueden ser debidas a fugas (fugitivas), aparecer de
=™ forma intermitente (transitivas) producirse en varios focos simultdneamente (multiples)

LA MEDIDA Y CUANTIFICACION DEL OLOR, ES MUY COMPLEJA H@B RE I\?S
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O01. Introduccion > Técnicas para la medicién del olor

La unica metodologia normalizada es mediante |la olfatometria dinamica No obstante, se pueden realizar
estimaciones utilizando otros métodos

METODOS ANALITICOS METODOS SENSORIALES
Narices electronicas Olfatometria de campo J
Cromatografia de gases / Olfatometria dinamica J
Espectrometria de masas Tablas FIDO
Detectores de gases especificos/ Control de quejas

se han utilizado para realizar modelizaciones.

/ Los datos obtenidos con estas técnicas se utilizan o

)
Sensores de diferentes sustancias que pueden causar problemas de H@D RENS
olores o pueden resultar peligrosas (H,S, NH;, CL,, CO)



O 2 Normativa

02.01 — La olfatometria dinamica
02.02 — Normativa nacional e internacional
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02. Normativa > La olfatometria dinamica

Es una técnica sensorial de medicion de olores utilizada para determinar el grado de molestia que ocasionan
ciertos olores a la poblacion. Regulada con la UNE-EN 13725-2004 donde se establece:

— La unidad de olor europea (OU¢) es la cantidad de sustancia(s) olorosa(s) que, cuando se
evapora en 1 metro cubico de un gas neutro en condiciones normales origina la respuesta
fisiologica de un panel. Mas de 10 OU; puede generar quejas.

— Cual es la metodologia para la recogida de muestras que posteriormente son analizadas

por los panelistas

La olfatometria de campo se utiliza en inmisidn

. )
C '
Panelistas en olfatometria dindmica HQD RENS
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02. Normativa > Normativa nacional e internacional

éExiste normativa en Espafia?

No. Actualmente existe un vacio legal y no existe legislacion expresa para la contaminacion odorifica
aunque si gue se encuentre regulada la metodologia para su medicidn y cuantificaciéon (UNE-EN 13725-
2004).

Si existen regulaciones con relacion a la calidad del aire y proteccidon de la atmdsfera recogidas en la
Ley 34/2007. Se regulan los tipos de particulas y concentraciones maximas de emisidén en funcion de la
actividad industrial, pero no se hace referencia a la problematica de los olores.

Acabara implantandose. Ya existen anteproyectos de ley

¢ Existe normativa en otros paises?

Si. Dinamarca, Suiza, Holanda, Alemania y Reino Unido tienen una normativa relativa a la contaminacion
odorifica. Otros paises fuera de Europa como Japodn, China, EEUU o Australia cuentan también con una D
normativa especifica para el control de olores. H F RENS
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03. Modelizacion > ¢Para qué modelizamos?

Si actualmente no hay normativa en Espafia... ¢para qué modelizamos la dispersion de olores

1|'|-|H_| Conocer y controlar nuestra actividad

- Realizar predicciones para anticipar labores de mantenimiento
- Determinar el impacto de futuras fuentes de emision

- Optimizar altura y localizacién de emisiones

- Cumplir requisitos legales de sustancias que si estan reguladas (PM2.5, PM10, H,S...)

}§ Poder defenderse ante un episodio de quejas

)

Q[

ﬂ Anticiparse a una futura normativa regulatoria en calidad de emisién de olores D
<‘ (- /
H RENS
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03. Modelizacion > Tipos de modelos

Programas AERMOD, CTDM, ADMS CALPUFF, HYSPLIT, RIMPUFF ANSYS, OpenFoam
Tipo de calculo Estacionario (pluma) Transitorio (puff) Tran5|tor|9 (ecua?cllones N-5
y dispersion)
10-100 km 10-50 km <10 km

Considera topografia Sélo accidentes geograficos Accidentes geograflclo.s v edificios Acc I.d entes geograficos v
de forma basica edificios de forma compleja

Condiciones contorno Datos meteoroldgicos (satélite) Datos meteoroldgicos (satélite) Medidas experimentales

UL segundos/minutos segundos/minutos horas/dias

computacionales

z Plume

[ centerline
Pollutant

concertration —

profiles

| D,
DRENS
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Hz = Actual stack height
He = Effective stack height
= poliutart release height

= Hg+ &b
fh = plume rize




03. Modelizacion Tipos de modelos

Mallado computacional en CALPUFF Mallado computacional en CFD
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03. Modelizacion > Metodologia >

Valores de emision de

Olfatimetrias dinamicas

Localizacidn de los principales focos de emisidn

+

cada foco en UO,/m3

- A"’*.---

é Cuantas olfatometrias al ano?

¢éEn gué momento se realizan?

¢ Qué focos son representativos?

Focos de Olor
- Fuentes pasivas
- Fuentes puntuales

Especial atencion a focos como
los vertederos perimetrales en
decantacion primaria




03. Modelizacion

> Metodologia

Tras las olfatometrias se obtienen los valores de concentracién de olor (Uo_./m3) y se puede realizar la
estimacion de la emisidn de olor de cada foco (Uo,/s).

Silos

Bombeo Pinar

WP decantacion primaria linea n22
VP decantacion primaria linea n21
Desodorizacion por adsorcion 1
Desodorizacion via quimica n21
Desengrasador

Arqueta bypass linea 2
Decantacidn primaria linea n21
Desodorizacion via quimica n22
Balsa homogenizacion
Decantacidn primaria linea n22
Emisario

Reactor bioldgico linea n21
Digestar primario n?2 (argueta rebose)
Digestor primario n?1 (arqueta rebose)
Desarenador

Decantacidn secundaria linea n22
Desodorizacion por adsorcion 2
Deposito tampdn

Terciario (canal de cloracidn)
Decantacion secundaria linea n21
Reactor bioldgico linea n22

224
P 200
84
39
37
31
16
16
16

' i 134000
18794

Balsa homogenizacion
Decantacién primaria linea n21
VP decantacion primaria linea n22
VP decantacion primaria linea n21
Reactor biolégico linea n21
Decantacién primaria linea n22
Desadorizacion por adsorcion 1
Desengrasador

Desodorizacion via quimica n22
Bombeao Pinar

Arqueta bypass linea 2
Decantacién secundaria linea n22
Silos

Decantacién secundaria linea n21
Reactor biolégico linea n22
Desarenador

Digestor primario n22 (arqueta rebose)
Digestor primario n21 (arqueta rebose)
Emisario

Terciario (canal de cloracidn)
Depdsito tampdn

Desadorizacion por adsorcion 2
Desodorizacion via quimica n21

Concentracién de Olor (UOe/m3) | g

2 2 2 2
7%0 %% (’b"o q%;o

| Emisién de Olor (uoE/s)l

20434

160
133
131

& & Z 2 o, 2
Y Uy, oy, T, , 4, Y, %,

2 2
D@ B
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DETERMINACION DE LOS FOCOS MAS CONFLICTIVOS PARA ACTUAR SOBRE ELLOS EN

LA PLANIFICACION DE MEJORAS

HYDRENS
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03. Modelizacion > Metodologia

Localizacion de los puntos de inmision a estudiar

Para poder establecer la reduccion de olor conseguida, es
necesario establecer los puntos de inmisidon que seran
analizados mediante las simulaciones en CALPUFF.

Los puntos se seleccionan atendiendo a:

e Sensibilidad. Se da prioridad a puntos especialmente
sensibles como restaurantes, centros de educacion,
hospitales...

e Zonas pobladas. Aquellas zonas habitadas, como

ciudades, pueblos o simplemente pequeias
urbanizaciones.

* Recurrencia en las quejas ~ )
H ;BR ENS
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03. Modelizacion > Metodologia

Una vez calibrado el modelo y conocidos los puntos de inmision para analizar, se realiza una primera
simulacion para evaluar la situacion actual de la planta.

Simulacion de la pluma de olor y contaminantes
atmosféricos en cada instante

Evolucion de las concentraciones de olor vy
contaminantes en los determinados puntos de
inmision

Evolucion de las concentraciones de olor vy
contaminantes en los perimetros de la planta

Prediccion a 72 horas de variables meteorolégicas
y dispersiéon de olor y contaminantes

ANTICIPARSE Y DEFENDERSE
ANTE EPISODIOS DE QUEJAS

UTM North [km]
41335

map data: ® HERE.com)

1-Hour Average Concentration, Source: TOTAL, Species: ODOR
Time: 10/05/2018 23:00:00, Wind Field Layer: 10.0 m

2355
UTM East [km]

2375

VOREN
HYDRENS

HYDRODYNAMIC & ENVIRONMENTAL SERVICES

Odor Units

1-HOUR AVERAGE CONCENTRATION - SOURCE: TOTAL (ODOR)

Time: 10/05/2018 23.00.00

40.0




03. Modelizacion > Metodologia

* Determinacion del impacto que generan los focos
de olor modificando su emisividad en funcion de
las necesidades (creacidon de escenarios).

e Estudios estadisticos de variables meteoroldgicas
(vientos, precipitaciones, humedad, radiacion
solar...)

 Obtencion de parametros estadisticos de la
dispersion de olor (percentiles, ranking de
concentraciones ) en cualquier intervalo temporal
(horas, dias, meses, afios...).

DISENO DE ACTUACIONES PARA REDUCIR
EL IMPACTO POR OLORES




03. Modelizacion > Metodologia

Escenario 1: Sin actuaciones

Escenario 2:

Escenario 3:

Escenario 4:

Etc.

Escenario 1 Escenario 2 Escenario3 ...

(Situacidn actual)

VOREN
HYDRENS
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03. Modelizacion

> Metodologia

Se evalua la concentracion de olor en los puntos de inmision para diferentes percentiles y considerando todos
los escenarios propuestos.

Receptores

Punto inmision 1
Punto inmision 2
Punto inmisién 3
Punto inmision 4
Punto inmisiéon 5
Punto inmisién 6
Punto inmisién 7
Punto inmisién 8
Punto inmisién 9
Punto inmisién 10

Valores en puntos de inmision escenario 1 (actual)

Percentil | Percentil | Percentil | Percentil | Percentil | Percentil | Percentil Valores en puntos de inmision escenario propuesto
25 50 75 80 85 90 98
0.0 0.0 0.0 0.1 0.9 43 29.6 00 0.0 0,0 00 04 18 116
0.0 0.0 0.0 0.4 1.3 6.9 51.6 00 0,0 00 0.0 0,2 28 19,7
0.0 0.0 0.8 1.8 5.0 17.5 72.4 00 0,0 01 0% 2,0 6,6 289
0.0 3.7 58.5 67.9 79.9 104.1 258.2 0,0 25 219 276 345 438 1139
0.0 2.2 16.2 23.8 32.4 46.7 155.4 0,0 18 6,7 g2 121 17,5 373
0.0 0.0 0.8 1.6 3.3 6.9 30.9 0,0 0,0 05 02 17 28 119
0.0 0.0 0.1 0.5 1.7 5.1 23.8 0,0 0,0 0,0 0.2 09 21 9,2
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 14.0 0,0 00 0,0 0,0 0,0 0,2 55
0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 1.0 6.3 0,0 0,0 0,0 0,0 01 0,4 24
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 10.8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 47
5-12 uog/m? 12-50 uog/m? >50 uog/m?
EL OBJETIVO ES CONSEGUIR LA MAYOR CANTIDAD DE PERCENTILES CON VALORES “-/(; |
HYDRENS

POR DEBAIJO DE LAS 5 UO_/m3

HYDRODYNAMIC & ENVIRONMENTAL SERVICES




03. Modelizacion > Metodologia

Se puede obtener la reduccion porcentual en el impacto de olor que se produce al aplicar cada uno de los

escenarios. Reduccién conseguida para el percentil C98,, ..

Reduccién impacto de olor en inmision = Viabilidad técnico-econdmica.

.

Escenario 2
Escenario 3

Escenario 4

cxcersic s | 5:.:

Escenario 6

59.6

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 ,_,- ) ‘/j
% de reduccion de olor H C/ R E N S
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03. Modelizacion > Metodologia

Para un escenario y en unas condiciones de viento determinadas (las mas desfavorables) se analizan los
apantallamientos y efectos que los diferentes elementos arquitectdnicos producen en la dispersion de olor

Zonas de sombra

Apantallamientos producidos
Por el muro perimetral

VOREN
HYDRENS
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04 Conclusiones >

* La modelizacidon de olores presenta una gran complejidad debido a la dificultad para
determinar adecuadamente los focos y la intensidad de olor de cada uno de ellos

* Las herramientas de simulacion permiten analizar y obtener buenas soluciones para
defenderse y evitar episodios de quejas asi como planificar un buen disefio de planta
para minimizar el impacto por olores.

* El resultado de las simulaciones dependera de la herramienta de calculo que utilicemos
pero sobre todo de las introduccion de las correctas condiciones de contorno.

* La contaminacidon odorifica, esta ganando cada vez mas importancia y muy
probablemente acabara siendo normalizada en un futuro proximo.
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