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"' Crecimiento exponencial de la poblacion

‘ﬁ Desarrollo industrial

L1 @ Elevada concentracion de SS

Agua residual industrial e
o Elevada carga organica
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Industria cervecera

pH variable

4.4 — 4.6 hl agua por cada
hl de cerveza producida
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Heineken Espana, S.A
(Quart de Poblet, Valencia)
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TECNOLOGIA AnMBR

TRATAMIENTO ANAEROBIO + FILTRACION POR MEMBRANAS

—=—-

v'"Muy baja demanda energética (sin aireacion, con produccién biogas)

v'"Muy baja produccién de fangos (25-50% comparacion con tratamientos aerobios)

v'"Muy baja huella de carbono

v'Elevada calidad del efluente (SS ~ 0)

v'Retencion completa de biomasa

v'Permite conseguir elevados TRC con volumenes reducidos @

y /A
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3. PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL

v Duracioéon: 7 meses

v'Localizacién: Universidad de Valencia (ETSE)
v'Agua residual procedente de Heineken

v'Fango anaerobio de la EDAR urbana del Barranc de Carraixe

Condiciones operacionales

v’ Temperatura constante de 27 °C
v TRC: 70 dias

v TRH: [1.7 — 7 dias]
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/\/ Membranas de ultrafiltracion
— Tipo Fibra hueca

— 0,03 um
— Volumen: 0.915 |

— Area filtraciéon: 0.43 m?
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Caracterizacion del agua residual afluente

Parametro Unidades Valor medio Desviacion estandar
Conductividad mS-cm™ 4.6 0.8
DQO+ mg DQO:-I* 3210 983
DQOs mg DQO-I* 2506 927
DBOLimT mg DBO-I: 2672 900 _
DBOL, DBO.I 2 916 og7 | ] Elevada carga orgéanica,
LimS mg mayoritariamente soluble
DBOst mg DBO:I*? 2365 802
DBOss mg DBO-I: 1680 695
-1 .
SST mg SST-| 760 446 Bajo % SSV
SSV mg SSV-|1 332 118
%S5V % 43.7 - /\
_ J-1
N-NHa mg N- 16.1 2.3 Bajas [ ] nutrientes y sulfato
P-PO4 mg P! 5.0 2.6
5-S0, mg S+I? 24.6 16.1
AGV mg HAc-I" 1130 Elevados AGV
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Resultados obtenidos en la operacion del AnMBR
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Resultados obtenidos en la operacion del AnMBR

4. RESULTADOS

e DQO afluente « DQO efluente
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Resultados obtenidos en la operacion del AnMBR
||

» DQO efluente » DBO efluente + AGV efluente
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Aplicacion de balance de DQO
Consumo BSR p— SO
%CH,
AFLUENTE =3 AnMBR > EFLUENTE
Qar Qer
DQOAF DQOEF (incluye CH, disuelto)
lPURGA
Qp
DQO,

QN:' DQOAF = DQOCH4-Biogas + Qp' DQOP + QEF' DQOEF + 2'QAF' AS'SO4

o8

B % Efluente @ % CH4 ef E%Biogas O%Purga B%BSR O% Error
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Indicadores de funcionamiento del sistema

kg SSVpurga
kg DQ OEliminada

Produccion de fango =

DQOAF— DQ OResid ual

% DQO Eliminada = - 100
DQOyf
) DQO
%Biometanizacion = “FaTotal , 1)
DQOAF
Parametro Unidades Promedio
Produccion de fangos kg SSVpurga * kg DQOgim ™ 0.06

% Eliminacién DQO % <>
% Biometanizacion % o

y 7
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Estimacion de la produccion energética

72 Teoricamente: 38000 kJ/m3 CHa
Rendimiento CHa: 0.293 m3 CHa/kg DQO ¢
Se obtiene 11134 kJ/ kg DQO,r —— 3.1 kWh/ kg DQO ,¢

Asumiendo un 30% eficiencia de una turbina
0.93 kWh/ kg DQO ¢

+
Asumiendo una DQO, = 3200 mg/I

2.9 kWh/m?3 agua tratada

Consumo energético AnMBR: 0.2-0.4 kWh/m?3 agua tratada

/4
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+ El agua residual generada en la fabricacion de cerveza en Heineken:

» Gran variabilidad
» Elevada carga organica
» Elevada biodegradabilidad

post-tratamiento para la eliminacion de nutrientes.

=
[‘/ El efluente obtenido del reactor AnMBR requiere un
/

v Elaumentode TRHde 1.7d a7 d ha permitido elevar el
rendimiento de eliminacion de materia organica
(DQOge ~ 100 mg/l).

Conclusion

-
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OLa aplicacion del balance de DQO ha permitido desarrollar tres
indicadores de funcionamiento del sistema:

» Produccion de fangos: 0.06 kg SSVpurga / kg DQOEliminada
» Eliminacion de materia organica: 94 %

\_ » Biometanizacion: 87 %

v Se estima que el tratamiento del agua residual de la empresa Heine
con el reactor AnMBR puede obtener una produccion energética de
2.9 kWh/m3 de agua tratada.

v Los resultados corroboran que el reactor AnMBR es una Conclusion

tecnologia viable para el tratamiento anaerobio de
un agua residual industrial procedente de una
\_ Industria cervecera.
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